
  :انواع سيستم

در مطالعات ترموديناميكي با سه نوع سيستم بيشتر سر و كار داريم، سيستم باز، سيستم بـسته و سيـستم                    

   .منزوي

مقداري آب كه . سيستم باز سيستمي است كه بتواند با دنياي دور و بر خود هم انرژي و هم ماده مبادله كند

  .شود  است يك سيستم باز شمرده ميدر يك بالن در باز بر روي يك شعله در حال جوشيدن

سيستم بسته آن است كه امكان مبادله ماده ميان آن و دنياي دور و برش فراهم نيست، اما انتقال انرژي از                     

سيستم به دنياي دور و بر و به عكس ممكن است؛ آب و بخار آب موجود در ظرف داخل حمام بسته، يك سيـستم                        

  .ند از دنياي دور و برش انرژي بگيرد و يا به آن پس بدهدتوا اين آب و بخار آن مي. بسته است

سيستم منزوي سيستمي است كه با دنياي دور و برش هيچ برهمكنشي نداشته باشد، به بيـان ديگـر، يـك      

  .سيستم منزوي ان است كه با دنياي دور و برش نه انرژي مبادله كند و نه ماده را

باز نه جرم ثابتي دارد و نه انرژي ثابتي دارد، حال آنكه جرم يك با توجه به تعريفهاي داده شده، يك سيستم 

انـرژي آن ثابـت    جرم و هـم  اما انرژي آن ثابت نيست؛ سرانجام، در يك سيستم منزوي هم   . سيستم بسته ثابت است   

  .است

يك . شود  يك فاز ناميده مي    يك توده مادي مشخص كه تركيب و خواص ذاتي يكسان را در سرتاسر خود دارد،                 :فاز

براي مثال آب خـالص يـك فـاز مـايع     . فاز ممكن است از يك ماده خالص يا از مخلوط چند ماده درست شده باشد         

هرگاه در سيستمي هم آب، هم . است؛ يخ خالص هم يك فاز جامد را تشكيل داده و بخار آب هم يك فاز گازي است

آشكار است هر يك از فازهاي ياد شده از يك جسم      . اراي سه فاز است   يخ و هم بخار آب موجود باشد، آن سيستم د         

در مقابل، محلول آب و الكـل نيـز بـه    . شود كه آنها فازهاي خالصي هستند     خالص درست شده و از اين رو گفته مي        
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يـب  بـه همـين ترت    .گوينـد   شود، اما شامل دو ماده است و به ان يك فاز ناخالص مي              عنوان يك فاز مايع شناخته مي     

محلـول  (سيستمي كه داراي آب و الكل و مخلوط بخارهاي آن دو است  يك سيستم دو فازي است؛ يكي فاز مـايع            

  .، پيداست كه هر يك از اين فازها فازي ناخالص است)مخلوط بخارهاي آب و الكل(، ديگري فاز گاز )آب و الكل

 و منزوي كه بدانها اشاره شـد ممكـن          شايسته است به خاطر داشته باشيم، هر يك از سيستمهاي باز، بسته           

 .است در خود يك يا چند فاز مادي را داشته باشد و هر يك از فازها نيز ممكن است خالص يا ناخالص باشد
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