
  ):آل ايده(معادله حالت گاز كامل 

واضح است در دمـا و  . كند در دما و فشار ثابت، حجم يك گاز با تعداد مولهاي آن به طور مستقيم تغيير مي              

برابر نصف حجم اشغال شده توسط دو مول ) يك مولكول گرم آن(فشار معين، حجم اشغال شده توسط يك مول گاز 

و فشار معين، حجم يك مول از يك گاز برابر حجم يك مول از هـر گـاز ديگـر               همچنين، در دما    . از همان گاز است   

   :، تعداد مولهاي يك گاز باشد، خواهيم داشتnاگر ). اصل آووگادرو كه قبلاً توصيف شده است(است 

V n∝  

  يا 

V k n′′′=  

k مقدار عددي ثابت تناسب،   .، به دما و فشار گاز بستگي دارد′′′

شود كه حجم، دما، فشار و تعداد مولها          اي كلي حاصل مي     از تركيب رابطه بالا با قوانين بويل و شارل معادله         

  :سازد را به هم مربوط مي

1                             T
P

∝ ∝V V  V n∝

  بنابراين، 

( )(1 n
P

⎛ ⎞∝ ⎜ ⎟
⎝ ⎠

)V T  

R   :گيريم   ميRدر اين مورد، مقدار ثابت را . توان به تساوي تبديل كرد ه از يك مقدار ثابت مياين تناسب، را با استفاد

( )(1 T n
P

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

)V R  

  :پس از تنظيم اين رابطه خواهيم داشت
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PV = nRT  

ل واردي هم كام ـ   م كند؛ ولي اين تطابق در      در دما و فشار معمولي، رفتار اغلب گازها با رابطه بالا تطبيق مي            

كنـد، گـاز     يك گاز فرضي كه رفتار آن در هر شرايطي از معادله بالا پيروي مـي       .)در دماي پايين و فشار بالا     (نيست  

  .شود آل ناميده مي آل و معادله مذكور، معادله حالت براي گاز ايده ايده

CoSTPداد،  ربنا به قرا   atm K را دما و فشار استاندارد ١ ) و دقيقاً ) ١٥/٢٧٣ . كنـيم  تعريف مـي ) برابر ( ٠

Lحجم   STP mol    گيريهاي تجربي به دست آمده،       كه از اندازه بـا  .  اسـت ٤١٣٦/٢٢آل در شرايط       از يك گاز ايده    ١

  :، را به دست آوردRRآل،  توان ثابت گاز ايده ها و معادله حالت، مي استفاده از اين داده

PVR
nT

=

( )( )
( )( )

  

STPاگر حجم مولي در شرايط   :آل را در رابطه بالا قرار دهيم خواهيم داشت  براي گاز ايده

1 22.4136
0.082056 . / .

1 273.15
atm L

R L atm K mo
mol K

= = l  

R    هرگاه اين مقدارR                     به كار رود، بايد حجم برحسب ليتر، فشار برحسب اتمسفر و دما برحـسب كلـوين بيـان شـود  :

R  .ه است برحسب ساير واحدها در جدول زير داده شد Rمقادير 

M g n،  بر جرم مولكولي گاز،   .است ، قسمت جرم نمونه،  برابر با خارج،   تعداد مولهاي گاز در يك نمونه، 

gn =  
M

gPV = nRT n با قرار دادن   به جاي   در رابطه   : خواهيم داشت
M

gPV RT
M

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

  

  .توان حل كرد ئل را با استفاده از اين صورت معادله حالت، ميبسياري از مسا
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R در واحدهاي گوناگون ، آل،  مقادير ثابت گازهاي ايده

        R                                      واحدها                   
2

3

2 2

. / .                                         8.2056 10

. / .                                           8.3143 10

. / . .                                    8.3143 10
/ . 

L atm K mol

L Pa K mol

g m s K mol
J K mol

3

−×

×

×
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3

22 2

                                                  8.3143

. / .                                          8.3143

. / . .                              8.3143

m Pa K mol

kg m s K mol
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