
  :آنتالپي تشكيل يونهاي منفرد در محلولها

 تشكيل گاز كلريد هيدروژن از گازهاي هيدروژن و كلر در شرايط استاندارد با آزاد شدن 

   انرژي در شكل گرما همراه است
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  گرماي kJ۱۴/۷۵، در حدود دار زيادي آب درعلاوه بر آن، از حل شدن يك مول گاز كلريد هيدروژن در مق

  شود ديگر آزاد مي

−HCl g HCl aq H kJmol→ Δ = −o  

  آوريم هرگاه دو واكنش اخير را طرف به طرف با هم جمع كنيم به دست مي
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Hاي   شامل يونهaq(HCl(دانيم كه  مي aqaq−
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) و + )Clتوان نوشت  بدين ترتيب براي آن مي.   است  

kJ  

 انرژي، چه مقدار آن به -kJ۴۵/۱۶۷براي پي بردن به اينكه از اين 
f H aq

H +Δ o

( ,

  تعلق دارد و چه مقدار 

f(آن بــه  Cl aq
H −Δ o
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بــه ايــن دليــل، .  مربــوط اســت، هــيچ راه ســر بــه راســت و مطمئنــي در دســت نيــست 

f H aq
H +Δ o     ند تا به كمك آن محاسـبه        ا  داد برابر با صفر گرفته    حسب قرار  را در تمام دماها برfHΔ o    يونهـاي  
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  پذير شود ديگر در محلولهاي آبي امكان

)                 )                                                در تمام دماها( ),f H aq
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q
Δآوريم تالپي استاندارد تشكيل يون كلريد در محلول آبي به دست مي، براي آن  

Jmol  

تـوان    كه به ترتيب بالا معلوم شد، به آساني مـي Clاكنون به كمك آنتالپي استاندارد تشكيل يون   

در جدول زير آنتالپي استاندارد تـشكيل  .  به دست آورد  آنتالپي استاندارد تشكيل يونهاي ديگر در محلول آبي را هم         

25  . داده شده استچند يون آشنا در محلول آبي در  Co

  

  

  

  

  

  

25o   بر مبنايحسب  بر آنتالپي استاندارد تشكيل چند يون در محلول آبي درجدول
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_____________________________________________________________________ ______  

Cl                ۴۵/۱۶۷-                             ( )H aq+                             ۰۰/۰   

( )Br aq−( )Na aq+

( )
               ۵۵/۱۲۱-                                                       ۱۲/۲۴۰-       

I aq−                    ۱۹/۵۵-                                  ( )2Mg aq+                      ۸۵/۴۶۶-  
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( )aq−( )2B OH             ۹۹/۲۲۹-                                 a aq+

( )2−( )2 aq+

HΔ

H

                       ۴۶/۵۳۷-  

S a                   ۱/۳۳-                              Cu                        ۷۷/۶۴+  q     

___________________________________________________________________________  
  

 بسياري از واكنشهاي بين يونها      توان    به كمك آنتالپي استاندارد تشكيل يونها در محلولهاي آبي، مي         

براي مثال،   . را حساب كرد  

o

Δ o ون    خنثي شدن ي( )H aq( )aq−25 Co
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 را با اسـتفاده از        در  OH با يون  +

  كنيم معلومات داده شده در جدولها حساب مي
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اكسيد كربن را از يك محلول آبي  وقتي گاز دي. به واكنش ديگري با شركت يونها در محلول آبي توجه كنيد

واكـنش انجـام شـده را در         . شـود    عبور دهيم، رسوب كربنات كلـسيم از آن جـدا مـي            Caداراي يونهاي 

   ه از معلومات داده شده حساب كنيد با استفاد

2H o
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: fHΔ o
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HΔ  . نش را حساب كرد واكتوان  با استفاده از آنتالپيهاي استاندارد تشكيل به آساني مي
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( ) ( ) ( ) ( )298 1206.92 0.00 542.83 393.51 285.83 15.25H kJΔ = − + − − + − + − =o  
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