
  :اتمالكترونخواهي 

تـوان آن را      است كه مي  ) حالت گازي (ن در حالت آزاد     ونخواهي اتم يكي از خواص بنيادي آ      الكتر

   :چنين تعريف كرد

واكنش كاهش است كه ضـمن آن اتـم گـازي و               تبادل شده در يك نيم    الكترونخواهي اتم، انرژي    

در حالت پايه، مطابق واكنش زير تبـديل     خنثي در حالت پايه، الكترون جذب كرده و به يون منفي گازي             

)                                                                                                          :شود مي ) ( )X g e X g− −+ →  

لبـاً  مها، غا دانيم كه ات    مي. واكنش به اولين الكترونخواهي اتم مربوط است        بديهي است كه اين نيم    

توانند يك الكترون اضافي      از اين رو، دست كم، مي     . پر دارند    هخالي و يا نيم   در لايه ظرفيت خود اوربيتال      

در مورد برخي از عناصر، اضافه شدن دو يا چند الكترون اضافي به لايـه     البته،  . را در اين لايه جاي دهند     

  .نخواهيهاي متوالي را نيز در نظر گرفتپذير است و در مورد آنها، بايد الكترو ظرفيت امكان

ا جذب مقـدار معينـي انـرژي صـورت        قابل توجه است كه برخلاف يونيزاسيون اتمها كه همواره ب         

واكنش مربوط به اولين الكترونخواهي در مورد برخي از عناصـر بـا آزاد شـدن و در مـورد                     گيرد، نيم  مي

  .ه استبرخي ديگر با جذب شدن مقدار معيني از انرژي همرا

امـا از سـوي   . شـود   شود از سوي هسته مثبت اتم جذب مي         كه به اتم خنثي نزديك مي     الكتروني  

رژي   وجود مياز دافعه باشد، وقتي يون منفي ب    اگر جاذبه بيش    . گردد  الكترونهاي منفي آن دفع مي     آيد انـ

رژي داده  برعكس اگر دافعه بيش از جاذبه باشد، براي تشكيل يون منفي بايد ب  . شود  آزاد مي  ه سيستم انـ
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                       واكـنش   حتي اتمهايي كـه نـيم   (واكنش مربوط به دومين و يا سومين الكترونخواهي اتمها            ولي نيم  .شود

  .با جذب مقادير معيني از انرژي همراه است) استا اولين الكترونخواهي آنها گرماز

ه يـون         انرژي الكترونخواهي، مقدار انرژي است كه ضمن تبدي        ل اتم گازي خنثي در حالت پايـه بـ

مطلق بـه بيـاني ديگـر، از لحـاظ قـدر     . شود ل مي حالت، بر اثر جذب الكترون، تبادمنفي گازي در همان  

ت پايـه اسـت           نيم Η∆برابر رژي  .واكنش كاهش اتم گازي و تبديل آن به يون منفـي گـازي در حالـ  انـ

هـر  (شـود     كالري بر مول بيان مـي      يا كيلو و  ولت، كيلوژول بر مول       د الكترون حسب واح لكترونخواهي بر ا

)  كيلوكالري بر مول است06/23يا  كيلوژول بر مول و   48/96ارگ،   6021/1×10-12معادلولت    الكترون

 در مورد علامت انرژي الكترونخواهي اتمها، بايـد  .شود نشان داده مي EA∆Η و ياA،  EAهاي  و با نشانه 

واكنش كاهش اتمها بر طبق معادله قبـل در    نيم Η∆توجه داشت كه معمولاً آن را از نظر قدرمطلق برابر 

EA∆Η> (واكنش كاهش آنهـا گرمـازا اسـت      ميعني در مورد عناصري كه ني   . گيرند  نظر مي  o اسـت ( ،

 بر اين اساس، هر .گيرند  ي را مثبت و در غير اين صورت، مقدار آن را منفي در نظر مي              انرژي الكترونخواه 

بيشتر باشد، اتم آن تمايل بيشتري به جذب الكترون در حالت گـازي و      عنصري چه انرژي الكترونخواهي  

رژي      بديهي است كه در بحثهـاي كمـي   .تبديل شدن به يون منفي را دارد      ترمودينـاميكي، بـه جـاي انـ

  .كار برد را بEA∆Ηالكترونخواهي Η∆الكترونخواهي بايد

از ايـن   .  الكترونخواهي عناصر بطور مستقيم جز در موارد نادر، غيرعملي اسـت           Η∆گيري  اندازه

 -چرخه بورناز  در اين روش، .دست آوردترموديناميكي، بطور غير مستقيم بن را در يك روش   رو، بايد آ  

آنتـالپي الكترونخـواهي عناصـر       در جدول زيـر،      .شود  استفاده مي  مبتني است، » قانون هس «هابر كه بر    

  .گردآوري شده است
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)الكترونخواهي عناصر  )1kJmol −  

  

  :و اتمهاالكترونخواهي مولكولها، راديكالها 

همانند برخي از اتمها، بسياري از مولكولها و راديكالها نيز، تمايل به جذب الكترون و تبديل شدن             

واكنـشي    توجه است كه الكترونخواهي مولكولها و راديكالها، عمومـاً بـا نـيم    قابل   .به يون منفي را دارند    

)گرمازا )EAH∆ o< ه    حجم اين مولكولها و يونهـا        بزرگتر بودن    توان  را مي  دليل.  است ههمرا نـسبت بـ

بيشتر و در نتيجه بار مثبت بيشتري در آنها نسبت داد كه موجب كاهش ميـزان             هاي    اتمها و وجود هسته   

 به عـلاوه،    .خواهد شد  بيشتري براي قبول الكترون اضافي       نيروهاي دافعه الكتروستاتيكي و ايجاد جاذبه     

ند كـه   هست پري   داراي اوربيتال خالي يا نيمه    براساس نظريه اوربيتال مولكولي، اين مولكولها و راديكالها،         

سطح انرژي آن چندان بالا نيست و وارد شدن يك الكترون در آن اوربيتال، موجـب ناپايـداري آنيـون                    

ه عنـوان نمونـه،     هي چنـد مولكـول و راديكـال،         االكترونخو Η∆، در جدول زير   .حاصل، نخواهد شد   بـ

  :گردآوري شده است
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∆Η  كيلوكالري بر مول(الكترونخواهي برخي از مولكولها و راديكالها(  

  مولكول
EA∆Η  

2O  
5/11-  

3O  
4/45-  

2SO  
9/23-  

NO  
33-  

2NO  
55-  

2F  
71-  

2Cl  
4/55-  

2Br  
8/59-  

2I  
4/57-  

  راديكال
EA∆Η  

OH  
3/42-  

2NH  
2/33-  

CN  
88-  

SCN  
2/49-  

3NO  
8/90-  

3CH  
9/1-  

  

  

ن نيز بايد بيـشتر     يشتر باشد، مقدار الكترونگاتيوي آ    ي اتم ب  طور كلي، هر چه انرژي الكترونخواه     ب

    .بر همين اساس بود كه موليكن توانست روشي براي محاسبه الكترونگاتيوي عناصر ارائه دهد. باشد

 ـ   طور كلي، در مورد عناصر غيرفلزي هر دوره از جدو       ب صري ل تناوبي، هـر چـه الكترونخـواهي عن

  . آن عنصر با هيدروژن بيشتر خواهد بود خصلت اسيدي تركيب بيشتر باشد،

ه ترتيـب                    ور بـ : به عنوان نمونه، در عناصر دوره دوم، الكترونخـواهي نيتـروژن، اكـسيژن و فلوئـ

N O F< يعني مطابق آنچه كه گفته شد، تمايل اتم فلوئور بـه تـشكيل آنيـون، از           . يابد  افزايش مي  >

يل اتم اكسيژن به تشكيل آنيون از فلوئور كمتر ولي از نيتـروژن بيـشتر               اكسيژن و نيتروژن بيشتر و تما     

2H كاملاً خصلت اسيدي داشته،   HFبر همين اساس است كه      . است O3تركيبي خنثي است وNH ًكاملا

  .خصلت بازي دارد

 غيرفلزي تمايل بيشتري به جذب الكترون داشته باشند، آنيـون پايـدارتري      طور كلي هر چه اتم    ب

ايي و تمايـل اتـم     . وجود آوردن تركيبات يوني شركت كند     واند در ب  ت  تشكيل داده و مي    چون معيـار توانـ

توان  ست، پس ميالكترونخواهي آن ا  Η∆ مقدار  غيرفلز به جذب الكترون و تشكيل آنيون پايدار، همان        

الكترونخواهي اتم كوچكتر و به بيان ديگر، الكترونخواهي آن بيـشتر     Η∆نتيجه گرفت كه هر چه مقدار     

تمايل بيشتري براي تبديل شدن به آنيون و تشكيل تركيبات د، ضمن شركت در واكنشهاي شيميايي     باش

    .يوني پايداري را دارد
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كـه  (ست كه تركيبات يوني، عمدتاً ضمن واكـنش هالوژنهـا، اكـسيژن و گـوگرد          بر همين اساس ا   

، به ويـژه فلـزات قليـايي و    با فلزات فعال) الكترونخواهي نسبتاً زيادتري نسبت به غيرفلزات ديگر دارند     

  .آيد وجود ميب  شكيل كاتيونهاي پايدار دارند،كه تمايل زيادي به ت) غير از بريليم(خاكي قليايي 

يكي از   شوند، الانسي، با يكديگر تركيب ميم يكسان، از طريق تشكيل پيوند كو   ، وقتي دو ات   اصولاً

عوامل تعيين كننده قدرت پيوند بين آنها، توانايي هر يك از آن دو اتم در قبول الكتـرون از اتـم ديگـر                 

سيته ايـن بـا                      . است ار منفـي و افـزايش دانـ ر، براسـاس   چنين توانايي و تمايلي در اتم بـراي قبـول بـ

پيوند آن در مولكـول دو   تملاك قدر (X) از اين رو، الكترونخواهي اتم    .شود  الكترونخواهي اتم معين مي   

)2اتمي )X تر بودن پيونـد   توان ضعيف   بر همين اساس است كه مي     . استF-F)     دي  37بـا انـرژي پيونـ

 . كاملاً توجيه كـرد    ) كيلوكالري بر مول   58 انرژي پيوندي    با( Cl-Clرا نسبت به پيوند     ) كيلوكالري بر مول  

  .هاي جدول الكترونخواهي فلوئور از كلر كمتر است زيرا، مطابق داده
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