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 را به کار برد. اتمبار واژۀ  نخستین : دموکریت                 

 

 

 معرفی کرد. عنصر اصلی و سازندۀ جهانرا  آب تالس :                

 
 

  این و افزود )آب(تالس پیشنهادی عنصر به را آتش و خاک هوا، عنصر سه رسطو :ا                        

 .کرد اعلام کاینات سازندۀ عنصرهای را عنصر چهار                   

 را بیان کرد. عنصرتازه ای از مفهوم  شیمیدان شکاکدر کتاب  :بویل                          

 نامید. علمی تجربیرا شیمی                    

 اقدام نمایند. پژوهش های عملیبه دانشمندان توصیه کرد به                   
 

 بود. ساختار و رفتار مادهدقیق مطالعۀ نقطۀ آغاز  نظریۀ دالتون  : دالتون                       

 .است شده ساخته اتم نام به ناپذیری تجزیه های ذره از ماده( 1                          

 .دیگرند یک مشابه عنصر یک های اتم همۀ( 2                          

ز نه و آیند می وجود به نه ها اتم( 3                            نظریه پایستگی جرم ⤎ روند می بین ا

 .دارند متفاوتی شیمیایی خواص و جرم مختلف عنصرهای اتم (4                          

 .آورند می وجود به را ها مولکول و شوند می متصل هم به مختلف عنصرهای اتم( 5                          

 .است یکسان آن سازندۀ های اتم نسبی تعداد و نوع همواره معین، ترکیب یک از مولکول هر در (6

 این در. هاست درمولکول آنها اتصال شیوۀ در تغییر یا ها اتم جایی جابه شامل شیمیایی های واکنش( 7

 است.( ماهیت اتم ثابت).کنند نمی تغییری خود ها اتم ها واکنش
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 فارادی :                           

 ( 2SnCl(aq) -غلیظ ( کلریدIIمحلول قلع) برقکافت)آزمایش ( مقدمات کشف الکترون1                        

 برقرار کند. شیمی و الکتریسیتهبین ارتباط توانست ( 2                        

 

 

 

 

 

 .نامید الکترون را برق جریان کنندۀ حمل های ذره : جورج استونی                             

 

 

 تامسون:                        

 را انجام داد. کاتدی پرتوی(آزمایش 1                   

 را برای اتم پیشنهاد کرد. هندوانه ای)کیک کشمشی(( مدل 2                   

 را بدست آورد. نسبت بار به جرم الکترون( 3                   

 

 

 

 

 . را بدست آورد بار الکترون میلیکان:                        
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 هنگام مطالعه روی سنگ معدن اورانیوم  .کار می کرد فسفرسانسروی خاصیت  بکرل :                 

  با آزمایش همزمانبرد.) ته)پرتوزایی(رادیو اکتیویپی به تصادفی به طور نخستین بار                 

 تامسون( پرتو کاتدی                 

 اثری که وی کشف کرده بود را روی تحقیقات بکرل کار کرد و نام  -1 کوری :ماری                    

 . دارای این اثر را مواد پرتوزا)رادیواکتیو( نامید نامید و مواد پرتوزایی)رادیواکتیویته(                    

 کشف چند عنصر پرتوزا -2                                  
 

 

 .را کشف کرد اشعۀ ایکسبا تاباندن پرتوی کاتدی روی آند فلزی  رونتگن :                     

 

 

 رادرفورد:                            

 (آزمایش ورقۀ طلا) مدل اتم هسته دارو  ردّ مدل تامسونو  کشف هسته(1                     

 . را بدست آورد عدد اتمیبا تقسیم بار موثر هسته بر بار پروتون توانست ( 2

 گاما( هستند(.-بتا-نوع تابش)آلفا 3متوجه شد پرتوهای رادیواکتیو ترکیبی از )( تجزیۀ اشعۀ رادیواکتیو3

=  510)  ( نسبت قطر اتم به قطر هسته4
 قطر اتم

قطر هسته
   ) 

 وجود دارد.(در هسته هم جرم پروتون ذره ای بدون بار و کرد.) بینیپیش را  در هسته ذرۀّ خنثی( وجود 5

 اندازه گیری کند. را ها اتم از برخی هستۀ مثبت بار مقدار توانستپژوهش های موزلی  نتایج از استفاده با (6

 .است یکسان عنصر، یک های اتم همۀ اتمی عدد که بود اورر این بب (7

 

 

 

 

 Z≥84        2 )N≥1/5 Z(1شروط پرتوزایی: 

❶ 

❶ 

❷ 
❷ 

❸ 

❸ 
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 موزلی :                                

 است. عدد اتمی منحصر به فردفهمید و کرد  کشفرا  پروتون (1                      

 مرتب شده که توسط موزلی بررسی شد. عدد اتمیبر حسب تناوبی عناصر امروزه جدول ( 4                     

 مندلیف کاملا درست بود جرم اتمی عناصر توسط موزلی نشان داد که اندازه گیری های ( 5                     

 است. عدد اتمیبرای تنظیم جدول  مقیاس بهترینولی ثابت کرد                      

 

 کرد. کشفرا  وترونن  چادویک:                         

 

  از پیوسته طیفی و شود می شکافته منشور یک از عبور هنگام به نور که کرد اعلام :نیوتن                     

     مرئی نور های موج طول همۀ طیف این .آورد می وجود به کمان رنگین شبیه هایی رنگ                    

 .دهد می نشان را                         

 بونزن:                           

 را طراحی کند. چراغ بونزنو  دستگاه طیف بین( 1                           

 را در مشعل طیف بین قرار داد و دید رنگ آبی به سبزی  ( O2H.54CuSO)کات کبود ( 2                      

 را بدست آورد. طیف نشری خطی وگرایید و رنگ سبز را از منشورعبور داد                       

 .است مثل اثر انگشتبونزن فهمید طیف هر عنصر  (3                      

 

 برای نخستین بار خط طیف نشری هیدروژن 4کشف  انگستروم :                           
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 بور :                       

 .خطی هیدروژن را نارسا دانستمدل رادرفورد را برای توجیه طیف نشری  (1                  

 را برای اتم پیشنهاد کرد. منظومۀ شمسییا  پلکانییا  مدل سیاره ای( 2                  

 .ردتوجیه کرا  طیف نشری خطی هیدروژن( 3

 .در نظر گرفت کوانتیدهرا  انرژی الکترون( 4

 .نامید (nاصلی) کوانتومی عدد را آن و داد نسبت را خاصی عدد کوانتومی، انرژی ترازهای از یک هر به( 5

 نظریه بور در مورد اتم: 

 کند می گردش هسته دور به شود، می نامیده مدار که شکل ای دایره مسیری در هیدروژن اتم در لکترون*ا

 هسته از الکترون چه هر واقع در.دارد مستقیم ی ا رابطه هسته از آن فاصلۀ با الکترون این انرژی*

 .یابد می افزایش آن انرژی شود، می دورتر

 الکترون واقع در .کند گردش هسته پیرامون ثابتی و معین های فاصله در تواند می فقط الکترون این*

 .گویند می انرژی تراز انرژی مقادیر این از یک هر به .باشد داشته انرژی معینی مقادیر که دارد اجازه فقط

 .دارد وجود اتم در انرژی ترازهای این از محدودی تعداد

 این به .دارد قرار )هسته به مدار ترین نزدیک( ممکن انرژی تراز ترین پایین در معمولا  الکترون این*

 .گویند می پایه حالت انرژی تراز

 انرژی با ترازی( پایه حالت از که ساخت قادر را آن توان می الکترون این به انرژی معینی مقدار دادن با*

 .کند پیدا انتقال )بالتر انرژی با ترازی( برانگیخته حالت به )کمتر

 دست از بود گرفته این از پیش که را انرژی مقدار همان رو این از است، ناپایدار برانگیخته درحالت الکترون*

 .گردد می باز پایه حالت به و دهد می
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 شرودینگر :                         

مدل اتمی اوربیتالی)مدل  تار موجیتاکید بر رفبر مبنای رفتار دوگانۀ الکترون و ( 1                 
رائه داد.کوانتومی(  را ا

 نامید. اوربیتالاست را  بسیار زیادحضور الکترون در آن  احتمالدر اطراف هسته که  فضایی سه بعدی( 2

 ln , l , m اعداد کوانتومی   ( معرفی  3

 اصل طرد :پاولی                     

 باشد. چهار عدد کوانتومی یکساندارای  تواندنمی در یک اتمهیچ دو الکترونی  -1                  

 در خود جای دهد. بیش از دو الکترون تواندنمیدر یک اتم  هیچ اوربیتالی -2                  

 : هوند                          

 ؛   dاوربیتال  5یا  P اوربیتال 3 های هم انرژی مثلاا در هنگام پر شدن اوربیتالبیان اول:                      

  با  شود، سپس شروع به پرشدناشغال میاسپین مثبت  با ابتدا هر اوربیتال با یک الکترون                     

 کند.می الکترونهای با اسپین منفی                     

هنگامی است که بیشترین تعداد اوربیتال جفت نشده الت نیمه پر، در حپایدارترین آرایش الکترونی بیان دوم: 

 با اسپین یکسان داشته باشیم.

 p6>p3>p1,p2,p3,p4,p5 :پایداری

 : مندلیف                    

 خواص عناصر مرتب کرد.( عناصر را بر حسب افزایش جرم اتمی و اصل تشابه 1                   

 )ژرمانیوم(و اکا سیلیسیم )اسکاندیوم(و اکا بور )گالیم(( بررسی اکا آلومینیوم2                   

 .( وجود چندین عنصر ناشناخته را در جدول پیش بینی کرد3                   

       ترین مهم جمله از عنصرها الکترونگاتیوی گیری اندازه برای نسبی مقیاسی معرفی : پاولینگ                   

 .بود او کارهای                   
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 نقطه ای –رسم گونه ها و بررسی مدل الکترون  : لوویس 

 برونستد که نگاهش به  –*مدل لوویس بر مبنای جفت الکترون ناپیوندی است)بر خلاف لوری  

 پروتون است(.        

*باز لوویس مولکول یا یونی است که دست کم یک جفت الکترون ناپیوندی دارد ومی تواند آن را برای ایجاد

 یک پیوند داتیو در اختیار یک مولکول یا یون دیگر قرار دهد.

.باشد*اسید لوویس مولکول یا یونی است که باید دست کم یک اوربیتال خالی داشته 

کلسیم  که شد موفق وکلسیم روی از آلیاژی و کردن کربن گرم با ولُ ر فردریک : فردریک وُلر 

اتین این ترتیب، به و داد واکنش آب با کاربید را کلسیم سپس، .کشف کند (را2CaCکاربید) 

 .کرد را تهیه )استیلن ( 

توسط که بود پُلی کاربید کلسیم کشف کرد، تهیه توان می را بسیاری آلی های ترکیب اتین از که جا آن از*

ل ر .شد زده آلی های ترکیب و معدنی مواد میان وُ

باز لوویس

لوویساسید 

باز لوویس

لوویساسید 
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دما و فشار ثابت،گازها در نسبت های حجمی معینی با هم واکنش می دهند.در  : گیلوساک             1

یک حجم گاز                    
2

N  حجم گاز  3، با
2

H  حجم گاز  2واکنش می دهد و
3

NH  .تولید می کند 

 N
2
(g)+3H

2
(g)→2NH

3
(g)

حجم های ثابت و برابری دارند.دما و فشار ثابت ، یک مول از گازهای مختلف در  : آووگادرو 

 لیتر حجم دارند.( 4/22(،یک مول از گازهای مختلف STPمثلاا:در دما و فشاراستاندارد) ) 

 مجموع آنتالپی آنتالپی آن برابر است بااگر یک واکنش جمع دو یا چند واکنش باشد  :هس *

آن  دهندۀتشکیل  هایواکنش های 

A → B                    ∆H1 

B → C                    ∆H2 

 A→ C            ∆Htotal =∆H1  + ∆H2

داده  نمایش Sنظمی مولکولی را آنتروپی گویند که با نظمی یک سیستم یا بیمقدار بی :کلازیوس  

رائه و شیمیایی فیزیکی انجام فرایندهای جهت توجیه برای .شودمی  .شد ا

= 𝑮∆آزاد گیبس انرژی  :گیبس   ∆𝑯 − 𝑻∆𝑺

پذیر است باشد واکنش انجام  ∆G < 0ناپذیر است و اگر باشد واکنش انجام  G>0∆اگر 

رمزستان به تعادل رسیده است. باشد سامانه  ∆G = 0و  آموزشی تیم
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 .با افزایش فشار ، انحلال پذیری گازها در آب زیاد می شود قانون هنری:: هنری                      

 

 کلوئید : گراهام توماس             

 

 

  کلوییدها، میان از نور عبور مسیر : جان تیندال                   

 .می گویند اثرتیندال را پدیده این است، دیدن قابل                    

                  

راونی حرکت کلوییدی های ذره نامنظم و دائمی حرکت به : رابرت براون                  گویند. می ب

 

 

  .کنند می تحقیق شیمیایی های واکنش در گذار حالت روی همکارانش و او : احمد زویل                  

  حدود در کوتاهی بسیار عمر طول گذار، حالت که دهد می نشان آنها پژوهش نتایج                  

 ثانیه( دارد.10-15 ثانیه)فمتو                  

  ( به روش مجاورت4SO2H)اسید سولفوریک تهیۀ : حیان جابربن                     

 
 

 جا جابه جهتی در سامانه شود، تعادلی سامانۀ یک زدن برهم موجب عاملی اگر: لوشاتلیه                      

 .کند لتعدی را آن اثر دارد امکان که آنجا تا و کرده مقابله مزاحم عامل با که شود می                    

 (کمبود باید جبران شود-اضافی باید مصرف شود)
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  تا جهان که بود کرده بینی پیش نوزدهم قرن اواخر در نجیب گازهای کاشف : ویلیام رامسی                

 !شد خواهد تهی گیاهان استفادۀ قابل نیتروژن از بیستم قرن اواسط            

  (.بودهابر موفق شد آمونیاک را در مقیاس آزمایشگاهی تولید کند. ) بوش نیز همراه او  : هابر                      

3 (g)2NH ⇌2 (g)+ 3H 2 (g)N 

 

  کارل مهندسی مدیون هابر روش به آمونیاک تولید برای لزم تجهیزات ساخت : کارل بوش                   

  رو، این از .داد گسترش را آمونیاک تولید تجهیزات مهندسی که بود کسی او .است بوش                  

 .شود می برده نام بوش -هابر فرایند عنوان به هابر فرایند از گاهی                   

 :  رنیوسسوانت آ                       

 آب  ای که درو هر ماده )اسید(یا پروتون پدید آورد  H+در ای که هر ماده:  محیط آبی(1

               )باز( است.پدید آورد OH- ل شده وح

 رسانایی الکتریکی و برقکافت محلول ها(2                    

 برونستد:-لوری                                   

 .است پروتون پذیرندۀ برونستد، لوری باز و پروتون دهندۀ برونستد  لوری اسید                                                

                     

 ناپیوندی دارد الکترون جفت یک کم دست که است یونی یا مولکول لوویس باز :لوویس                           

  این .دهد قرار دیگری یون یا مولکول اختیار در داتیو پیوند یک ایجاد برای را آن تواند می                 و

  .شود می نامیده لوویس اسید باشد داشته خالی اوربیتال یک کم دست باید که یون یا مولکول

 است ناپیوندی الکترون جفت پذیرندۀ لوویس، اسید و ناپیوندی الکترون دهندۀ جفت لوویس، باز
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  ها محلول بودن اسیدی میزان گیری اندازه برای معیارین: سِ سورِن لاریتس پیتر سورِن                  

 می کند. بیان ساده عدد یک با را محلول یک بودن اسیدی میزان معیار این .یافت                  

 .نهاد مقیاس این بر س ن سور ن که بود نامی( pHپی اچ )                 

 گالوانی: لوئیجی و ولتا الکساندر                                                           

یتالیایی دانشمندان بار نخستین که بود این بر تصور پیش سال چندین تا                                                             ا

 از آنها .کردند اختراع را باتری گالوانی لوئیجی و ولتا الکساندر های نام به                                         

 این که بدانید است جالب اما .کردند تولید الکتریکی جریان خوراکی، نمک از محلولی در فلز دو دادن قرار

یرانیان پیش، سال 2000 حدود که کردند استفاده فلزهایی همان از باتری، ساختن برای دانشمند دو  برای ا

 .بودند برده کار به باتری ساختن

 **عکس مرحوم یافت نشد!!!                            

  می کار به سدیم فلز تهیۀ برای صنعت در که است الکترولیتی سلول یک دانز سلول دانز:                            

 .شود می انجام مذاب کلرید سدیم برقکافت سلول، این در .رود                   

 

 

 

 آلومینای ناخالص را پس از خالص سازی در دمای نسبتاا موفق شد چارلز مارتین هال  هال :             

  ( به عنوان کمک ذوب،حل کنند.6AlF3Naکریولیت مذاب)ر ددرجه(   960)حدود  پایینی               

 .کرد کشف را سلول سوختی کار اصول: گرو ویلیام                            

 

                   

  یافت نشد!!!!! عکسی مرحوماناز **                                                

 سلول سوختی را ساختند.مند و چارلزلنجر :   لودویک                                               
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