
كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 ����� ���	1

� �� �
��
 

 :::

:

:

: :

��� ����� ���	,( �������) ���	,( ����� ���	) ���	����
��

1395/10/23

08:30

  ! �"�#$ %&'� �()$ &'� *(	 +,-�'  ! �� +� �./'��0� 12,' �(/3�1  24 ��0� 5 678� �,��,9�' �� :�� 
5

10

.&'� <�8'�=

10.2m10200m33m133m

1

����

-

....

&'� B�.� *��'  �CD E�	�� B� *��F,'�

�G"28"2� B� �5�C� ��()� ����� &��H ���� 5 ��0� �� �IB�� B� �5�C� ��G�.D" %&'� 129�K :�(� �#9��� +3�4 E��

".(/,CI

����	
� 
���� ������������ ��������� ������������� �����

2

����

-

....

 �0- ��2I �� 1L�C�� �"2� �C�0.21 M� ��0� ��� .&'� 1%&'� �()$ 1L�C�� �N�4 ��0� O(	�� �FC�P� 

1��� !" 0.78��� !" 0.21��� !" 0.01��� !" 

3

����

-

....

 ���� ��  E��� (�C�� �� ��G"28"2� &Q�' �5R.� E�#9��� �R425 %&'� �()$ ���#�,9�' +4�� 

2
(M 44.01 / , 8.314 / )CO g mol R J K= = 

745 /m s177 /m s168921 /m s411 /m s

4

����

-

....

    O ����� 5� ��()� +� ��0� ������ ��%(/� �� ����TP +$ E�#9��� ��B! ��2=  

.��� '� ()�.��� '� ��"�� ��.��� '� ��"�� ��*+
2.��� '� ��"��

5

����

-

....

) %&'� �()$ �IB�� �9���� ����0� 6��U V"�5�(9�5 +"��7� W�'� ��a 5 b(.(/,CI V"�5�(9�5 6���U 

b3
b

8

3

8

3
2

27b

a

6

����

-

....

%�2	 �� +X'�����B Y��XQ :�(� B� ��(�I ���R= Z���P 6��U 

nPT

V

V ,

1









∂

∂
−

nPT

V

V ,

1









∂

∂

nTP

V

V ,

1









∂

∂
−

nTP

V

V ,

1









∂

∂

7

����

-

....

.���� :�9 .......... Z,C�' (I� :�.9� :�4 +"��X� (9�2,9 �"5 (/� +"��X� �[�9� (9�2,� +� ��,C�'

,���-��.�/0�,1�/�"

8

����

-

....

 1010/101052554  1395-96 نيمسال اول   7 از 1  صفحه 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 ����� ���	1

��� �
��
 

 :::

:

:

: :

��� ����� ���	,( �������) ���	,( ����� ���	) ���	����
��

1395/10/23

08:30

 �5�D +,C� Z,C�' �5� �� *(	 :�.9� ��R= &0��� ���1.25 &��H ���� �� +� �9��B M��� B�� <2� 298B�� Z.D E�23� 

%&'� �()$ �2	 �� �����5�

2151Ja3.103Ja372.5Ja1490Ja

9

����

-

....

%&'� M����9 M�C9��F�� c29 B� ��B d��P :�(� Y����TP

23
� �"-� .4��"'51����'6�������7

10

����

-

....

%&'� e��f ������ &���g ��2� �� ��B Y��XQ :�(�

.8�" '!9� '�
 7 '����� 8
:�;

.8�" 83<� =�"� > ?�@ �> '����� 8
:�;

.8�" 8��A .�9B ?�@ �> '����� 8
:�;

.8�" ��"�� ?�@ ,� =9� �C�0� .���� �"9C� �� '����� 8
:�;

11

�

�

�

�

-

.

.

.

.

%&'� �P(	 ��B &��� :�(�

D�@ '���� .4��"?EF���

12

����

-

....

%(�! �� &'� +� �� +h��� +$ B� <!(�� B�� <2� �� �"�),9� �0X/4 �[�9�

RT
RT

2

5
RT

2

3RT3

13

����

-

....

%(I� �� 1�09 �,'�� +� �� 12C��P a<5[ 6��U +/��� :�(�

TP

JT
P

H

C









∂

∂
−=

1
µ

TV

JT
P

U

C









∂

∂
−=

1
µ

PP

JT
T

H

C









∂

∂
−=

1
µ

PV

JT
T

U

C









∂

∂
−=

1
µ

14

��

��

-

..

..

 1010/101052554  1395-96 نيمسال اول   7 از 2  صفحه 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 ����� ���	1

��� �
��
 

 :::

:

:

: :

��� ����� ���	,( �������) ���	,( ����� ���	) ���	����
��

1395/10/23

08:30

.�2	 �� M�(XP i� +� ��R= &0��� �2j +� �FC�P� �� &��H ��0� 5 ���#�,9�' +4�� �Ff ���� �� d���  ! <2� 5�

  ! ���.9� �k"�,9! ) %&'� �()$ (/���� E�� �k"�,9! Y����TP
gJ /5.333−

 ! �"28"2� :�4 5 
molg /18

.&'� 

KJ1162KJ12−KJ4484KJ44−

15

����

-

....

. ................. �5�C� (	�� �= �� �= (/���� 5� :�.9� �� <��7� +� (/���� �I �k"�,9! ���TP

.8�" 90�"�: �� G�" '51���� H"�

I! ��JE�.8�" 90�"�: �� G�" '51���� H"�

I! D�� �"�!

.8�" 90�"�: �� G�" '51���� H"�

I! K� E�.8�" 90�"�: �� G�" '51���� H"�

I! �L��!

16

��

��

-

..

..

%&'� �()$ �2	 �� :�.9� &��H ��0� �� 5 5�� �� Y�2f +� +� ������	 �/��5 �� �k"�,9! ���TP

8��*� '�83<� .�"9C� =�"� >��M'�0� .�"9C� =�"� >

17

����

-

....

������ &���g �� ��,���"�� +� *(	 M),/� ����� ��()�calC
����� ���� ���TP �� +� �(/���� �j T∆B� &'� *���I 

%(�! �� &'� +� �� +h��� +$

TCcal∆−

T

Ccal

∆
−

R

TCcal

2

∆
−

TRCcal∆− 2

18

����

-

....

&��	 l��4� M�80P ���(9�,'� �k"�,9! 6CD �� ���(9�,'� &"�D �� �/��5 �I B� <2� �� ���� ���(9�,'� �k"�,9! ���TP

 l�4 ��,�2��2,'� 6��U  ) %�2	 �� Mf�D �� +h��� +$ B� �/��5 �� *(//�i(.&'� :�

∑ °∆=°∆
i

ifi HH
2ν∑ °∆=°∆

i

ifi HH ν

∑ °∆−=°∆
i

ifi HH ν
∑

°∆
−=°∆

i i

if H
H

2ν

19

��

��

-

..

..

.&C�9 ��0� +� +,C��5 ............. �k"�,9!

N07"� HO�)P�N07"� .�> =���"�:'C
CF .�>-�����7 .�>-��

20

����

-

....

 1010/101052554  1395-96 نيمسال اول   7 از 3  صفحه 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 ����� ���	1

��� �
��
 

 :::

:

:

: :

��� ����� ���	,( �������) ���	,( ����� ���	) ���	����
��

1395/10/23

08:30

�95�� �[�9� 5 �k"�,9! Y����TP E�� �X��)P +h��� +$ (	�� �Ff ����� �0/��5 +"��7� �� �B�� ��G"2� ��(7P ���TP ���

%���� �245 �/��5

HU ∆≈∆

2

H
U

∆
≈∆

HU ∆≈∆ 2

T

H
U

∆

∆
≈∆

21

����

-

....

. .......... (	�� ��� +� 1! M��� M�(XP 5 +�0$ �� B� ����  R4 1! +.�,9 �G/P +� �(/���� �I

.8�" GQ ��
R.8�" .��S���T.8�" �
�����.8�" �
� ,�����7

22

����

-

....

.(��� �� ������ *��2�I ��2n��2- ���TP �� (95� �� ...........  Z,C�' �� �=5�,9!

.��@,���-��.�/0�

23

����

-

....

B� 1! Z.D +� ���#/I M��� B�� �� B� �� +92�9 ���(�I  �=5�,9! ���TPiV
 +�  fV

+X'��� �� +h��� +$ B� ('� �� 

%�2	 ��









=∆

i

f

V

V

P

nRT
S ln








=∆

i

f

p
V

V
nRTCS









=∆

i

f

p
V

V
nRCS








=∆

i

f

V

V
nRS ln

24

��

��

-

..

..

 ���� �� :�� +�0$ �� E�� +� ������ E�	�� *�B��hT
 ���� �� ��' �I�$ �� 5 cT

+$ B� *��F,'� �� (/� �� ��� 

%�2	 �� +X'��� �� +h���

1−=
h

c

T

T
ε

h

c

T

T
−=1ε1−=

c

h

T

T
ε

c

h

T

T
−=1ε

25

����

-

....

%&'� �()$ ��R= &0��� 5��� �� (/���� �� �� o��� �=5�,9! Y����TP

��M ��"����M -" ����/���M -" ��Q+�7��M .���� �� ����/�

26

����

-

....

 1010/101052554  1395-96 نيمسال اول   7 از 4  صفحه 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 ����� ���	1

��� �
��
 

 :::

:

:

: :

��� ����� ���	,( �������) ���	,( ����� ���	) ���	����
��

1395/10/23

08:30

%(�! �� &'� +� �� +h��� +$ B� M�(XP ���� �� B�� M�(XP �=5�,9! &��H ��0� ��

trs

trs
trs

T

U
S

∆
=∆

2

trs

trs
trs

RT

U
S

∆
=∆

trs

trs
trs

T

H
S

∆
=∆

2

trs

trs
trs

RT

H
S

∆
=∆

27

��

��

-

..

..

%(/� �� �/�� ���= �()$ �� ���Q p24 ���� �� �"2�7� Y�7��� ��nXP �=5�,9! ���TP 12P5�P 129�K

molK

J

.
5.10

molK

J

.
85

molK

J

.
9600

molK

J

.
8907

28

����

-

....

%(I� �� 1�09 �� +/�0�� q�CX9���r ��� ��()� �8���/��2��P d��P :�(� Y����TP &��H ��0� ��

/�1�* 	> .4��"23
� .4��"'51�����"-� .4��"

29

����

-

....

 B� Z�3I B�� <2� �� �=5�,9! ���TP25 �P ���#�,9�' +4�� 50�� :�� &��H Z.D �� 5 ��R= &0��� �2h� ���#�,9�' +4�� 

 &��H Z.D �� Z�3I ������ &���g) %&'� �()$ �2	molK

J

.
472.12

(.&'�  

molK

J

.
12

molK

J

.
2

molK

J

.
1

molK

J

.
311

30

����

-

....

) %�2	 �� Mf�D �� +h��� +$ B� M��� ��IB�� 1��� q23n� �� �=5�,9! ���TPin
 5  ix

�C� 5 �G"2� ��(7P 6�P�P +� 

 l�4 �"2�i(.(/,CI :�

∑−=∆
i

iimix xnRTS )ln(∑−=∆
i

iimix xxRS )ln(

∑−=∆
i

iimix xnRS )ln(∑−=∆
i

iimix xxRTS )ln(

31

��

��

-

..

..

 1010/101052554  1395-96 نيمسال اول   7 از 5  صفحه 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 ����� ���	1

��� �
��
 

 :::

:

:

: :

��� ����� ���	,( �������) ���	,( ����� ���	) ���	����
��

1395/10/23

08:30

) <��,D� ZI ��G0���! ���	 �� �,XC9 +$ Z,C�' �=5�,9! E��,"2� +h��� W�'� ��Ω%���� (

Ω= lnkSΩ= lnkTS

Ω= ln
2

kTS
Ω= ln

2

kT
S

32

��

��

-

..

..

��R= &0��� ���(�I (/���� �I �=5�,9! ���TP (	�� �Ff E�23� W��)� �� ��� *���I ����/��2��P :2' 129�K W�'� ��

. ............

.9��� 83<� 9���.��� U��/� ��M ,� 9���

.9��� '�0� 9���.��� '� ,3��P� '��E! ��V ,�

33

��

��

-

..

..

%&'� �()$ M��� B�� �� �95�� ��0�

V

nRT

P

nRT

PV

nRT0

34

����

-

....

�U�� �/��5 ��BA →%���� l��4� ������	 M�C9�,= �� �� +h��� +$ �/��5 VX�� �[�9�  

A

B
rG

µ

µ
−=∆BArG µµ −=∆

A

B
rG

µ

µ
=∆ABrG µµ −=∆

35

��

��

-

..

..

%&'� &'�� �Ff B� �,8$2� VX�� �[�9� �� �0/��5 ��2� �� +/��� :�(�

.8�
� .��S���T N07"� 8:�W
6.8�" .��S���T N07"� 8:�W
6

.8�" �
� ,��� ��7 N07"�.8�" ���X! �� N07"�

36

��

��

-

..

..

)  ���(9�,'� �/��5 VX�� �[�9�r
G

°∆) ���0� <��7P &��H �� �� +h��� +$ (K%���� (

KRTGr ln
20 −=∆KRTGr ln

20 =∆KRTGr ln
0 −=∆KRTGr ln

0 =∆

37

����

-

....

 1010/101052554  1395-96 نيمسال اول   7 از 6  صفحه 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

 ����� ���	1

��� �
��
 

 :::

:

:

: :

��� ����� ���	,( �������) ���	,( ����� ���	) ���	����
��

1395/10/23

08:30

%���� �/��5 1! ���(9�,'� �=5�,9! Y���TP �� �� +h��� +$ �/��5 �8���/��2��P <��7P &��H

R

S
K r

ο∆
∝R

Sr

eK

ο∆−

∝
R

S
K r

ο∆
−∝R

Sr

eK

ο∆

∝

38

����

-

....

 ���� �� s��92�! �,/' <��7P &��H298 ���� �� �/��5 E�� <��7P &��H %&'� �()$ E�23� 500 E�23� 5
6 10×�k"�,9! 5 

�/��5 ���(9�,'�92.2 /kJ mol−) .&'�  8.3145
.

J
R

K mol
=(

73.1−73.118.053.9

39

����

-

....

pH ��! <23�� 0.01M B� HClO) %&'� �()$ 7.43apK =(

2.027.45

40

����

-

....

 1010/101052554  1395-96 نيمسال اول   7 از 7  صفحه 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir

