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المپیاد شیمیخنامه تشریحی مرحله دوم هفدهمین پاس  
 تهیه و تنظیم : صادق یعقوب نژاد

 

 پاسخنامه سوالات تستی: 1بخش 

 گزینه ب-1

𝐸3جهش بزرگ در  = 4.918 
𝑀𝐽

𝑚𝑜𝑙
و الکترون در لایه ظرفیت خود  2رخ داده است. پس عنصر مورد نظر دارای   

 است 𝐴𝐶𝑙2می باشد و ترکیب این عنصر با کلر  2می باشد. ظرفیت این عنصر متعلق به گروه دوم جدول تناوبی 

 گزینه ج-2

بدست می  1دوره یا تناوب از جمع تعداد جهش های بزرگ با شماره  جهش بزرگ مشاهده می شود 2در این نمودار 

جه ون سوم می باشد در نتی. اولین جهش مربوط به کندن الکتراین عنصر به تناوب سوم جدول تناوبی تعلق دارد آید

الکترون موجود است و این عنصر به گروه دوم تعلق دارد. عنصر مورد نظر منیزیم می  2در لایه ظرفیت این عنصر 

 باشد

 گزینه د-3

 گزینه ب-4

 گرم از ترکیب مورد نظر داریم 111فرض می کنیم 

69.6 𝑔 𝑀𝑛 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑛

55 𝑔 𝑀𝑛
= 1.265 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑛        30.4 𝑔 𝑂 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂

16 𝑔 𝑂
= 1.9 𝑚𝑜𝑙 𝑂 

𝑂 مول

𝑀𝑛 مول
=

1.9

1.265
= 1.5 =

3

2
→ :فرمول تجربی 𝑀𝑛2𝑂3 

 گزینه ج-5

𝐴3+: 3𝑑3 → 𝐴: 3𝑑44𝑠2(ناپایدار) → 𝐴: 3𝑑54𝑠1(پایدار) 

 گزینه الف-6

شبکه رابطه مستقیم با ضرب بار کاتیون در آنیون و برای حل این سوال باید به این نکته توجه داشت که مقدار انرژی 

 رابطه معکوس با فاصله دو یون ناهمنام دارد.

 گزینه الف-7

∆𝐻0 = ∑ ∆𝐻𝑓
فرآوردهها0 − ∑ ∆𝐻𝑓

 واکنش دهند ه ها0

∆𝐻0 = 4 × −92 + 1 × −945 − (2 × −286 + 1 × −763) = 22 𝑘𝐽 

 

 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


المپیاد شیمیخنامه تشریحی مرحله دوم هفدهمین پاس  
 تهیه و تنظیم : صادق یعقوب نژاد

 

 گزینه د-8

 گزینه الف-9

,𝐶می باشد)پیوند کووالانسی از پیوند های بین مولکولی قوی تر  𝐷 > 𝐴, 𝐵 پیوند های کووالانسی قطبی از .)

𝐶)پیوندهای غیر قطبی قوی  تر می باشند  > 𝐷) پیوند هیدروژنی نیز از پیوند واندروالسی قوی تر می باشد .

(𝐵 > 𝐴) 

𝐶 > 𝐷 > 𝐵 > 𝐴 

 گزینه ب-11

0.5 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝑆𝑂4. 5𝐻2𝑂 ×
5 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝑆𝑂4. 5𝐻2𝑂
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 45 𝑔 𝐻2𝑂 

𝑥 𝑔 𝐶𝑢𝑆𝑂4. 10𝐻2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝑆𝑂4. 10𝐻2𝑂

322 𝑔 𝐶𝑢𝑆𝑂4. 10𝐻2𝑂
×

10 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝑆𝑂4. 10𝐻2𝑂
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

= 0.559𝑥 𝑔 𝐻2𝑂 

→ 0.559𝑥 = 45 → 𝑥 = 80.5 𝑔 𝐶𝑢𝑆𝑂4. 10𝐻2𝑂 

 گزینه ج-11

 گزینه د-12

 بستگی دارد. lشکل فضایی اوربیتال به 

 گزینه ب-13

 ( برابر می باشند A-N) ایزوتوپ ها دارای تعداد پروتون های

 گزینه ب-14

 گزینه د-15

 گزینه الف-16

 گزینه ج-17

گوگرد می باشد. با توجه به اختلاف شعاع یون عدد بیشتر از تعداد ترازهای انرژی  2تعداد ترازهای انرژی یون تلوریم 

221)یون  2 − 184 = 37 𝑝𝑚)  می توان نتیجه گرفت که به طور تقریبی به ازای افزایش یک تراز شعاع یون

)به اندازه 
37

2
= 18.5 𝑝𝑚)  افزایش می یابد. یون سلنیم یک تراز انرژی بیشتر از یون گوگرد داراست. پس می توان

184سلنیم  گفت به طور تقریبی شعاع + 18.5 = 202.5 𝑝𝑚 خواهد بود 
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المپیاد شیمیخنامه تشریحی مرحله دوم هفدهمین پاس  
 تهیه و تنظیم : صادق یعقوب نژاد

 

 گزینه ب-18

 

 گزینه ج-19

 گزینه الف-21

  

 تمامی اتم ها دارای آرایش مسطح مثلثی هستند

 گزینه د-21

 

 

 

 

 

 

جفت الکترون ناپیوندی نسبت به گزینه الف و د زاویه پیوندی کمتری را  1اتم فسفر در گزینه ج و د به دلیل داشتن 

    دارا می باشند. فسفر در گزینه د به دلیل داشتن کشش زاویه ای دارای زاویه پیوندی کمتر از حد معمول می باشد

 گزینه ب-22

 

 می باشد.  4متعلق به گروه  Y این حالت صورت بالا می باشد. که در به Y ساختار

 گزینه الف-23

 ، انرژی شبکه کاهش می یابد. در نتیجه نقطه ذوب نیز کاهش می یابد1با افزایش شعاع کاتیون در گروه 
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المپیاد شیمیخنامه تشریحی مرحله دوم هفدهمین پاس  
 تهیه و تنظیم : صادق یعقوب نژاد

 

 گزینه ج-24

نقطه  -2نقطه جوش آمونیاک کمتر از صفر درجه سلسیوس می باشد -1نکته توجه نمود :  2در این سوال باید به 

بیش از پیوند  𝑆𝑏𝐻3نیروی واندروالسی  𝑆𝑏𝐻3بیشتر از آمونیاک می باشد ) به دلیل جرم زیاد  𝑆𝑏𝐻3جوش 

 هیدروژنی آمونیاک می باشد(

 گزینه الف-25

 گزینه د-26

𝐶2𝐻2(𝑔) +
5

2
𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) 

∆𝐻0 = ∑ ∆𝐻𝑓
فرآوردهها0 − ∑ ∆𝐻𝑓

 واکنش دهند ه ها0

∆𝐻0 = 1 × −245 + 2 × −394 − (
5

2
× 0 + 1 × ∆𝐻𝑓

0(𝐶2𝐻2(𝑔)) = −1258

→ ∆𝐻𝑓
0(𝐶2𝐻2(𝑔)) = +225 

 گزینه ب-27

 برای تغییر خود به خودی :

∆𝐺 < 0 → ∆𝐻 − 𝑇∆𝑆 < 0 

 گزینه د-28

 داریم:با نوآرایی واکنش ها و استفاده از قانون هس 

𝐶گرافیت + 𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔)          ∆𝐻0 = −394 𝑘𝐽 

𝐶𝑂2(𝑔) →
1

2
𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑂(𝑔)          ∆𝐻0 = −

1

2
× −566 = 283 𝑘𝐽 

𝐻2𝑂(𝑔) → 𝐻2(𝑔) +
1

2
𝑂2(𝑔)          ∆𝐻0 = −

1

2
× −484 = 242 𝑘𝐽 

𝐶گرافیت + 𝐻2𝑂(𝑔) → 𝐶𝑂(𝑔) + 𝐻2(𝑔)         ∆𝐻0 = −394 + 283 + 242 = 131 𝑘𝐽 

 گزینه ج-29

مول ماده  3در واکنش داده شده در صورت سوال  .مبادله شده با تغییرات آنتالپی برابر می باشد در فشار ثابت گرما

اولیه گازی به یک مول فرآورده گازی تبدیل می شود. پس واکنش با کاهش حجم همراست در نتیجه بر روی 

𝒘) سیستم کار صورت می گیرد > 𝟎) 

∆𝐸 = 𝑞𝑝 + 𝑤  ,   𝑞𝑝 = ∆𝐻 → ∆𝐸 = ∆𝐻 + 𝑤(𝑤 > 0) → ∆𝐸 > ∆𝐻 
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المپیاد شیمیخنامه تشریحی مرحله دوم هفدهمین پاس  
 تهیه و تنظیم : صادق یعقوب نژاد

 

 گزینه ج-31

𝐶𝑃 =
∆𝐻(= ∆𝐸 + 𝑛𝑅∆𝑇)

∆𝑇
        𝐶𝑉 =

∆𝐸

∆𝑇
   →

𝐶𝑃

𝐶𝑉

=

∆𝐸 + 𝑛𝑅∆𝑇
∆𝑇
∆𝐸
∆𝑇

= 1 + 𝑛𝑅(
∆𝑇

∆𝐸
) 

∆𝑇

∆𝐸
> 0 →

𝐶𝑃

𝐶𝑉

> 1 → 𝐶𝑃 > 𝐶𝑉 

 گزینه الف-31

از آنجاییکه تغییر در درون سامانه رخ داده و فقط شکلی از انرژی به شکل دیگر تبدیل شده است مقدار انرژی درونی 

بیانگر بی نظمی سامانه می باشد و از آنجاییکه انرژی پتانسیل به انرژی  𝑆صفر می باشد.  𝐸∆تغییر نیافته است و 

 و بی نظمی افزایش می یابد ایش یافتهانرژی جنبشی ذرات افز جنشی ذرات تبدیل شده است،

 گزینه ب-32

 میلی گرم جیوه 0.46گرمای لازم جهت تبخیر 

0.46 𝑚𝑔 𝐻𝑔 ×
10−3 𝑔 

1 𝑚𝑔
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑔

200.6 𝑚𝑔 𝐻𝑔
× 61.32

𝑘𝐽

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑔
= 1.40614 × 10−4𝑘𝐽

= 0.140614 𝐽 

 تغییر دمای جیوه باقی مانده:

10 − 0.46 × 10−3 = 9.99954 𝑔 𝐻𝑔 جرم باقی مانده 

𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃 → 0.140614 = 9.99954 × 0.14 × ∆𝜃 → ∆𝜃 = 0.1° 

 گزینه ج-33

 گزینه الف-34

4.8 𝑚𝑙 محلول اتانول ×
0.96 𝑔 محلول اتانول

1 𝑚𝑙 محلول اتانول
×

20 𝑔 اتانول

100 𝑔 محلول اتانول
×

1 𝑚𝑜𝑙 اتانول

46 𝑔 اتانول

= 0.02 𝑚𝑜𝑙 اتانول 

 گزینه ب-35

𝐵𝑎𝐶𝑙2 + 𝐻2𝑆𝑂4 → 𝐵𝑎𝑆𝑂4 + 2𝐻𝐶𝑙 

 

1.165 𝑔 𝐵𝑎𝑆𝑂4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝑆𝑂4

233 𝑔 𝐵𝑎𝑆𝑂4

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝐶𝑙2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝑆𝑂4

= 5 × 10−3 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝐶𝑙2 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


المپیاد شیمیخنامه تشریحی مرحله دوم هفدهمین پاس  
 تهیه و تنظیم : صادق یعقوب نژاد

 

5 × 10−3 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝐶𝑙2 ×
208 𝑔 𝐵𝑎𝐶𝑙2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝐶𝑙2

= 1.04 𝑔 𝐵𝑎𝐶𝑙2 

1.22 − 1.04 = 0.18 𝑔 𝐻2𝑂 → 0.18 𝑔 𝐻2𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

18 𝑔 𝐻2𝑂 
= 0.01 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 

𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝐶𝑙2

=
0.01

0.005
= 2 → 𝐵𝑎𝐶𝑙2. 2𝐻2𝑂 

 گزینه د-36

 گرم حلال تعریف می شود 111قابلیت حل شدن در 

100 𝑔 𝐻2𝑂 ×
40 𝑔 𝐶𝑢𝑆𝑂4

50 𝑔 𝐻2𝑂
= 80 𝑔 𝐶𝑢𝑆𝑂4 

 گزینه الف-37

 لیتر دارد.  22.4مول از هر گازی حجمی معادل  1در شرایط استاندارد 

22.4 𝐿 گاز ×
1.1 𝑔 گاز

1 𝐿 گاز
= 24.64 𝑔 گاز → 24.64 𝑔 گاز ×

1 𝑚𝑜𝑙 گاز

𝑀 𝑔 گاز
= 1 𝑚𝑜𝑙 گاز 

→ 𝑀 = 24.64 
𝑔

𝑚𝑜𝑙
 

 گزینه ب-38

2𝐻𝐶𝑙 + 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 → 2𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 

0.8 𝑔 𝑁𝑎2𝐶𝑂3ناخالص ×
95 𝑔 𝑁𝑎2𝐶𝑂3

100 𝑔 𝑁𝑎2𝐶𝑂3ناخالص
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝐶𝑂3

106 𝑔 𝑁𝑎2𝐶𝑂3

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝐶𝑂3

= 0.0143 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 

𝑀 × 𝑉 →
𝑀 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

1 𝐿 HCl محلول
× 70 × 10−3HCl محلول = 0.0143 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 → 𝑀 = 0.2

𝑚𝑜𝑙

𝐿
 

 گزینه د-39

1.6 𝑔 𝑋 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑋

𝑀𝑋  𝑔 𝑋
=

1.6

𝑀𝑋

 𝑚𝑜𝑙 𝑋     1.6 𝑔 𝑌 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑌

𝑀𝑌 𝑔 𝑌
=

1.6

𝑀𝑌

 𝑚𝑜𝑙 𝑌 

→
𝑚𝑜𝑙 𝑌

𝑚𝑜𝑙 𝑋
=

1.6
𝑀𝑌

1.6
𝑀𝑋

= 2 →
𝑀𝑋

𝑀𝑌

= 2 
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2.4 𝑔 𝑋 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑋

𝑀𝑋  𝑔 𝑋
=

2.4

𝑀𝑋

 𝑚𝑜𝑙 𝑋     1.6 𝑔 𝑌 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑌

𝑀𝑌 𝑔 𝑌
=

1.6

𝑀𝑌

 𝑚𝑜𝑙 𝑌 

→
𝑚𝑜𝑙 𝑌

𝑚𝑜𝑙 𝑋
=

1.6
𝑀𝑌

2.4
𝑀𝑋

=
𝑀𝑋

3
2

× 𝑀𝑌

=
2

3
× 2 =

4

3
→ 𝑋3𝑌4 

 گزینه الف-41

2𝑁𝑎𝑁3 → 2𝑁𝑎 + 3𝑁2 

𝑁𝑎 + 𝐻2𝑂 → 𝑁𝑎𝑂𝐻 +
1

2
𝐻2 

𝑁𝑎𝑂𝐻 + 𝐻𝐶𝑙 → 𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 

0.5 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

1 𝐿 𝐻𝐶𝑙 محلول
× 100 × 10−3𝐿 𝐻𝐶𝑙 = 0.05 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 

0.05 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁3

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎
×

65 𝑔 𝑁𝑎𝑁3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑁3

= 3.25 𝑔 𝑁𝑎𝑁3 

 گزینه ج-41

 

 

 گزینه ج-42

د دارای کنبا توجه به اینکه استیلن نسبت به سایر گزینه ها بعد از سوختن تعداد مول فرآورده کمتری تولید می 

 گرمای سوختن کمتری است

 گزینه د-43

𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 + 2𝐻2 → 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 

12𝑛 + 2𝑛 + 2

12𝑛 + 2𝑛 − 2
× 100 = 110 → 𝑛 = 3 → 2𝑛 − 2 = 4 𝐻 

 گزینه الف-44
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  دی متیل هگزان -4،2اتیل -3

 

 

 گزینه ب-45

 کربن داشته باشد 4جز اسیدی باید 

 گزینه ج-46

𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻 = 𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂2 → 12𝑛 + 2𝑛 + 32 = 14𝑛 + 32
𝑔

𝑚𝑜𝑙
𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻 

0.5 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝐿 𝑁𝑎𝑂𝐻 محلول
× 50 × 10−3𝐿 𝐻𝐶𝑙 = 0.025 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 

0.025 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×

(14𝑛 + 32)𝑔 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻 

1 𝑚𝑜𝑙 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻
= 2.9 𝑔 𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻 

→ 𝑛 = 6 

 گزینه ب-47

 گانه می باشد 2گانه و یک پیوند  3دارای یک پیوند  A  ترکیب

 

 گزینه د-48

 هیدروژن واکنش می دهد:تنها آلکن با 

𝐶𝑛𝐻2𝑛 + 𝐻2 → 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 

2.24 𝐿 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

22.4 𝐿 𝐻2

= 0.1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 

22.4 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

= 0.1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛 → 0.2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑚𝐻2𝑚+2 

0.1 × (12𝑛 + 2𝑛) + 0.2 × (12𝑚 + 2𝑚 + 2) = 1.4𝑛 + 2.8𝑚 + 0.4 = 27 

 m=8,n=3با توجه به گزینه ها، تنها با گزینه د جواب معادله بدست می آید 

 

 : پاسخنامه سوالات تشریحی2بخش 
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1- 

 الف(-1

 

 

 

 خطی )قطبی(                   چهاروجهی )غیر قطبی(                هشت وجهی )غیر قطبی(                              

 ب(-1

𝑆𝑛𝐶𝑙3
− 

2- 

 الف(-2

 

 ب(-2

 افزایش طول پیوند:

𝑁𝑂3
− > 𝑁𝑂2

− > 𝑁𝑂2
+ 

 افزایش زاویه پیوند:

𝑁𝑂2
+ > 𝑁𝑂3

− > 𝑁𝑂2
− 

3- 

5 𝑚𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 ×
1.84 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4 محلول

1 𝑚𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 محلول
×

98 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4

100 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

98 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4

= 0.092 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 

:𝐻2𝑆𝑂4 مولاریته
0.092 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

1 𝐿
= 0.092 

𝑚𝑜𝑙

𝐿
 

4- 
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 الف(-4

فسفر − (𝑃𝐶𝑙3) کلر = 110 + 99 = 209 𝑝𝑚      هیدروژن − (𝐻𝐶𝑁) کربن = 28 + 77

= 105 𝑝𝑚 

 ب(-4

:جور فسفر − فسفر = 110 + 110 = 220 𝑝𝑚      ناجور: کلر − فسفر = 99 + 110 = 209 𝑝𝑚 

 پ(-4

𝐸𝑁(𝑃) − 𝐸𝑁(𝐻) = 0.208√∆→ 2.1 − 2.1 = 0.208√∆→ ∆= 0 

0 = 𝐸𝑏(𝑃𝐻) − √𝐸𝑏(𝑃2). 𝐸𝑏(𝐻2) = 76.9 − √𝐸𝑏(𝑃2). 104.2 → 𝐸𝑏(𝑃2)

= 56.752 
𝑘𝑐𝑎𝑙

𝑚𝑜𝑙
 

5- 

 الف(-5

𝑁2(𝑔) + 2𝐻2(𝑔) → 𝑁2𝐻4(𝑔) 

هیدرازین در حالت پایدار و استاندارد در دمای اتاق به صورت مایع می باشد. پس آنتالپی واکنش بالا با آنتالپی 

 تشکیل هیدرازین متفاوت می باشد.

 ب(-5

∆𝐻0 = ∑ ∆𝐻𝑓
فرآوردهها0 − ∑ ∆𝐻𝑓

 واکنش دهند ه ها0

:واکنش(1) −92 = 2 × ∆𝐻𝑓
0(𝑁𝐻3(𝑔)) − (∆𝐻𝑓

0(𝑁2(𝑔)(= 0) + 3 × ∆𝐻𝑓
0(𝐻2)(= 0)) 

→ ∆𝐻𝑓
0(𝑁𝐻3(𝑔)) = −46 

𝑘𝐽

𝑚𝑜𝑙
 

:واکنش(2) −183 = 2 × −46 − (∆𝐻𝑓
0(𝑁2𝐻4(𝑔)) + ∆𝐻𝑓

0(𝐻2(𝑔))(= 0)) 

→ ∆𝐻𝑓
0(𝑁2𝐻4(𝑔)) = 91 

𝑘𝐽

𝑚𝑜𝑙
 

 پ(-5

∆𝐻0 = ∆𝐻1 واکنش − ∆𝐻2 واکنش = −92 − (−183) = 91 
𝑘𝐽

𝑚𝑜𝑙
 

 ت(-5
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∆𝐻0 = ∑ ∆𝐻𝑓
فرآوردهها0 − ∑ ∆𝐻𝑓

 واکنش دهند ه ها0

∆𝐻0 = 2 × −245 + 0 − (1 × 91 + 0) = −581 
𝑘𝐽

𝑚𝑜𝑙
 

5.6 𝑔 𝑁2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2

28 𝑔 𝑁2

×
−581 𝑘𝐽

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2

= 116.2 𝑘𝐽 گرما آزاد شده 

 ث(-5

𝑁2(𝑔) + 2𝐻2(𝑔) → 𝑁2𝐻4(𝑔)           ∆𝐻0 = 91 
𝑘𝐽

𝑚𝑜𝑙
 

∆𝐻0 = مجموع انرژی پیوند واکنش دهنده ها −  مجموع انرژی پیوند فرآورده ها

∆𝐻0 = ∆𝐻𝑁≡𝑁 + 2∆𝐻𝐻−𝐻 − (2∆𝐻𝑁−𝑁 + 4∆𝐻𝑁−𝐻) → 91

= 944 + 2 × 436 − (2 × ∆𝐻𝑁−𝑁 + 4 × 388) → ∆𝐻𝑁−𝑁 = −86.5 
𝑘𝐽

𝑚𝑜𝑙
 

6- 

 الف(-6

𝑃𝑉

𝑛𝑇
=

1 𝑎𝑡𝑚 × 22.4 𝐿

1 𝑚𝑜𝑙 × (273 + 0)𝐾
= 0.082 

𝐿. 𝑎𝑡𝑚

𝑚𝑜𝑙. 𝐾
 

 ب(-6

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 → 1.25 × 𝑉 = 1 × 0.082 × (273 + 68.25) → 𝑉 = 22.386 𝐿 

 پ(-6

 ثابت است Pو  nدر قانون شارل 

𝑉

𝑇
=

𝑛 × 𝑅

𝑃
(ثابت) →

𝑉1

𝑇1

=
𝑉2

𝑇2

 

 ت(-6

بویل ∶ 𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 (ثابت) = 0.5 × 0.082 × (273 + 27) = 12.3 𝑎𝑡𝑚. 𝐿 

 

 

7- 
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 الف(-7

𝑍𝑛 + 𝐻2𝑆𝑂4 → 𝑍𝑛𝑆𝑂4 + 𝐻2 

𝐻2 + 𝐶𝑙2 → 2𝐻𝐶𝑙 

8.7 𝑚𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 محلول ×
1.61 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4

1 𝑚𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

98 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4

= 0.142 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 

100 𝑚𝑙 ×
0.142 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

1000 𝑚𝑙
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

= 0.0284 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 

:𝐻𝐶𝑙 مولاریته
0.0284 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

0.4 𝐿
= 0.071 

𝑚𝑜𝑙

𝐿
 

 ب(-7

2𝑁𝑎𝑂𝐻 + 𝐻2𝑆𝑂4 → 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 + 2𝐻2𝑂 

20 𝑚𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻محلول ×
0.5 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

1000 𝑚𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
= 0.005 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 اضافی 

0.1(𝑀 𝐻2𝑆𝑂4) × 0.2(𝐿 𝐻2𝑆𝑂4) − 0.005 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

= 0.015 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 (Zn واکنش داده با) 

0.015 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

×
65 𝑔 𝑍𝑛

1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛
= 0.975 𝑔 𝑍𝑛 

:𝑍𝑛 درجه خلوص
0.975

1
× 100 = 97.5% 

8- 

 الف(-8

5 𝐿 𝐶𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

22.4 𝐿 𝐶𝑂2

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐼2𝑂5

5 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

×
333.8 𝑔 𝐼2𝑂5

1 𝑚𝑜𝑙 𝐼2𝑂5

×
100

85
= 17.53 𝑔 𝐼2𝑂5 

 ب(-8

17.53 𝑔 𝐼2𝑂5 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐼2𝑂5

333.8 𝑔 𝐼2𝑂5

×
90

100
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐼2(𝑔)

1 𝑚𝑜𝑙 𝐼2𝑂5

×
22.4 𝐿 𝐼2(𝑔)

1 𝑚𝑜𝑙 𝐼2

= 1.058 𝐿 𝐼2(𝑔) 

17.53 𝑔 𝐼2𝑂5 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐼2𝑂5

333.8 𝑔 𝐼2𝑂5

×
90

100
×

5 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐼2𝑂5

×
22.4 𝐿 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

= 5.293 𝐿 𝐶𝑂2 

:حجم کل گاز 1.058 + 5.293 = 6.351 L 
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9- 

 الف(-9

𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 + 2𝐻2 → 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 

5.6 𝐿 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

22.4 𝐿 𝐻2

= 0.25 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 

0.25 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

= 0.125 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 

0.125 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 ×
14𝑛 − 2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2

= 10.25 → 𝑛 = 6 → 𝐶6𝐻10 

 ب(-9

 

11- 

 ایزومرهای الکلی و اتری را باید در نظر گرفت:
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