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 مشخصي  حجمكه (ها  و مايع) مشخصي دارند شكل و حجمكه (برخلاف جامدها  گازها. از آن ماده است گازهاي  اي ناشي از انتشار مولكول بوي هر ماده

  .شكل و حجم معيني ندارند) دارند
  .آن است ظرفحجم  گازكنند به همين دليل حجم يك  را اشغال ميي فضاي ظرف  آيند و همه به شكل ظرف محتوي خود درمي گازها

  

  
  

 است بنابراين زيادها بسيار  ي آن هستند و فاصله كوچكهاي گازي بسيار  مولكول:  
  .شوند و فشرده مي پذيرند تراكمها  گازها برخلاف جامدها و مايع: اولاً
  .دندارها بستگي  ي آن ي ذره حجم گازها به اندازه: ثانياً

  .نداردگاز بستگي  نوعها بستگي دارد يعني حجم گاز به  آن فشارو  دما، مقدارحجم گازها به سه عامل 
 يعني در دماي ثابت تغييرات ) و برعكس(شود  مي تر كمحجم آن  ،كنيم تر بيشدر يك سيلندر با پيستون روان فشار گازي را  ثابتاگر در دماي  :قانون بويل

  .است وارونهر با يكديگ فشار و حجم
  .دهد ي حجم و فشار گاز را در دماي ثابت نشان مي نمودار زير رابطه

  
  :ي زير استفاده كنيم توانيم از رابطه در حل مسائل اين مبحث مي

P فشار و V حجم گاز است   .                                                                                                                                      P V P V1 1 2 2  
 با توجه به شكل زير به سؤالات پاسخ دهيد :مثال:  
  دهد؟ اين شكل وابستگي حجم گاز را به چه عاملي نشان مي) الف
atmرا برحسب  P2) ب   .دست آوريد به  
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  )كتاب درسي 84و  81ي  ها صفحه(  خواص و رفتار گازها)چ

 گازحجمودماي بينرابطه-2/ گاز حجمو  فشاري رابطه-1
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 يعني در فشار ثابت ) و برعكس(شود  مي تر بيشيز كنيم حجم آن ن تر بيشدر يك سيلندر با پيستون روان دماي گازي را  ثابتاگر در فشار  :قانون شارل
  .است مستقيمبا يكديگر  دما و حجمتغييرات 

  :ي زير استفاده كنيم نيم از رابطهتوا در حل مسائل اين مبحث مي

V  حجم وT دماي گاز برحسب كلوين است  .                                                                                                                       V V

T T
1 2

1 2
  

  دهند دما را نشان مي و تغييرحجم نمودار زير تغييرات.  

  
  

 با توجه به شكل زير به سؤالات پاسخ دهيد :مثال:  
  دهد؟ گاز را به چه عاملي نشان مياين شكل وابستگي حجم ) الف
  .دست آوريد به را برحسب ليتر V2) ب
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 توان گفت بستگي دارد مي مقدار، دما و فشارعامل   كه حجم هر گازي به سه با توجه به اين:  

  . گويند قانون آووگادرو ميباهم برابرند به اين بيان  دما و فشار يكساناز گازهاي گوناگون در  يك مولحجم 
 ها دماي  دان شيميC   و فشارatm1  را به عنوان شرايط استاندارد(STP) 22/از هر گازي برابر با  مول  يك در اين شرايط حجم . ارائه دادند ليتر  4
  .باشد مي

  

 )قانون آووگادرو(بين مول و حجم گازي  رابطه-3
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 سؤالات 

  )مرتبط با متن و باهم بينديشيم  – 82و  81ي ها   صفحه(  :يا عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب نماييدكلمه  - 312
  .از اين ماده است) مايع/ گاز(هاي  بوي گل رز ناشي از انتشار مولكول) آ
  .)دارند/ ندارند(ها شكل و حجم معيني  مايع) مانند/ برخلاف(گازها ) ب
  . يابد مي) افزايش/ كاهش(ايش دما، حجم نمونه معيني از يك گاز با افزدر فشار ثابت ) پ

  
  .ها را بنويسيد آن» علت نادرستي«عبارت نادرست و يا » شكل درست«درستي يا نادرستي جملات زير را مشخص كرده و  - 313

  )مرتبط با متن و باهم بينديشيم  – 82و  81ي ها   صفحه(
  اگر در فشار ) آatm1 ا گرم كنيم تا دماي آن دو برابر شود، حجم گاز نصف خواهد شديك نمونه گاز ر.  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
  ي مستقيم وجود دارد رابطه) در دماي ثابت(بين حجم و فشار گازها ) ب.  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
  توان نوشت در دو حالت مختلف از دما مي) در فشار ثابت(بين حجم و دماي گاز ) پ :V T V T1 1 2 2  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  

  )مرتبط با متن و باهم بينديشيم  – 82و  81ي ها   صفحه(  .مناسب كامل كنيد هاي عبارتا جاهاي خالي را ب - 314  

 با ……………در طوري كه اگر به يك نمونه گاز موجود  به. پذيرند …………… ها جامدها و مايع ……………گازها )آ
   .شود مي …………… شده و حجم آن …………… روان، فشار وارد كنيم گاز ……………

 ي بنابراين در شرايط فوق فشار يك گاز با حجم آن رابطه. يابد فشار يك گاز حجم آن كاهش مي …………… با در دماي ثابت) ب
  .دارد ……………

  

  )مرتبط با متن و باهم بينديشيم  – 82و  81ي ها   صفحه(  حجم گازها به چه عواملي بستگي دارد؟ - 315  
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  

  )مرتبط با متن  – 81ي    صفحه(    .با توجه به خواص گازها جملات را كامل كنيد - 316  
آينـد و   آن درمـي  ……………بلكـه بـه شـكل    معينـي ندارنـد    ……………و  ……………ها  جامدات و مايع ……………گازها 

  . كنند فضاي ظرف را اشغال مي ……………
 .آن برابر است ……………رو حجم يك گاز با حجم  از اين

  

  )مرتبط با متن  – 81ي    صفحه(  پذيرند؟ ها تراكم چرا گازها برخلاف جامدها و مايع - 317  
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
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  )مرتبط با باهم بينديشيم  – 82ي    صفحه(  .دهد شكل زير يك نمونه گاز را درون سيلندري با پيستون متحرك در دماهاي گوناگون نشان مي - 318
  

    
  با افزايش دما، حجم گاز چه تغييري كرده است؟ چرا؟ ) آ
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  )شود؟ چند برابر مي( ؟كند نسبت به ظرف دوم چه تغييري ميبرسانيم حجم گاز   K600 اگر دماي گاز را به) ب
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  .اي وجود دارد؟ توضيح دهيد بين حجم گاز و دماي آن چه رابطه) پ
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  ؟نسبت به ظرف اول چه تغييري خواهد كردبرسانيم حجم آن  K100 اگر دماي گاز را به) ت
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  .حجم و دماي گاز در دو حالت گوناگون و در فشار ثابت بنويسيديك رابطه بين ) ث
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  
  )مرتبط با باهم بينديشيم  – 82ي    صفحه(  .دهد شكل زير دو نمونه از يك گاز را در دما و فشار ثابت نشان مي - 319

  
  .تفاوت حجم اين دو را توضيح دهيد

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  
  )و حاشيه مرتبط با متن و جدول  – 83ي    صفحه(  :كلمه يا عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب نماييد - 320

) دما ،در شرايط استاندارد) آ K / K)273   و فشار( / atm / atm)0 1 ) و حجم مولي گازها 1 / / / )22 4 24   .باشد ليتر مي 4
  )نيست/ است (با هم برابر  مول از گازهاي گوناگون حجم يك) يكسان/ برابر(در دما و فشار ) ب

  
  .ها را بنويسيد آن» علت نادرستي«عبارت نادرست و يا » شكل درست«درستي يا نادرستي جملات زير را مشخص كرده و  - 321

  )مرتبط با متن و جدول  – 83ي    صفحه(
  ي حجم معيني از آن گاز است يك نمونه گاز نشان دهنده) آ.  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
  آيد شمار مي نمونه گاز بهمول گاز اكسيژن يك  2/0) ب.  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
  هاي مساوي از گازهاي مختلف در شرايط  جرم) پSTP هاي برابر دارند حجم.  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
  حجم گازهاي گوناگون در شرايط ) تSTP باهم برابر است.  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
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  )مرتبط با متن و جدول  – 83ي    صفحه(  .هاي مناسب كامل كنيد جاهاي خالي را با عبارت - 322
  .باشد ليتر مي …………… اتمسفر و حجم مولي گازها …………… درجه سلسيوس، فشار …………… دما STPدر شرايط ) آ
  .كند هايش وارد مي ليتر هوا به ريه …………… كشد و هربار بار در دقيقه نفس مي …………… طور ميانگين هر فرد به) ب

  

  )ييدمرتبط با خود را بيازما  – 84ي    صفحه(  .در شكل زير جاهاي خالي را پر كنيد - 323  

  
  
  )مرتبط با متن و حاشيه  – 83و  82ي هاا    صفحه(  :مفاهيم زير را تعريف كنيد - 324  

    : قانون آووگادرو) الف
    : يك نمونه گاز) ب
     ):STP(شرايط استاندارد ) پ

  

  )مرتبط با خود را بيازماييد  – 84ي    صفحه(  :كند هايش وارد مي ليتر هوا به ريه 5/0كشد و هربار  بار در دقيقه نفس مي 12طور ميانگين  هر فرد به - 325  

  L1728 ؟شود هاي او مي روز چند ليتر هوا و چند ليتر اكسيژن وارد شش در طول شبانه) الف
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

/ .)فرض كنيد STPشرايط را (روز برابر با چند مول است؟  ها در شبانه حجم اكسيژن وارد شده به شش) ب mol77 14  
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  
  )خود را بيازماييدمرتبط با   – 84ي    صفحه(    :هايش وارد كند ليتر هوا به ريه 45/0بار در دقيقه نفس بكشد و هربار  12طور ميانگين  اگر هر فرد به - 326  

  L324 شود؟ هاي او مي در هر ساعت چند ليتر گاز نيتروژن وارد شش) الف
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

/ هاي او مي شود؟ روز چند مول نيتروژن وارد شش در دو شبانه محاسبه كنيد) ب mol694 28  
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  شود؟ چرا گاز نيتروژن خطري براي تنفس ما محسوب نمي) پ
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  
    )مرتبط با جدول  – 83ي    صفحه(  مول از هر گازي در شرايط يكسان دما و فشار باهم برابر است؟  توضيح دهيد چرا حجم يك - 327  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
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