
  :كروماتوگرافي

گيرد كه همگي مبتني بـر تفـاوت در           اصطلاح كروماتوگرافي دسته بزرگي از روشهاي جداسازي را در بر مي          

  ).مثلاً دو فاز مايع و جامد(توانايي توزيع اجزاء يك مخلوط بين دو فاز است 

  .دهد شكل زير يك آزمايش ساده كروماتوگرافي با كاغذ را نشان مي

در ) يا كاغذ صـافي (كن     از نمونه ماده مورد نظر مثلاً جوهر را روي نوار كاغذ خشك            يك قطره بسيار كوچك   

حلال از پائين و در خلاف جهت ثقل بر اثر موئينگي به ). شكل الف(دهند  فاصله كوتاهي بالاتر از سطح مايع قرار مي

رسـد، فرآينـد    ا لكه رنگين ميهنگامي كه به نقطه ي. كند صعود مي" جبهه"طرف بالا و در طول كاغذ به صورت يك      

  .گردد آغاز مي) كاغذ(و فاز ساكن ) حلال(مبادله و توزيع مواد رنگين بين دو فاز مايع 

  

كاغذ در حكم بستر ساكني است با سطح تماس بسيار وسيع، مايع ضمن عبور از بـين خلـل و فـرج آن بـه           
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ذ، ماده رنگين موجود در لكه به غلظتهاي متفـاوتي          بدين ترتيب كه در هر نقطه تماس با كاغ        . پردازد  تبادل مواد مي  

نيروهاي جاذبه بـين مولكولهـاي      (شود    كه ساكن است، و مايع كه متحرك است توزيع مي         ) كاغذ(بين دو فاز جامد     

الياف سلولزي و ماده رنگين از يكسو و نيروهاي جاذبه بين مولكولهاي مايع و ان ماده رنگين از سوي ديگر به رقابت 

اي كه چسبندگي  ماده). گيرد در نتيجه، توزيع ماده بر حسب ميزان نيروهاي جاذبه بين دو فاز صورت مي. ازندپرد مي

رود و حتي ممكن است به طـور كـاملاً خـالص در               كمتري به الياف سلولزي دارد به كمك مايع به نقطه بالاتري مي           

تـوان پـودر      همچنـين مـي   . گچ تخته استفاده كـرد    توان به جاي كاغذ از يك قالب          مي. بالاترين ناحيه متمركز شود   

اي مانند بورت ريخت و در نتيجه يك ستون از فاز جامد مناسب   يا كربنات كلسيم را در لوله شيشهآلومي

 اليـاف  يك عامل مهم ديگر، غير از مويينگي كه باعـث صـعود آب در كاغـذ و سـاير    . براي كروماتوگرافي فراهم كرد 

 – OHسلولزي است، تشكيل پيوندهاي ئيدروژني ميان مولكولهـاي آب و سـلولز اسـت كـه هـر دو داراي عوامـل                       

  ".خورند گره مي"باشند و بهم  مي

2ن  3Al O

تر دارد، سرعت حركت و   دارد از جزئي كه جاذبه قوي)فاز ساكن(هر جزء از جوهر كه جاذبه كمتري با كاغذ 

به اين ترتيـب آنچـه    . رسد  كند و به كمك حلال از كاغذ كنده شده و به جاي بالاتري مي               پيشروي بيشتري پيدا مي   

هاي متفاوت از نقطه آغازي در ارتفاع  قبلاً به صورت يك لكه رنگين بود، به تدريج به صورت چند لكه رنگين با فاصله

رونـد كـه بدينوسـيله از         مواد اين لكه هاي رنگين اجزاء متشكله لكه اوليه به شـمار مـي             . آيد  اغذ به حركت در مي    ك

  .يكديگر جدا شدند

  .دهد  مايع را نشان مي- زير، اساس كار كروماتوگرافي گازطور شكل همين
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 موادي كه با يكديگر مخلوط كروماتوگرافي هم در مقياس خود براي كارهاي پژوهشي و يا تفكيك آثار ناچيز

و هم در مقياس كلان صنعتي براي جداسـازي مـواد مخلـوط قابـل               ) مانند مواد موجود در يك قطره خون      (اند    شده

  :داستان پليسي زير نمايشي از يك امكان واقعي براي استفاده از كروماتوگرافي است. استفاده است

. اي به قتـل رسـيده اسـت         قرباني به وسيله دشنه   .  است حادثه قتلي در يك مهمانخانه كوچك اتفاق افتاده       "

. نوشته تغيير شكل داده و تقريباً محو شـده اسـت          . اي نيز به وسيله آلت قتل روي بدن قرباني چسبيده است            نوشته

  .بنابراين كاري از دست كارشناس خط ساخته نيست

ام نوشتن يادداشت غافلگير شده،     رسد كه قاتل به محض ارتكاب جنايت و قتل آقاي ف و به هنگ               به نظر مي  

  ... چون خودنويس خود را جا گذاشته است 

هاي جوهر سياه به همراه       يك بازرسي همه جانبه از مهمانخانه، نشان داد كه فقط دو نفر از مهمانان، شيشه              

  .معرفي كرده و آقاي د. آقايي كه خود را پروفسور ك. داشتند
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  : چنين بررسي كردندكارآگاه و كارشناس پليس اين حادثه را

، از شيـشه    ۲، از خودنـويس قاتـل،  نمونـه          ۱نمونه  : آقاي كارشناس، پس ما سه نمونه جوهر داريم       : كارآگاه

  .، از شيشه آقاي د۳و نمونه . پروفسور ك

  .گيره آقاي كارآگاه ما نياز به تجربه جوهر داريم كه متاسفانه خيلي وقت مي: كارشناس

  .كن و يه كمي آب لازم داريم يك تيكه كاغذ خشكنه براي چي؟ فقط : كارآگاه

   ... !"يا آقاي د . توانيد آزمايش كارآگاه را انجام دهيد و بفهميد كه قاتل كيست؟ پروفسور ك حال شما مي
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