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 3 بخص

 اسيذهب و ببسهب
 

 

 دؽ اظ ٔغبِؼٝ ا٤ٗ فهُ اظ قٕب ا٘شظبض زاض٤ٓ:

،  ٤ٛ٘ف –، ذٛز ثبظ -اؾ٥س ٚاوٙف ،( آٖ ٞب ٔعزٚجٚ ثطٚ٘ؿشس) -ِٛض٢، اؾ٥س ٚ ثبظ  آٔفٛسطاؾ٥س ٚ ثبظ آض٥٘ٛؼ ، ثب ٔفب٥ٞٓ  -1

،  pHٖٛ زاض، ثبثز ٤ٛ٘ف آة ، ٔم٥بؼ ثبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س ، اؾ٥س چٙس دطٚس٤ٛ٘ف ، ٚ زضنس ٤ٛ٘ف ، زضخٝ ، اؾ٥س ٚ ثبظ ٤ِٚٛؽ 

ٔحَّٛ اؾشط ٚ ، آثىبفز)٥ٞسض٥ِٚع( آ٥ٔٙٛاؾ٥س ، دطٚسئ٥ٗ ، ٕ٘ه ٞب٢ ذٙث٣ ، اؾ٥س٢ ٚ ثبظ٢ ، ،  ، ثبثز ٤ٛ٘ف ثبظ قٙبؾبٌط

 ثبفط)سبٔذٖٛ( آقٙب ق٤ٛس.

 قٙبؾب٣٤ و٥ٙس.اؾ٥س ٚ ثبظ ضا زض ٚاوٙف ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ  ثب ٘ظط٤ٝ ٞب٢ ٔرشّف ضاخغ ثٝ اؾ٥س ٚ ثبظ آقٙب ق٤ٛس ٚ -2

 اؾ٥سٞب ٚ ثبظٞب٢ ل٢ٛ ٚ ضؼ٥ف ضا ثكٙبؾ٥س ٚ ثبظ ٚ اؾ٥س ٔعزٚج ٞط ٤ه ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس. -3

 ٞب ضا ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس. ٔؼبزلار ٤ٛ٘ف اؾ٥سٞب٢ چٙسدطٚسٖٛ زاض ضا ث٤ٛٙؿ٥س ٚ ٥ٔعاٖ ٤ٛ٘ف آٖ -4

OHٞب٢ غّظز ٤ٖٛ -5 ,H  َّٛٞب٢ آث٣ ٔحبؾجٝ و٥ٙس. ضا زض ٔح 

6- pH  َّٛٞب٢ ٔرشّف ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. ٔح 

 ٞب ضا زض٤بث٥س. ضاثغٝ لسضر اؾ٥سٞب ثب دب٤ساض٢ ثبظ ٔعزٚج آٖ -7

 .ٞب ذبن٥ز ٔحَّٛ حبنُ ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٞب٢ ٔرشّف ضا ث٤ٛٙؿ٥س ٚ اظ ض٢ٚ آٖ ٔؼبزلار آثىبفز ٕ٘ه -8

 ثب ٔؼبزِٝ س٥ٟٝ اؾشطٞب آقٙب ق٤ٛس. -9

 آقٙب ق٤ٛس. وكبٚضظ٢(ثسٖ ٚ ٣ )ظ٘سٌٞب زض  ثب ثطذ٣ وبضثطز ٔحَّٛ -10
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 سبده طزح درس(آ -3-1
 ٤ه ػٕٛٔبً چٝ ٔعٜ ا٢ زاض٘س؟ اؾ٥سٞب ٚ ثبظٞب ٞط -1

 

زض ا٘شٟب٢ فطَٔٛ زاضا٢ ٤ه ٤ب  ... ٚ ثبظٞب .................اسٓ ....٤ه ٤ب چٙس اؾ٥سٞب اغّت زض اثشسا٢ فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ذٛز زاضا٢  -2

 . ٣ٔ ثبقٙس.........................ٌطٜٚ .... چٙس

 زٚ ٔحَّٛ ذٙث٣ ٘بْ ثجط٤س.چطا آة ذبِم ذٙث٣ اؾز؟ -3

 

 ٘بْ ، فطَٔٛ ٚ وبضثطز چٙس اؾ٥س آقٙب ضا ث٤ٛٙؿ٥س. -4

 

 

 ٘بْ ، فطَٔٛ ٚ وبضثطز چٙس ثبظ آقٙب ضا ث٤ٛٙؿ٥س. -5

 

 

٣ٔ وٙٙس ،  وف)ٌبظ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س( س٥ِٛس ٞب ٚاوٙف زازٜ ، ٞب ٚ ث٣ وطثٙبر ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اؾ٥سٞب ٔؼٕٛلاً ثب وطثٙبر -6

 ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس.

                                                                                     
Na CO HCl .. . . . . . . . . . . . . . . .

NaHCO HCl .. . . . . . . . . . . . . . . .

   

   

22 3

3
 

 و٥ٙس. ٚ ٔٛاظ٘ٝ ٕ٘ه ٚ آة س٥ِٛس ٣ٔ قٛز. ٚاوٙف ظ٤ط ضا وبُٔ  غبِجبًٕٞب٘غٛض وٝ ٣ٔ زا٥٘س اظ ٚاوٙف اؾ٥س ٚ ثبظ ،  -7

                                                                                           H SO KOH .... . . . . . . . . . .  2 4 
ثبظٞب ٥ِع٘س. چٙس ٔبزٜ وٝ زض ظ٘س٣ٌ ضٚظٔطٜ ثٝ وبض ٣ٔ ثط٤س ٚ زاضا٢ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞؿشٙس ٘بْ ثجط٤س. آ٤ب احشٕبَ ٣ٔ ز٥ٞس وٝ  -8

 ٙس؟ا٤ٗ ٔٛاز خعء ذب٘ٛازٜ ثبظٞب ثبق

 

 مقذمه و يبدآوري (ة-3-1
 اؾ٥سٞب ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ زٚ زؾشٝ و٣ّ ، ٔؼس٣٘ ٚ آ٣ِ سمؿ٥ٓ وطز.

 ذٛز زٌٚطٜٚ ا٘س :اسيذهبي معذني  -1

 ٘بٍٔصاض٢ ٣ٔ قٛ٘س.    ظ٤ط ٥ٞسضٚغٖ زاض ٤ه ٘بفّع زض آة ٞؿشٙس ٚ ثٝ نٛضر  وٝ ٔؼٕٛلاً ٕٞبٖ ٔحَّٛ سطو٥ت زٚسب٣٤آ( دٍتايی :

 « اؾ٥س  ٤ه » ٥ٞسضٚ + ٘بْ ٘بفّع +

                                                                                                    ٔب٘ٙس: 
H O

HCl(g) HCl(aq)2  

                      

وٝ اظ ؾٝ ٘ٛع ػٙهط  ، (HCN)ا٤ٗ زؾشٝ ا٘س ، ٥ٞسضٚؾ٥ب٥٘ه ءزٚ اؾ٥س وٝ ظبٞط ٚ ٘بْ ٔشفبٚس٣ زاض٘س ٣ِٚ خع تذكز : 

HN)سكى٥ُ قسٜ اؾز ٚ ٥ٞسضٚآظٚئ٥ه اؾ٥س          ٣ٔ ثبقٙس. 3(

 .ػُٕ ٣ٔ و٥ٙٓ ثٝ قىُ ظ٤ط ٞب ٌصاض٢ آٖ ٘بفّع زضآة ٣ٔ ثبقٙس. ثطا٢ ٘بْ وٝ ٔحَّٛ اوؿ٥س ب( عِ تايی :
 ذٛا٥ٞٓ زاقز: ، قسچٙب٘چٝ ٘بفّع ٔطثٛط چٟبض ٘ٛع ظطف٥ز ٔرشّف زاقشٝ ثب       

 ٥ٞسضٚ وّط٤ه اؾ٥س          ٥ٞسضٚغٖ وّط٤س          
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 (تزاي ظزفیت كوتز)اؾ٥س « + ٚ+» ٘بْ ٘بفّع    – 2 (تزاي كوتزيي ظزفیت) اؾ٥س« + ٚ+» + ٘بْ ٘بفّع  «٥ٞذٛ» -1

 (تزاي تیشتزيي ظزفیت) اؾ٥س« + ٤ه»٘بْ ٘بفّع +  + «دط»   -4   (تزاي ظزفیت تیشتز)اؾ٥س « + ٤ه»٘بْ ٘بفّع +  -3
بقس اظ زٚ زؾشٛض ٥ٔب٣٘ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ثطا٢ ٘بفّع٢ سٟٙب ثب ٤ه ٘ٛع ظطف٥ز ، زؾشٛض ؾْٛ ثٝ اٌط ٘بفّع زٚ ٘ٛع ظطف٥ز زاقشٝ ث

 ٔثبَ ٞب :  . وبض ٣ٔ ضٚز

                      

4272

3252

2232

22

2

2

2

2

HClOOHOCl

HClOOHOCl

HClOOHOCl

HClOOHOCl









     

                       
4223

3222

SOHOHSO

SOHOHSO





                                                            

                      3222 COHOHCO  

 

آ( سطو٥جبر زٚسب٣٤ ٥ٞسضٚغٖ زاض فّٛئٛض، ثطْ ، ٤س ٚ ٌٌٛطز زض آة اؾ٥س زٚسب٣٤ ثٝ قٕبض ٣ٔ ضٚ٘س. فطَٔٛ ٚ ٘بْ اؾ٥س  توزيي: 

 ٞب ضا ث٤ٛٙؿ٥س. حبنُ اظ آٖ

 

س ؾٝ سب٣٤ س٥ِٛس ٣ٔ وٙس . ٚاوٙف ٞب٢ ٔٛضز ٘ظط ضا ٘ٛقشٝ ، اؾ٥سٞب٢ حبنُ ( زض آة اؾV٥) ٚ (IIIة( اوؿ٥سٞب٢ ٥٘شطٚغٖ )

 ٌصاض٢ و٥ٙس. ضا ٘بْ

 

 ٞب ضا ث٤ٛٙؿ٥س. ح( ٤س ٥٘ع ٔب٘ٙس وّط چٟبض اؾ٥س ؾٝ سب٣٤ ٣ٔ ؾبظز . فطَٔٛ ٚ ٘بْ آٖ

 

Hفؿفط ؾٝ اؾ٥س ثب فطَٔٛ ٞب٢ اظر(  PO  P, H O3 3 3 2 ٚH PO3  ٞب چ٥ؿز؟    . ثٝ ٘ظط قٕب ٘بْ ٞط ٤ه اظ آٖ اؾز زخٛٛٔ 4

 

 

ذٛز زاضا٢ ٌطٜٚ )ٞب٢(  بضٕٞبٖ وطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥سٞب ٣ٔ ثبقٙس. ثٝ عٛضو٣ّ ٞطٔبزٜ ا٢ وٝ زض ؾبذش : اسيذهبي آلي -2

 ٢ٛحّم ٢ غ٥طٞباؾ٥ساؾ٥س ٘ب٥ٔسٜ قٛز. ثطا٢ ٘ب٥ٔسٖ وطثٛوؿ٥ّ٥ه  ،، ثبقس ، ذبن٥ز اؾ٥س٢ زاقشٝ  (-COOH)وطثٛوؿ٥ُ

٣ٔ افعا٥٤ٓ . ٘بْ ظ٘د٥ط وطثٗ زاض  «٥ه اؾ٥س ٤ٚ» دؿٛ٘س ث٥بٖ وطزٜ ،  ٣ٔ قٛز ضا ذشٓ COOHوٝ ثٝ  ٘بْ ظ٘د٥طوطثٗ زاض٢ اثشسا

 ثب اؾشفبزٜ اظ سؼساز وطثٗ ثٝ ظثبٖ ٤ٛ٘ب٣٘ ٌفشٝ ٣ٔ قٛز. زض ا٤ٗ ٔٛضز زاض٤ٓ:

 سؼساز وطثٗ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 *د٥كٛ٘س ٘بْ ـٔش ـاس ـدطٚد ـثٛس ـدٙش ٍٞع ـٞذش ـوشٚا ـ٘ٛ٘ ـزو

 

 ( اكغید Iآب +كلز)    ّیپَكلزٍاعید   

 ( اكغیدIIIآب+ كلز)    كلزٍاعید     

 ( اكغید       Vك اعید        آب + كلز)كلزي

 ( اكغیدVIIپزكلزيك اعید         آب + كلز)

 (اكغید IVعَلفَرٍاعید        آب + گَگزد)

 (اكغید VIعَلفَريك اعید          آب + گَگزد)

 كزتٌیك اعید          آّب +كزتي دي اكغید
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 ٤ٛ٘ب٣٘ ٥٘ؿشٙس.، اػساز * چٟبضد٥كٛ٘س اثشسا٣٤ 

CHلأًث COOH ,  HCOOH3ٚCH CH COOH3 ٔشب٘ٛئ٥ه)فط٥ٔه( ، اسب٘ٛئ٥ه ، چخ ثٝ ضاؾز ثٝ سطس٥ت اظ 2

  )اؾش٥ه( ٚ دطٚدب٘ٛئ٥ه)دطٚد٥٘ٛ٥ه( اؾ٥س ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛ٘س.

 ٘بْ ٚ فطَٔٛ چٙس اؾ٥س آ٣ِ ضا ث٥بث٥س ٚ ث٤ٛٙؿ٥س . ٔؼشجط ، اظ ٔٙبثغ   توزيي :

 

 

 ثبظٞب ٥٘ع زاضا٢ زٚ زؾشٝ ٔؼس٣٘ ٚ آ٣ِ ٞؿشٙس.

ثطا٢  ٣ قٛز.ٔ ( ٔكبٞسOHٌٜطٜٚ ٞب٢ )،زض ؾبذشٕبٖ ا٤ٗ ٔٛاز  ٕٞبٖ ٥ٞسضٚوؿ٥سٞب ٣ٔ ثبقٙس.غبِجبً  :ببسهبي معذني -1

 فظ ٥ٞسضٚوؿ٥س ضا ث٥بٖ ٣ٔ و٥ٙٓ.، ؾذؽ ِ OHٞب  اثشسا ٘بْ وبس٥ٖٛ ٔشهُ ثٝ  ٘ب٥ٔسٖ آٖ

ٔب٘ٙس   NH OH NH aq  , Mg O a) O( H ,N H4 3 آ٥٘ٛٔٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ، ؾس٤ٓ ، چخ ثٝ ضاؾز وٝ ثٝ سطس٥ت اظ 2

 ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛ٘س. ٥ٞسضٚوؿ٥س

 اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. « ٔحَّٛ آث٣ آ٥٘ٛٔبن» اظ  ٥ٞسضٚوؿ٥س آ٥٘ٛٔٓ ٘بْأطٚظٜ ثٝ خب٢  تذكز :

MgO(s)            ّع ثب آة س٥ِٛس ٣ٔ قٛ٘س. ٔثُ :ف ا٤ٗ ثبظٞب ٔؼٕٛلاً اظ ٚاوٙف اوؿ٥س H O(l) Mg(OH) (aq) 2 2 

ٔشهُ ثٝ ظ٘د٥ط ٤ب حّمٝ ٞب٢ وطث٣ٙ قبٖ بضزض ؾبذش آ٥ٔٗ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛ٘س. ثٛزٜ ، ٔكشك اظ آ٥٘ٛٔبنوٝ  :ببسهبي آلي -2

 زاض٘س.   ٤Nب  ٤NHب  NH2ٌطٜٚ

 ٞب د٥كٟٙبز و٥ٙس. ٌصاض٢ آٖ ثطا٢ ٘بْ ؾبزٜ زؾشٛض٢، ظ٤ط ظ٘د٥ط٢ ٞب٢ ثب سٛخٝ ثٝ ٘بْ آ٥ٔٗ توزيي :

CHٔش٥ُ آ٥ٔٗ  NH3 CH، اس٥ُ آ٥ٔٗ 2 CH NH3 2 ، ز٢ ٔش٥ُ آ٥ٔٗ    2 CH NH3 2  

 

 پزسص هبي خط به خط (پ -3-1

 دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ثٝ وطزٜ ،  وشبة ضا ٔغبِؼٝ 60ٚ  59 ٝ ٞب٢زض آغبظ ا٤ٗ ثرف نفح

 ؟قٛز ٣ٔ قىٛفب ٞب٣٤ ضً٘چٝ  ثٝ ثبظ٢ ٚ اؾ٥س٢ ذبن زض ازض٤ؿ٣ ٌُ -1 

 ٥س.٤ٛٙؿضا ثٞكز ٔٛضز اظ ثطذٛضز ٔب زض ظ٘س٣ٌ ثب ٔٛاز اؾ٥س٢ ٚ ثبظ٢  -2 

  

 اسيذ و ببس نظزيه هبي -مقذمه  آ(-3-2

ٝ قسٜ اؾز .اؾ٥سٞب٢ آ٣ِ ٔثُ ؾطوٝ ، آث٥ّٕٛ ٚ آثغٛضٜ اظ لس٤ٓ ثٝ ٔؼ٣ٙ سطـ ٔعٜ ٌطفش اعیدٍط وّٕٝ اؾ٥س اظ ٚاغٜ ٤ٛ٘ب٣٘

ٝ قسٜ ا٘س. ٥ٟسسٛؾظ و٥ٕ٥بٌطاٖ لس٤ٓ ٔب٘ٙس ؾِٛفٛض٤ه ، ٥ٞسضٚوّط٤ه ٚ ٥٘شط٤ه  ضا٤حٔؼطٚف ثٛزٜ ا٘س. اؾ٥سٞب٢ ٔؼس٣٘ 

FeSO ؾجع ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥س ضا اظ سمغ٥ط ثّٛضٞب٢ ظاج ٘رؿش٥ٗ ثبض خبثطثٗ ح٥بٖ . H O4 (ؾِٛفبر ٞفز آثٝ( ٚ حُ II) )آ27ٗٞ

 ثربضار حبنُ زض آة ثٝ زؾز آٚضز . 
FeSO (s) Fe O (s) SO (g) SO (g)

SO (g) H O(l) H SO (aq)

  

 

4 2 3 2 3

3 2 2 4

2
 

ثؼسٞب ٔكرم قس .قٙبٖ ثٝ زؾز ٣ٔ آٔس زض نبثٖٛ ؾبظ٢ ثٝ وبض ٣ٔ ضفزٚزض ٌصقشٝ ل٥ّب وٝ اظ ذبوؿشط ثطذ٣ ٥ٌبٞبٖ ٔب٘ٙس ا

   Kبر اؾز وٝ ذبن٥ز ثبظ٢ زاضز. ٘بْ ز٤ٍط دشبؾ٥ٓ ، وٝ ذبوؿشط ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ زاضا٢ ٔمبز٤ط لبثُ سٛخ٣ٟ ؾس٤ٓ ٤ب دشبؾ٥ٓ وطثٙ

 

 ظ٤ز اِعاج ، خٛٞطظاج ، ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥س
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 ، وب٥ِٓ اؾز وٝ اظ ض٤كٝ وب٥ِب )ل٥ّب( ٌطفشٝ قسٜ اؾز.

*لاٚٚاظ٤ٝ اوؿ٥ػٖ ضا ػٙهط ان٣ّ ؾبظ٘سٜ اؾ٥سٞب زا٘ؿز. اٚ ٔؼشمس ثٛز اوؿ٥ػٖ ٞٛا ثبػث سطـ قسٖ ٔٛاز ٣ٔ قٛز. سهٛض اٚ اظ 

 ٘س.س٣ٔ ق حب٢ٚ اِىُ زض ثطاثط ٞٛا سطـ ا٤ٗ ٔكبٞسٜ ٘كأر ٌطفشٝ ثٛز وٝ ذٕطٜ ٞب٢ قطاة

                                                     O O

CH CH OH O CO H O

CH CH OH CH CHO CH COOH
 

  

 

3 2 2 2 2

3 2 3 3

3 2 3
 

*ز٢ٛ٤ ٥ٞسضٚغٖ ضا ػٙهط ان٣ّ زض ؾبذشبض اؾ٥سٞب ٣ٔ زا٘ؿز . چٖٛ ثطذ٣ اؾ٥سٞب٢ ٔٛضز سٛخٝ اٚ انلاً اوؿ٥ػٖ ٘ساقز . 

HCl    .لبثُ خب٤ٍع٣ٙ٤ ثب اسٓ فّع زاقشٝ ثبقس Hز٢ٛ٤ اؾ٥س ضا سطو٥ج٣ ذٛا٘س وٝ حسالُ ٤ه  Na NaCl H   22 2 2 

 
 پزسص هبي خط به خط ة(-3-2

 وشبة ضا ثرٛا٥٘س ٚ ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس. 61 ٝاوٖٙٛ نفح

 .ٚاوٙف ٞب٢ آٖ ٞب ثبظٞب ٤ب ٤ٚػ٣ٌ ٞب ٚ اؾ٥سٞب ٚ ظ ق٣ٕ٥ زاٖ ٞب قٙبذشٝ قس؟ؾبذشبضسٛؾ وساْ ٤ه ظٚزسط-1

 زاقز؟ ٥٘بظ ٤ه ٘ظط٤ٝ اضائ١ ٝ چ٥ع ثٝچ سٛخ٥ٝ -2

 

 نظزيه)مذل(آرنيوس (آ-3-3

 آض٥٘ٛؼ زا٘كٕٙس ؾٛئس٢ ض٢ٚ ضؾب٘ب٣٤ اِىشط٤ى٣ ٚ اِىشط٥ِٚع ٔحَّٛ ٞب٢ آث٣ وبض ٣ٔ وطز. اٚ ٔؼشمس ثٛز:*

 ٔٛاز ثٝ زٚ نٛضر ِٔٛى٣ِٛ ٚ ٣٘ٛ٤ زض آة حُ ٣ٔ قٛ٘س. -1

 ٞب وٝ ثٝ ؾٕز لغت ٔثجز ٣ٔ ضٚ٘س. ٥ٖٛٞب وٝ ثٝ ؾٕز لغت ٔٙف٣ ٚ آ٘ ٞب زٚ ٘ٛع ا٘س. وبس٥ٖٛ ٤ٖٛ -2

 ٔحَّٛ زض حبِز و٣ّ ذٙث٣ اؾز ٤ؼ٣ٙ سؼساز ثبضٞب٢ ٔثجز ٚ ٔٙف٣ ثطاثط٘س. -3

 
 پزسص هبي خط به خط (ة-3-3

 ثٝ ؾئٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ضٕٗ دبؾد ٣٤ٌٛ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔشٗ وشبة ،   62ٚ  61 ٢بٝ ٞاوٖٙٛ دؽ اظ ذٛا٘سٖ نفح

 اؾ٥سٞب ٚ ثبظٞب زؾز ٤بفز؟آض٥٘ٛؼ چٍٛ٘ٝ ثٝ ٔس٣ِ ثطا٢  -1

 زض ٔسَ ٢ٚ اؾ٥س چٍٛ٘ٝ سؼط٤ف ٣ٔ قٛز؟ ٔثبَ ثع٥٘س. -2

 ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س چٍٛ٘ٝ س٥ٟٝ ٣ٔ قٛز؟ -3

 ثبظ چٍٛ٘ٝ سؼط٤ف ٣ٔ قٛز؟ ٔثبَ ثع٥٘س. ، زض ا٤ٗ ٔسَ -4

  آة چٝ ثٛز؟ زض قسٖ حُ ٍٞٙبْ ٚ ثبظٞب زض ٔٛضز اؾ٥سٞب اػشمبز آض٥٘ٛؼ -5

 وطز٘س؟ آض٥٘ٛؼ ٔربِفز ثٝ اؾشبز٢ وطؾ٣ زازٖ ثب ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ چطا اغّت -6

 ٤ٌٛٙس؟ ٔثبَ ثع٥٘س. چٝ ٔٛاز٢ آٔفٛسطثٝ  -7

چ٥ؿز؟   H
(aq) 8-  ٖٛ٘بْ ٤  

9- ٖٛ٤ H
(aq) اؾز؟ ثٝ چٝ ٘ب٣ٔ ٔؼطٚف ٚ قٛز ٣ٔ چٝ نٛضر ٤بفز  ثٝ آة زض 

 
 

 ٔحَّٛ سطـ ٔعٜ

 ٔحَّٛ سطـ ٔعٜ
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 يتکميلت سئوالا پ(-3-3

 ؟چطا؟ٙسؿش٥٘ٛؼ ٤ٞب ثبظ آضز اؾ٥س ٚ ٛأغبثك ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط وساْ ٔ -1 

                                                                                     

H O

H O

a)H S(g) H (aq) HS (aq)

b)CO (g) H O(l) H (aq) HCO (aq)

c)NaOH(s) Na (aq) OH (aq)

d)Na O(s) H O(l) Na (aq) OH (aq)

 

 

 

 

 

  

 

  

2

2

2

2 2 3

2 2 2 2

 

 سفى٥ه ٣٘ٛ٤ ٔؼبزلار ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس.٤ٛ٘ف ٚ ٤ب  -2

N O H O .......... ..........

Na O H O .......... ..........

  

  

2 3 2

2 2

 

 خلاصه و نکبت درس ت( -3-3

قٛ٘س ضا ل٥ّب ٤ٌٛٙس. ثٙبثطا٤ٗ ٔبزٜ ا٢ ثب فطَٔٛثبظٞب٣٤ وٝ زض آة حُ ٣ٔ  : 1نکته  Fe OH وٝ زض آة ٘بٔحَّٛ اؾز ،    3

 ٤ه ل٥ّب ثٝ قٕبض ٣ٕ٘ ضٚز.
٤ٌٛٙس. ٔثلا ً فّع آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ اوؿ٥س  آهفَتزثطذ٣ ٔٛاز ٞٓ ثب اؾ٥سٞب ٚ ٞٓ ثب ثبظٞب ٚاوٙف ٣ٔ زٞٙس . ثٝ ا٤ٗ ٔٛاز  : 2نکته 

Alآثساضـ) O . H O Al(OH) H AlO 2 3 2 3 3 33 2  ( ثٝ نٛضر ظ٤ط زض ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٚاوٙف ٞب قطوز ٣ٔ وٙٙس.2

                                                                             

Al(OH) HCl AlCl H O

Al(OH) NaOH NaAl(OH)

Al HCl AlCl H

Al NaOH H O NaAl(OH) H

  

 

  

   

3 3 2

3 4

3 2

2 4 2

3 3

2 6 2 3

2 2 6 2 3

 

 ( ٚ اوؿ٥سقبٖ آٔفٛسط٘س.وطْٚ ، لّغ ، ، ض٢ٚ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ، )ؾطة هفّعار ؾبضل

شضٜ اظ ضاثغٝ چٍب٣ِ ثبض ٞط  : 3نکته 
q

V
   ٝثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س . زض ا٤ٗ ضاثغ  ، ثرٛا٥٘س ضٚ( چٍب٣ِ ثبض(q  ٚ ثبضV  ٓحد

Hشضٜ اؾز. چٍب٣ِ ثبض ٤ٖٛ 
Hثؿ٥بض ظ٤بز اؾز ثٝ عٛض٢ وٝ ؾط٤ؼبً آثذٛق٣ ٣ٔ قٛز ٚ ٤ٖٛ ٞب٣٤ ثب فطَٔٛ و٣ّ   + On n


2 ٤ب  1

 
n

H H O  
Hا٤دبز ٣ٔ وٙس. ؾبزٜ سط٤ٗ ٚ ٔؼطٚف سط٤ٗ آٖ ٞب 2 O

3
ثٝ ٘بْ ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ اؾز . اذ٥طاً ٤ٖٛ ٞب٣٤ ثعضي ثٝ  

Hفطَٔٛ O 
43 21

 ٥٘ع ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز.  

  ضا سٛخ٥ٝٔثُ ٥ِع٢ ٚ ٤ب ثبظٞب  ٔب٘ٙس سطق٣ اؾ٥سٞب ٔسَ آض٥٘ٛؼ ٘مبط لٛس٣ زاقز اظ خّٕٝ آٖ وٝ ذٛال ٔكشطن : 4نکته 

ضؼف آٖ ، ا٤ٗ ٘مغٝ ثٝ زؾز زاز. أب ثط اؾبؼ ٥ٔعاٖ ٤ٖٛ ٞب٢ س٥ِٛس قسٜ ٣ٔ وطز. ٥٘ع ٔؼ٥بض ٔٙبؾج٣ ثطا٢ لسضر اؾ٥س ٚ ثبظ 

Hزض آة ٤ٖٛ ٞب٢ٍٞٙبْ حُ قسٖ وٝ فمظ ثٝ ٔٛاز٢ ثٛز وٝ  O
3 ٚOH  ٔحسٚز ٣ٔ قس.، س٥ِٛس ٣ٔ وطز٘س 

 
 مذل لوويس ، لوري –مذل)نظزيه( بزونستذ  -3-4

 اضائٝ وطز٘س.اظ آض٥٘ٛؼ سط ٚ زض ػ٥ٗ حبَ فطا٥ٌطسط سؼط٤ف٣ وٛسبٜ آة ثطا٢ ٚاوٙف حضٛض ِعْٚ ٗ  ثطزاقشثطٚ٘ؿشس ٚ ِٛض٢ ثب 
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 پزسص هبي خط به خط (آ-3-4
 ثٝ ؾئٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ضٕٗ دبؾد ٣٤ٌٛ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔشٗ وشبة ،   64سب  61 ٢بٝ ٞاوٖٙٛ دؽ اظ ذٛا٘سٖ نفح

 ٔحسٚز٤ز ٔسَ آض٥٘ٛؼ ثطا٢ اؾ٥سٞب ٚ ثبظٞب چ٥ؿز؟زٚ  -1

 ِٛض٢ اؾ٥س چٝ ٔبزٜ ا٢ اؾز؟ -عجك ٔسَ ثطٚ٘ؿشس  -2

 ٔغبثك ٔسَ آٖ ٞب ثبظ چٝ ٔبزٜ ا٢ اؾز؟ -3

 ؟ «٥ٌط٘سٜ دطٚسٖٛ اؾز ،سٜ دطٚسٖٛ ٚ ثبظزٞٙ ، اؾ٥س » ا٤ٗ ػجبضر ٤بزآٚضوساْ ٔسَ اؾ٥س ٚ ثبظ اؾز: -4

 چٝ ٚاوٙك٣ اؾز؟، ثبظ  –، ٤ه ٚاوٙف اؾ٥س ِٛض٢  –ٔغبثك سؼط٤ف ثطٚ٘ؿشس  -5

 .ٔثبَ ثع٥٘س؟  زؿ٥چ ٔعزٚج ثبظ - اؾ٥س ٔٙظٛض اظ خفزِ -6

  ثطٚ٘ؿشس ثٝ ٔسَ آض٥٘ٛؼ ضا ٘كبٖ زٞس. –ٚاوٙك٣ ث٤ٛٙؿ٥س وٝ ثطسط٢ ٔسَ ِٛض٢  -7

 و٥ٙس. ٔكرم ضا ثطٚ٘ؿشس -ِٛض٢  ثبظ ٚ قٛز ، اؾ٥س سجس٤ُ ٣ٔ ٥ٞسضٚوؿ٥س ٞب٢ ٤ٖٛ وٝ ثٝ آة ثب  اوؿ٥س ٚاوٙف ٤ٖٛ زض -8

 ٤ٛ٘ف آة چ٥ؿز؟ –ٔٙظٛض اظ ٚاوٙف ذٛز  -9

 وطز؟ ث٥بٖ ضا چٝ چ٥ع ذٛز ٘ظط١٤ اضائ١ ٤ِٚٛؽ ز٥ُِ -10

 ثبَ ثع٥٘س.اؾ٥س ٤ِٚٛؽ ثٝ قٕبض ٣ٔ ضٚ٘س؟ ٔ چٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ ٞب٣٤ ثٝ سطس٥ت ثبظ ٚ  سؼط٤ف ، عجك ثط -11

  زاقشٝ اؾز؟ ق٣ٕ٥ زا٘ف قبذٝ د٥كطفز وساْ ظ٤ط زض ٚ ؾٟٓ چك٥ٍٕط٢ قسٜ ض٤ع٢ دب٤ٝ ٔجٙب٣٤ ٘ظط٤ٝ ٤ِٚٛؽ ثط چٝ -12

 

 خلاصه و نکبت درس (ة-3-4

)٤ب ثبظ( زض  ٤ؼ٣ٙ ٞط اؾ٥س .ظٚج ٞؿشٙسزاضا٢ اؾ٥سٞب ٚ ثبظٞب  ثٝ قطط سؼبز٣ِ ثٛزٖ ٚاوٙف ، ِٛض٢ –٘ؿشس ٚزض ٔسَ ثط : 1نکته 

Hثب زازٖ ٤ب ٌطفشٗ زض عطف ز٤ٍط اؾز وٝ  )٤ب اؾ٥س( عطف ٚاوٙف زاضا٢ ٤ه ثبظ ٤ه
سٟٙب ثٝ ٤ىس٤ٍط سجس٤ُ ٣ٔ قٛ٘س ٚ   +

Hاذشلاف آٖ ٞب ٤ه ٤ٖٛ 
 ٔب٘ٙس: اؾز.  +

 H OHCNHCN H O CN H O ,
CN H O

   
 

22 3
3

  

ثٝ سٟٙب٣٤ اؾ٥س ثطٚ٘ؿشس  HNO3ثطٚ٘ؿشس سٟٙب ٍٞٙبْ ثطذٛضز ثب ٚاوٙف ٞب لبثُ ثطضؾ٣ اؾز. ٔثلاً -سؼط٤ف ِٛض٢ : 2نکته 

٥٘Hؿز چٖٛ ثب٤س ٌٛ٘ٝ ز٤ٍط٢ زض وٙبض آٖ ثبقس سب 
 زض ٚاوٙف ظ٤ط ٘مف ثبظ زاضز. ا٤ٗ ٔبزٜ آٖ ضا ث٥ٍطز. +

HCl HNO Cl H NO   3 2 3 
 ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٔثبَ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز وٝ ذبن٥ز ٤ه ٔبزٜ ثب ٘مف آٖ ٔشفبٚر اؾز. 

 .ف ، ٚاوٙف ٤ه ِٔٛىَٛ ثب ٕٞشب٢ ذٛزـ اؾز وٝ ٔٙدط ثٝ س٥ِٛس ٤ٖٛ ٞب٢ ثب ثبض ٔربِف ٣ٔ قٛز٤ٛ٘ –ذٛز  : 3نکته 

HAٚ ٣ٔ سٛاٖ آٖ ضا ثٝ قىُ و٣ّ ا٤ٗ ٚاوٙف سؼبز٣ِ اؾز HA H A A  2 .٘ٛقز 

Hبف٣ اؾز ٔٛاز اؾ٥س٢ ٚ ثبظ٢ لاظْ ٥٘ؿز سفى٥ه قٛ٘س فمظ و -1ا٤ٗ ٔسَ ٞٓ ٘مبط لٛس٣ زاضز ، قبُٔ :  : 4نکته 
اظ ٤ى٣   +

 ثطا٢ ٔٛاز ثطزاقشٝ قسٜ اؾز.ٔب٘ٙس:آث٣ ٔحسٚز٤ز فبظ ٔحَّٛ  -2ثٝ ز٤ٍط٢ ٔٙشمُ قٛز.  

HCl(g) NH (g) NH Cl(s) 3 4 

 ثط ٔجٙب٢ د٥ٛ٘س زاس٥ٛ لبثُ سٛض٥ح اؾز. ٔسَ ٤ِٚٛؽ)اؾ٥س ،٥ٌط٘سٜ ظٚج اِىشطٖٚ ، ثبظ، زٞٙسٜ ظٚج اِىشطٖٚ( : 5نکته 
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Clٔب٘ٙس)ٞط٣ٔ ٔثّث٣ ٚ ٤ب ثبض ٔٙف٣ زاض٘س ٌٛ٘ٝ ٞب٣٤ وٝ ؾبذشبض ذ٥ٕسٜ ، ,NH ,H O
3 ثبظ ٤ِٚٛؽ ٚ ٘مف ٣ٔ سٛا٘ٙس  (2

Hٔب٘ٙسؾبذشبض ذغ٣ ، ٔثّث٣ ٔؿغح  ٚ ٤ب ثبض ٔثجز زاض٘س) ٌٛ٘ٝ ٞب٣٤ وٝ ,SO ,BeCl
3  ( ٣ٔ سٛا٘ٙس اؾ٥س ٤ِٚٛؽ ثبقٙس.2

 ٔحَّٛ ٞب٢ آث٣ ضا سٛض٥ح ز٥ٞس. ٔغبثك ٔسَ ٤ِٚٛؽ سكى٥ُ ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض توزيي:

 
 

ٞب ثبض لطاضزاز٢ ٣ٔ ٤ٌٛٙس. ثطا٢ ٔحبؾجٝ ثبض لطاضزاز٢ اظ  ٞب ثبضٞب٣٤ ٔكبٞسٜ ٣ٔ و٥ٙس وٝ ثٝ آٖ ض٢ٚ ثطذ٣ اسٓ طث : 6نکته 

e ، ثبض لطاضزاز٢ ، Fch وٝ زض آٖ ضاثغٝ ظ٤ط اؾشفبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ ,e ,eb n v ٝٞب٢ ظطف٥ز ، ٘بد٥ٛ٘س٢ ٚ د٥ٛ٘س٢  سطس٥ت اِىشطٖٚ ث

  زض ٤ه ٌٛ٘ٝ ، ٔدٕٛع ثبضٞب٢ لطاضزاز٢ ثب ثبض ٚالؼ٣ ثطاثط اؾز. ٣ٔ ثبقٙس.

                                                                                                                  ch v n bF e (e e )  
1
2

 

 ثبض لطاضزاز٢ اسٓ ٥٘شطٚغٖ ضا زض آ٥٘ٛٔبن ، ٤ٖٛ آ٥٘ٛٔٓ ٚ ٤ٖٛ ٥٘شطار ٔحبؾجٝ و٥ٙس. يي:توز

 

 

 

 

 

 ٞب٢ اضائٝ قسٜ ثطا٢ اؾ٥س ٚ ثبظ ضا ٔكبٞسٜ ٣ٔ و٥ٙس. زض خسَٚ ظ٤ط ذلانٝ ا٢ اظ ٔسَ

 

  هدل 

 Acid              یداع

 

 Base                       تاس

 lavoisier                        يِلاٍاس

 

حاٍي اكغیضى  يیدّااع  S,P,Nیدّاي عٌاصز اكغ

  SO3 هاًٌد ّغتٌد

 دّداي كِ تا اعید ٍاكٌش  ّزهادُ

 -Flood Lux             ٍ فلاد لاكظ
Oيزًدُ يَى اكغید يعٌیپد 2  ُيَى اكغید  دٌّدO 2 

 یتیالکتزٍل هَاد الکتزٍلیتی هادُ Faraday                        يفاراد

یدرٍصى قاتل جاتجايی ّهَاد هزكة ّیدرٍصى داري كِ  Liebig               )ديَي( ی تیگل

 تافلشات دارًد

 دّداعید ّا ٍاكٌش هی  تا

 غلظتيش دٌّدُ افشا                     Arrheniusیَطآرً
+ H غلظتيش دٌّدُ افزا- OH 

 پزٍتَىیزًدُ گ پزٍتَى دٌّدُ lowry-bronsted  تزًٍغتد -يلَر

 ید هی كٌدتَلحلال  خاصهادُ اي كِ آًیَى  ید هی كٌدتَلهادُ اي كِ كاتیَى خاص حلال  -system Solvent    حلال یغتنع

 جفت الکتزٍىُ دٌّد يزًدُ جفت الکتزٍىپذ Lewis                                یظلَئ

 الکتزٍى دٌّدُ يزًدُ الکتزٍىپذ Usanovic                      يَعاًَيچ

 هٌفی داراي چگالی تار هثثت  داراي چگالی تار Heu hi                         ّیَّی

  يتکميل سئوالات (پ-3-4
 فطَٔٛ ثبظ ٔعزٚج ٞط ٤ه اظ ٔٛاز ظ٤ط ضا ث٤ٛٙؿ٥س. -1

Hآ( SO2 Hة(                                   4 CO2   HFر(                              NH3ح(                          3
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 اؾ٥س ٚ ثبظ ٔعزٚج ضا ٔكرم و٥ٙس. ثب فطو ثطٌكز دص٤ط٢ ، زض ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط -2

                                                                                     
a)HNO NaOH H O NaNO

b)NaHCO HCl NaCl H CO

  

  

3 2 3

3 2 3
 

HS اظ ٔؼبزِٝ ٚاوٙف ٞب٣٤ -3
 ضا ث٤ٛٙؿ٥س وٝ زض آٖ ٞب ٤ه ثبض ٘مف اؾ٥س ٚ ثبض ز٤ٍط ٘مف ثبظ زاقشٝ ثبقس. آة ثب 

 

 ُ وٙس؟ فطَٔٛ ثبظ ٔعزٚج آٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.٘ؿشس ػٕٚثٝ ػٙٛاٖ اؾ٥س ثطسٛا٘س وساْ ٤ه اظ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ظ٤ط ٣ٔ -4

                                                    H O ,  NH , NH , HSO , CH COO , Cl  
2 3 4 4 3  

 
 اسيذهبي قوي و ضعيف -3-5

٣ٔ سٛا٘س اسٓ ٤ب ٔدٕٛػٝ ا٢ اظ اسٓ ٞب٢ اِىشطٍٚ٘بس٥ٛسط   X٘ٛقشٝ ٣ٔ قٛ٘س.  HXثٝ قىُ و٣ّ  س٣٘اؾ٥سٞب ٔؼ رفتبر اسيذهب :

Hضا ٣ٔ قىٙٙس ٚ   H  ٚXزضآة حُ ٣ٔ قٛز ِٔٛىَٛ ٞب٢ لغج٣ آة د٥ٛ٘س ٥ٔبٖ  HXثبقس. ٚلش٣  Hاظ 
ضا ثٝ ؾٕز ذٛز   +

HX                            ٣ٔ وكٙس.           H O H O X   2 3 

Hأب لغج٥ز د٥ٛ٘س  X ٛ٘س ل٢ٛ سط ثبقس ، خسا قسٖ زض ٕٞٝ اؾ٥سٞب ٤ىؿبٖ ٥٘ؿز. ٞط چٝ ا٤ٗ د٥H
سط ٚ اؾ٥س  ٔكىُ  +

 ضؼ٥ف سط اؾز . ثٙبثطا٤ٗ اؾ٥سٞب ثٝ زٚ قىُ زض آة ٥٘ٛ٤سٜ ٣ٔ قٛ٘س.

 وٝ ثطا٢ آٖ ٣ٔ سٛاٖ ٔؼبزِٝ لجُ ضا ٘ٛقز ٚ ثٝ آٖ اؾ٥س ل٢ٛ ٣ٔ ٤ٌٛٙس. آ( كاهل :

HAوٝ ٔؼبزِٝ آٖ ثٝ قىُ و٣ّ : ب( تعادلی H O H O A    2 ٔمساض خعئ٣ ٤ٛ٘ف ٣ٔ ٤بثس ،  اؾز ٚ چٖٛ ثٝ 3

 اؾ٥س ضؼ٥ف ثٝ قٕبض ٣ٔ ضٚز.

 پزسص هبي خط به خط (آ-3-5
 ثٝ ؾئٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ضٕٗ دبؾد ٣٤ٌٛ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔشٗ وشبة ،   67سب  64 ٢بٝ ٞاوٖٙٛ دؽ اظ ذٛا٘سٖ نفح

 وٙس؟ ٣ٔ چٝ ٌبظ٢ آظاز اؾ٥سٞب ٔحَّٛ ثب فّعٞب ٚاوٙف اغّت -1

 ثؿش٣ٍ زاضز؟ اؾ٥سٞب ثٝ چٝ ػب٣ّٔ ٚ چٍٛ٘ٝ ٔحَّٛ ثب ؾطػز ٚاوٙف فّع -2

 چٍٛ٘ٝ ثب آظٔب٤ف ٣ٔ سٛاٖ لسضر ٥ٞسضٚوّط٤ه ٚ اؾش٥ه اؾ٥س ضا ٔمب٤ؿٝ وطز؟ -3

 ز؟ق٣ٔٛ  س٥ِٛسا٢  ٍٞٙبْ حُ قسٖ ٤ه اؾ٥س ثطٚ٘ؿشس زض آة چٝ اسفبل٣ ٣ٔ افشس؟ چٝ فطاٚضزٜ -4

 ؟زاضز ثؿش٣ٍ ٚ چٍٛ٘ٝثٝ وساْ ػبُٔ  اؾ٥س ٤ه ٔحَّٛ زض ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ ٞب٢ ٤ٖٛ ٥ٔعاٖ -5

 ٤ٛ٘ف چٝ فطا٤ٙس٢ اؾز؟ -6

 وٙٙس؟ ثٙس٢ ٣ٔ ٔجٙب٣٤ زؾشٝ ثط چٝ ضا ٞباؾ٥س -7

  اؾ٥س ل٢ٛ چٍٛ٘ٝ اؾ٥س٢ اؾز؟ ٔثبَ ثع٥٘س.ثط ا٤ٗ ٔجٙب ،  -8

 اؾ٥س ضؼ٥ف چٍٛ٘ٝ اؾ٥س٢ اؾز؟ ٔثبَ ثع٥٘س. -9

 چٝ ٕ٘بز٢ ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز؟ چ٥ؿز؟ ثب ٤ٛ٘فزضخٝ  -10

 اضـ ٣ٔ قٛز؟ ٕ٘بز آٖ چ٥ؿز؟چٍٛ٘ٝ ٌع لأًؼٕٛ ٤ٛ٘فزضخٝ  -11

mol.L زضنس ٤ٛ٘ف ٔحَّٛ -12
 زضنس اؾز . ا٤ٗ ٔٛضٛع چٝ چ٥ع ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس؟ ٥ٞ4/2سضٚفّٛئٛض٤ه اؾ٥س  1 1-

ثطا٢ ٚاوٙف سؼبز٣ِ  -13       HF aq   H O l H O aq   F aq    2  س.ؿ٤ٛ٥ضا ثٙ Kaضاثغٝ ٢  3
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 ٞط اؾ٥س چٝ ٣ٔ ٤ٌٛٙس؟  Ka  ثٝ -14

    سضر اؾ٥سٞب ضا ٔمب٤ؿٝ وطز؟چٍٛ٘ٝ ٣ٔ سٛاٖ ل   Kaاظ ض٢ٚ - 15

 خلاصه و نکبت درس (ة-3-5

HAٔؼبزِٝ سٞب٢ ضؼ٥ف وٝ عجك٥ؾثطا٢ ا : 1نکته  H O H O A    2 ثب ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٚ ثبظ ٔعزٚج ذٛز زض  3

 وطز. ٥ٗثٝ قىُ ظ٤ط سؼ٥ درجِ ٍ درصد يًَش٣ٔ سٛاٖ  سؼبزَ ٣ٔ ثبقٙس ،

 
[H O ]

%
HA


    3 100 

  ،ٝچطا؟ ٚاضٚ٘ٝ زاضز. غ٥ّظ ضاثغٝثؿ٥بضٔؿشم٥ٓ ٚ زض ٔحَّٛ ٞب٢  ثب غّظز اؾ٥س ضاثغ 

 ٔثلاً ثطا٢ اؾش٥ه اؾ٥س خسَٚ ظ٤ط ضا زاض٤ٓ: 

 

 ،  ٓزاضز.چطا؟ثب زٔب ضاثغٝ ٔؿشم٥  

 ٚ اؾ٥س ٞٓ غّظز ، آٖ وٝ زضخٝ ٤ٛ٘ف ثعضٌشط٢ زاضز ، ل٢ٛ سط اؾز.اظ ث٥ٗ ز :2نکته 

 وطز: ٔحبؾجٝظ٤ط ب ضاثغٝ ضا ث  Ka،  ثاتت يًَش اعیديٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ سٛاٖ  HAثطا٢ اؾ٥س ضؼ٥ف  : 3نکته 

[H O ].[A ]
Ka

[HA]eq

 
 3 

mol.Lٕٞٛاضٜ   Kaٚاحس 
 اؾز.  1-

 سط٢ زاضز ، ل٢ٛ سط اؾز.ثعضي   Kaاظ ٥ٔبٖ اؾ٥سٞب٢ ٞٓ غّظز ، آٖ وٝ  : 4نکته 

H]حبِز ػبز٢ ،زض ضاثغٝ ثبلا زض  : 5 نکته O ] [A ] X  3  .ثب زاقشٗ اؾزKa  ٝغّظز اؾ٥س ا٥ِٚ ٚM  ،ٖ٣ٔ سٛا 

H غّظز O
3  ،X ظ٤ط ثٝ زؾز آٚضز: ٚـض ٝضا ث  

X
Ka

M X




2
 

Mزض ا٤ٗ ضاثغٝ ٣ٔ سٛاٖ سمط٤ت  X M   ضا ثٝ وبضثطز. اٌطX  ٜزضنس 5وٕشط اظ ثٝ زؾز آٔس M سمط٤ت زضؾز  ثبقس ،

[                             ذٛا٥ٞٓ زاقز:  ٚ اؾز MaO .[H K
3 

 ثب٤س ٔؼبزِٝ زضخٝ زٚ ٔطثٛط ضا حُ و٥ٙس. Xزض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر ثطا٢ سؼ٥٥ٗ 

HAثب ٔؼبزِٝ ٤ٛ٘ف HA ٔٛلاض اؾ٥س Mَٛ ٔغبثك خسَٚ ظ٤ط، زض ٤ه ٔحّ : 6نکته  H O H O A    2 ٚ زضخٝ  3

 ٣ٔ سٛاٖ ث٥ٗ ٔمبز٤ط غّظز ، زضخٝ ٤ٛ٘ف ٚ ثبثز ٤ٛ٘ف ضاثغٝ ظ٤ط ضا ثطلطاض وطز: ٤ٛ٘ف 

                               
M

Ka





2

1
 

 
 
 

 غّظز اؾ٥س 1 1/0 01/0

 زضخٝ ٤ٛ٘ف 004/0 013/0 042/0

A
  

H O
3

 
HA  ٔٛاز 

 غّظز ٞب         

0 0 M ٝا٥ِٚ 

M+ M+ -M سغ٥٥طار 

M M M-M سؼبز٣ِ 
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 زؾز آٚض٤س.ا٤ٗ ضاثغٝ ضا ثٝ  توزيي :

زض ا٤ٗ ضاثغٝ ٣ٔ سٛاٖ سمط٤ت  : 7نکته  1  وطز.ٔحبؾجٝ ضا زضخٝ ٤ٛ٘ف ٚ ضا ثٝ وبضثطز 

Ka

M
  

ٔٛاخٝ ثٛط زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر ثب حُ ٔؼبزِٝ زضخٝ زٚ ٔط. سمط٤ت زضؾز اؾز ،  سط ثبقس وٛچه 05/0اظ  ٔمساضػسز٢ اٌط 

                                    .٥ٓؿشٞ

               زاضا  ٣ٛچىو Ka، اؾ٥س ضؼ٥ف وٝ لسضر ٚ غّظز اؾ٥س ثب ٞٓ اضسجبط زاض٘س ٣ِٚ زٚ و٥ٕز ٔشفبٚر ا٘س. آٖثب  : 8نکته 

ل٥ك ل٢ٛ ٤ب ٤ه اؾ٥س ضؼ٥ف غ٥ّظ ٚخٛز زاضز. زضنس أىبٖ زاقشٗ ٤ه اؾ٥س ض غّظز دبئ٣ٙ٥ زاضز. ، ٣ٔ ثبقس ٚ اؾ٥س ضل٥ك

 غّظز آٖ ٔشفبٚر اؾز.  ٤ه اؾ٥س ثب ٤ٛ٘ف

% ٥٘ٛ٤سٜ ٣ٔ قٛ٘س. ٣ِٚ ا٤ٗ ٔمب٤ؿٝ ثطا٢ ٥٘100بظ٢ ثٝ ٔمب٤ؿٝ ٘ساضز ظ٤طا ٣ٍٕٞ  زض آةلسضر اؾ٥سٞب٢ ل٢ٛ  : 9نکته 

ؾِٛفبر ،  ٥ٞسضٚغٖ ٤ٖٛس اظ: ػجبضسٙثٝ سطس٥ت وبٞف لسضر ثؼض٣ اظ اؾ٥سٞب٢ ضؼ٥ف اؾ٥سٞب٢ ضؼ٥ف لاظْ اؾز. 

 ، ٥ٞذٛثطٔٛ ٚ ٥ٞسضٚؾ٥ب٥٘ه اؾ٥س.، ٥٘شطٚ ،  ٥ٞذٛوّطٚ  ض٤هئ٥ٞٛسضٚفّٛ

 يسوالات تکميلپ( -5- 3
  .خّٕٝ ظ٤ط ضا ٔكرم و٥ٙسزضؾش٣ ٤ب ٘بزضؾش٣  -1

 زضخٝ ٤ٛ٘ف ٤ه ٔحَّٛ ، ٘ؿجز ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٤ٛ٘ف ٤بفشٝ ثٝ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٤ٛ٘ف ٥٘بفشٝ اؾز.

 

CH ،اؾش٥ه اؾ٥س ذبِم ٔؼبزِٝ ذٛز ٤ٛ٘ف -2 COOH3، .ضا ث٤ٛٙؿ٥س 

 
ِٔٛىَٛ ثٝ نٛضر ٥٘ٛ٤سٜ قسٜ زض آة حُ ٣ٔ قٛ٘س. زضخٝ ٚ  12ِٔٛىَٛ آٖ ،  500زض ٔحَّٛ ٥ٞسضٚفّٛئٛض٤ه اؾ٥س اظ ٞط  -3

 زضنس ٤ٛ٘ف ا٤ٗ اؾ٥س ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس.

 

 

َٔٛ اؾ٥س ثٝ نٛضر ِٔٛى٣ِٛ ٔٛخٛز ثبقس ،  098/0ٔؼ٥ٗ ،  زض زٔب٢ HAٔٛلاض اؾ٥س ضؼ٥ف  1/0اٌط زض٤ه ٥ِشط ٔحَّٛ -4

 زضخٝ ٤ٛ٘ف آٖ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س.

  

Hٔٛلاض ٤ه اؾ٥س ضؼ٥ف ، غّظز  5/0زض ٔحَّٛ  -5
 ٔٛلاض اؾز . ثبثز ٤ٛ٘ف ا٤ٗ اؾ٥س ضا حؿبة و٥ٙس. 310ثطاثط  +

 

/زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ ،  HCNٔٛلاض  01/0زض ٔحَّٛ  -6    44 6  اؾز. ثبثز ٤ٛ٘ف آٖ چٙس اؾز؟ 10

 

 

/ٚ 013/0زضخٝ ٚ ثبثز ٤ٛ٘ف فط٥ٔه اؾ٥س ثٝ سطس٥ت ثطاثط،زٔب٢ ٔؼ٥ٗزض -7  41 8  اؾز . غّظز اؾ٥س ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. 10
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aKٔٛلاض اؾش٥ه اؾ٥س ) 02/0زض ٔحَّٛ  -8 /   51 8 Hغّظز ( ، 10 O
 زضخٝ ٤ٛ٘ف ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس.ٚ  3

 

 

 

 اسيذهبي چنذ پزوتون دار -3-6

 پزسص هبي خط به خط (آ -3-6
 ثٝ ؾئٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ضٕٗ دبؾد ٣٤ٌٛ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔشٗ وشبة ،   68ٚ  67 ٢بٝ ٞاوٖٙٛ دؽ اظ ذٛا٘سٖ نفح

 ٔٙظٛض اظ اؾ٥س سه دطٚسٖٛ زاض چ٥ؿز؟ ٔثبَ ثع٥٘س. -1

 ٔثبَ ث٤ٛٙؿ٥س. ٖٛ زاض ٤ؼ٣ٙ چٝ؟ زٚاؾ٥س چٙس دطٚس -2

Hاؾ٥س ؾٝ دطٚسٖٛ زاض ٤ٛ٘فٔطاحُ  -3 PO3  زض آة ضا ث٤ٛٙؿ٥س. 4

  وساْ ٔطحّٝ اظ ٕٞٝ وٛچه سط اؾز؟ چطا؟  Ka ، زض اؾ٥س ؾٝ دطٚسٖٛ زاض -4

 نٙؼز ضا ث٤ٛٙؿ٥س. اؾ٥س زض ثطذ٣ ٔهبضف ٚ وبضثطزٞب٢ فؿفط٤ه -5

 اؾ٥س ضا ث٤ٛٙؿ٥س. قٟطر ا٤ٗ زٚ ثربعط چ٥ؿز؟ ِفٛضٚاؾ٥س ٚ وطث٥ٙهفطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾٛ -6

 ٕ٘بزٞب٢ ثب ضا اؾز آٖ ٞب ثٟشطچطا  -7 CO aq2 ٚ  SO aq2 ٕ٘ب٤ف زاز؟ 

 

        خلاصه و نکبت درس (ة – 3-6

Hاؾ٥س زٚ دطٚسٛ٘ٝ  A2 زٚ ٔطحّٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط ٥٘ٛ٤سٜ ٣ٔ قٛز: ط٤س . ا٤ٗ اؾ٥س زضضا زض ٘ظط ث٥ٍ                                

H A H O HA H O

HA H O A H O

  

   

2 2 3
2

2 3

 

H ا٘شمبَ
زض ٔطحّٝ اَٚ آؾبٖ سط اؾز. ظ٤طا ثب٤س اظ ٤ه ِٔٛىَٛ ذٙث٣ خسا قٛز. ٣ِٚ زض ٔطحّٝ زْٚ ثب٤س اظ ٤ه آ٥ٖ٘ٛ خسا   +

  قٛز وٝ ٔؿّٕبً ٔكىُ سط اؾز.

ثطذ٣ ٤ٖٛ ٞب٢ ٔٛخٛز زض ٔحَّٛ اؾ٥س چٙس دطٚسٛ٘ٝ ، ٌٛ٘ٝ ٞب٣٤ آٔفٛسط٘س. ظ٤طا زض ٔطحّٝ لجُ ٘مف ثبظ ٔعزٚج ٚ زض  :1ه نکت

HAٔطحّٝ ز٤ٍط ٘مف اؾ٥س زاض٘س ٔب٘ٙس 
  ّٕٝٞچ٥ٙٗ غ٥ّظ سط٤ٗ ٚ ضل٥ك سط٤ٗ ٤ٖٛ ٞب ثٝ سطس٥ت ، ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٚ ثبظ ٔعزٚج ٔطح .

 آذط٘س. چطا؟

 

 وبُٔ اؾز. ٤ٛ٘فٔطحّٝ  ٥ٗؾ٥س اِٚؾِٛفٛض٤ه ا زض : 2نکته 

 زض آة ضا ث٤ٛٙؿ٥س . وساْ ٌٛ٘ٝ زض آٖ ، آٔفٛسط اؾز؟ چطا؟ؾِٛفٛض٤ه اؾ٥س ٔطاحُ ٤ٛ٘ف  : ييزتو

 

 

 چطا؟ثطا٢ اؾ٥سٞب٢ چٙس دطٚسٛ٘ٝ ٣ٔ سٛاٖ اظ غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٔطاحُ زْٚ ثٝ ثؼس نطف ٘ظط وطز. :3نکته 
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زض ثطذ٣ ٔٛاضز اظ ض٢ٚ فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ . ثٙبثطا٤ٗ ذبن٥ز اؾ٥س٢ زاض٘س Oهُ ثٝ ٞب٢ ٔش Hاؾ٥سٞب ، سٟٙب  اٚوؿ٣زض  :4 نکته

اؾ٥س ٣ٕ٘ سٛاٖ زض ٔٛضز سؼساز ٔطاحُ ٤ٛ٘ف ٘ظط زاز . زض ا٤ٗ ٔٛاضز ثب٤س اظ فطَٔٛ ؾبذشبض٢ وٕه ٌطفز. ٔثلاً زٚ 

Hاؾ٥س PO3 2 ٚH PO3   زٚ ٔطحّٝ ٤ٛ٘ف ٣ٔ ثبقٙس.ٚ  ٤ه سٛ٘ٝ زاض٘س ٣ِٚ ثٝ سطس٥ت زاضا٢ ثب آٖ وٝ ظبٞط٢ ؾٝ دطٚ 3

 ضؾٓ و٥ٙس. فؿفط ٢آقٙب اؾ٥سؾٝ ؾبذشبض ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ  : ييزتو

 

 

 

 ٘ؿجز ثب ٤ه ػٙهط اوؿ٥ػٖ زاض لسضر اؾ٥سٞب٢  :5نکته 
اعیدي
داتیَ

H

O ضاثغٝ  ٔؿشم٥ٓ زاضز.  

 ٝ فؿفط ضا ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس.اؾ٥سٞب٢ ؾٝ ٌب٘وؿ٣ ٚالسضر  : ييزتو

 

 
 

 يتکميلسئوالات  (پ -3-6
 ٞب٢ ظ٤ط ثطلطاض اؾز: زض ٔحَّٛ فؿفطٚاؾ٥س سؼبزَ -1

H PO H O H PO H O Ka

H PO H O HPO H O K ?a

     

    

1

2

21 103 3 2 2 3 3

2
2 3 2 3 3

 

 آ( ثبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س٢ ٔطحّٝ زْٚ وسا٥ٔه اظ اػساز ظ٤ط اؾز؟ز٥ُِ ا٘شربة ذٛز ضا ثٝ عٛض وبُٔ سٛض٥ح ز٥ٞس.

 ٚ   5×10-2،    6/2×10-7اػساز د٥كٟٙبز٢ :   21 10 

             

H]ة(  O ]3  َّٛاؾز؟ َٔٛ ثط ٥ِشط ٔٛلاض آٖ سمط٤جبً چٙس 01/0زض ٔح 

 

 

 ؾز:                                                    ا ضٚٝ ثٝ قىُ ضٚث )اؾ٥س ضؼ٥ف(ا٥ِه اؾ٥سؾبذشبض اٌع -2

Hٞب٢  ٔحَّٛ ا٤ٗ اؾ٥س حب٢ٚ ٌٛ٘ٝ O ,C O ,HC O ,H C O    2
3 2 4 2 4 2 2  ٣ٔ ثبقس . 4

 ٔٛخٛز زض ٔحَّٛ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. ٔؼبزِٝ ٚاوٙف ٞب٢ آ(

 

  ٚ آٔفٛسط ضا ٔكرم و٥ٙس. ٔعزٚج ة( زض ٥ٔبٖ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٛخٛز ، اؾ٥س ، ثبظ

 ضا حُ و٥ٙس. 21سؿز قٕبضٜ 

 ثببت يونص آة -3-7

 پزسص هبي خط به خط (آ -3-7
 ثٝ ؾئٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ضٕٗ دبؾد ٣٤ٌٛ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔشٗ وشبة ،   70سب  68 ٢بٝ ٞاوٖٙٛ دؽ اظ ذٛا٘سٖ نفح

C

O

O
H

C

O

O
H

C

O

O
H

C

O

O
H
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Hٚخٛز ٔمبز٤ط ثؿ٥بض وٓ ٤ٖٛ ٞب٢ -1 O
3

    ٚOH
  زض آة ذبِم حبنُ چ٥ؿز؟ 

 ٤ٛ٘ف آة ثٝ زؾز آٚض٤س. –ضا ثطا٢ ذٛز    KWضاثغٝ ٢   -2

3-  KW   چ٥ؿز؟ ثٝ چٝ ػب٣ّٔ ثؿش٣ٍ زاضز؟ 

Hسغ٥٥ط غّظز ٤ٖٛ ٞب٢ ، زض زٔب٢ ثبثز -4 O
3  ٚOH

   ٥ط٢ ثط ٔمساض  أثچٝ سKW   زاضز؟ 

H]ضاثغٝ ٢  -5 ]O
KW     ٚ[OHضا ثط حؿت  3


 ثٝ زؾز آٚض٤س. ا٤ٗ ضاثغٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ چ٥ؿز؟  [

H]چطا ثطا٢ آة ذبِم زض زٔب٢ اسبق  -6 O [OH ]] mol.L    7 11  ٣ٔ ثبقس؟ 103

 
 خلاصه و نکبت درس (ة-3-7

K                              ضاثغٝ ضٚثطٚ ثطلطاض اؾز.  آث٥٣ظ ٞط ٔحثطا٢ ٕٞٛاضٜ  [H O ].[OH ]w
  3 

Hٞب٢  زض زٔب٢ ثبثز ٔمساض٢ ثبثز اؾز ، غّظز  Kwخبوٝ  اظ آٖ O
3

   ٚOH
 

ٔثلاً زض  ػىؽ زاض٘س . ثب ٤ىس٤ٍط ضاثغٝ  

 زٔب٢ اسبق زاض٤ٓ:

[H O ] . . . . . .

[OH ] . . . . .

    



    

1 2 13 141 10 10 10 103

14 13 12 110 10 10 10 1

 

 يتکميلسئوالات  پ(-3-7
/زضخٝ ثطاثط  25غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ زض زٔب٢  -1 M 84 6 اؾز . آ( غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س زض ا٤ٗ  10

 ٕ٘ٛ٘ٝ چمسض اؾز؟

 

 ة( ا٤ٗ ذٖٛ چٝ ذبن٥ش٣ زاضز؟

C 75  ،wKزض زٔب٢ -2 / M  13 27 2 سٛض٥ح  C25اؾز . آ( ثب ٔمب٤ؿٝ ثبثز ٤ٛ٘ف آة زض ا٤ٗ زٔب ٚ زٔب٢  10

 ٤ٛ٘ف آة ٌطٔبزٜ ٤ب ٌطٔب٥ٌط اؾز؟ -ذٛزز٥ٞس ، ٚاوٙف 

 

 ة( آة زض ا٤ٗ زٔب چٝ ذبن٥ش٣ زاضز؟چطا؟
 

   pHغلظت يون هيذروژن و مقيبس  -3-8

 پزسص هبي خط به خط (آ-3-8
 ثٝ ؾئٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ضٕٗ دبؾد ٣٤ٌٛ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔشٗ وشبة ،   72سب  70 ٢بٝ ٞاوٖٙٛ دؽ اظ ذٛا٘سٖ نفح

 سٛؾظ چٝ وؿ٣ اثساع قس؟   pHٔؼ٥بض -1

 ٢ٚ ا٤ٗ ٔؼ٥بض ضا زض سلاـ ثطا٢ حُ وساْ ٔكىُ ٤بفز؟ -2
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 زؾز ٣ٔ آ٤س؟ چٍٛ٘ٝ ثٝچٝ چ٥ع ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٚ   pHٔؼ٥بض -3

 زض زٔب٢ اسبق چٝ اػساز٢ ضا زض ثط ٣ٔ ٥ٌطز؟  pHٔم٥بؼ  -4

5-   pHثٝ سطس٥ت چٙس اؾز؟ زض زٔب٢ اسبق ،  آة ذبِم ، ٔحَّٛ ٞب٢ ذٙث٣ ، اؾ٥س٢ ٚ ثبظ٢ 

 چٝ چ٥ع ٔكرم ٣ٔ قٛز؟  pHثب ا٘ساظٜ ٥ٌط٢   -6

 ثٝ اذشهبض سٛض٥ح ز٥ٞس اؾ٥س ٔؼسٜ چ٥ؿز ٚ چٍٛ٘ٝ س٥ِٛس ٣ٔ قٛز؟ -7

 ضبف٣ اؾ٥س ٔؼسٜ ؾجت ثطٚظ چٝ ٔكىلاس٣ قسٜ ، چٍٛ٘ٝ اظ ث٥ٗ ٣ٔ ضٚز؟ا -8

 

 ة( خلاصه و نکبت درس-3-8

xNضاثغٝ   x,a,Nزض ػّٓ ض٤بض٥بر اٌط ث٥ٗ ؾٝ ػسز  يبدآوري : a  ثطا٢ ٔحبؾجٝ سٛاٖ ، س ، ثبقثطلطاضx ،  ضاثغٝ اظ
Nlog xa  قٛز فبزٜ ٣ٔاؾش. a زض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز. ٢10 ٍِبض٤شٓ اؾز وٝ ٔؼٕٛلاً ٔجٙب 

 ثٟشط اؾز ٍِبض٤شٓ ٞب٢ ظ٤ط ضا ثربعط ثؿذبض٤س:

log ,log / , log . / / , log / , log /1 2 3 5 70 0 3 48 0 5 0 7 0 85 

                            اؾشفبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ. ٤ؼ٣ٙ:  pزض ق٣ٕ٥ ثٝ خب٢ ٔٙف٣ ٍِبض٤شٓ ٤ه و٥ٕز اظ 
XpX log  10  

pX    ثبX  چطا؟ ٝ ٚاضٚ٘ٝ زاضز.ضاثغ 

 

    :اؾزآٖ ضٚاثظ ظ٤ط ثطلطاض  pHٚ  زض ٤ه ٔحَّٛ آث٣ ث٥ٗ غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ : 1نکته 
pHpH log[H O ] [H O ]    103 3 

، اػساز سٛاٖ  اؾ٥س آٖ خب وٝ ٔؼٕٛلاً ٔمبز٤ط ثبثز ٤ٛ٘ف ظا٥٘ع ثٝ وبض٣ٔ ضٚز.  ٞب٢ ز٤ٍط ق٣ٕ٥ و٥ٕز ثطا٢  pادطاسٛض  : 2نکته 

   :وطزثطلطاض ضا  ظ٤طضٚاثظ سٛاٖ  ٣ٔ،  زاض ٔٙف٣ ٞؿشٙس

a
pK

pK logK Ka a a


  10 

 ٣ٔ سٛاٖ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط ضا زض ٘ظط ٌطفز :  pHثطا٢ زض زٔب٢ اسبق  : 3نکته

 
 

 

 

 

 

 ٞب٢ آث٣ ثٝ زٔب ٚاثؿشٝ اؾز. زض ا٤ٗ ٔٛضز ثٝ خسَٚ ظ٤ط زلز و٥ٙس. ٔحَّٛ  pHزأٙٝ سغ٥٥طار  : 4نکته 

 C°)زٔب ) 25 60 100

 pHزأٙٝ سغ٥٥طار  0 -14 0 -13 0 -12

 ثٝ نٛضر ظ٤طسؼط٤ف قسٜ اؾز: pOHٞب ، ٔم٥بؼ ز٤ٍط٢ سحز ػٙٛاٖ  زض ثطذ٣ وشبة : 5 نکته

pOH log[OH ]  

44 7                                                     0  

 

 

                                                             اعیدي                    خٌثی                    تاسي                        

www.JamShimi.ir  سایت جم شیمی



 درضا عزشَق دتیز شیوی شاّیي شْزتْیِ ٍ تٌظین : هحو                    (پیش داًشگاّی )4شیوی خط تِ خط تا

81 

 

اؾز ،  10-14ٞب٢ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٚ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثطاثط  زضخٝ حبنُ ضطة غّظز ٤ٖٛ 25خب وٝ زض ٞط ٔحَّٛ آث٣ زض زٔب٢  اظ آٖ

pH:                        ٤ط ضا ثٝ زؾز آٚضز٣ٔ سٛاٖ ضاثغٝ ظ pOH 14 

 .س٤ضا ثٝ زؾز آٚض لجُ ضاثغٝ توزيي:
 
 يتکميلسئوالات  پ(-3-8
 .ظ٤ط ضا ٔكرم و٥ٙس زضؾش٣ ٤ب ٘بزضؾش٣ خّٕٝ -1

pH   اؾز. 7آة ذبِم ثٝ ٍٞٙبْ خٛق٥سٖ وٕشط اظ 

 

2- pH َّٛٞب:٣ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س وٝ زض آٖ ٞب٤ ٔح 

 ثطاثط ٥ٞسض٥٘ٚٓ ثبقس. 100آ( غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س  

 

 ثطاثط ٥ٞسضٚوؿ٥س ثبقس. 5ة( غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ 

 

H]زٚ ٔحَّٛ س٥ٟٝ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ زض ٤ى٣ اظ آٖ ٞب  -3 O ] [OH ]  pHٚ زض ز٤ٍط٢  23 pOH ثبقس. ثب ٔحبؾجٝ  2

 ٘كبٖ ز٥ٞس آ٤ب ا٤ٗ زٚ ٔحَّٛ ٤ىؿب٘ٙس؟

 

 

 

 ضنبسبگزهب و سنج ديجيتبلي  pH ، pHروش هبي انذاسه گيزي  - 3-9

 پزسص هبي خط به خط (آ– 3-9
 ثٝ ؾئٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ضٕٗ دبؾد ٣٤ٌٛ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔشٗ وشبة ،   74ٚ  73 ٢بٝ ٞاوٖٙٛ دؽ اظ ذٛا٘سٖ نفح

 ضٚـ ثؿ٥بض زل٥ك ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض ٤ه ٔحَّٛ چ٥ؿز؟ -1

 ضا سٛض٥ح ز٥ٞس. ؾٙح pHوبض  طظع  -2
 ثبظ چ٥ؿز؟ –ٔٙظٛض اظ قٙبؾبٌطٞب٢ اؾ٥س  -3

 قٙبؾبٌطٞب چٝ چ٥ع ضا ٔكرم ٣ٔ وٙٙس؟ -4

 ثٝ چٝ ٞط وساْ زض ٔحَّٛ ٞب٢ اؾ٥س٢ ، ثبظ٢ ٚ ذٙث٣ ث٤ٛٙؿ٥س ثبظ ضا ٘بْ ثجط٤س ٚ –ٕ٘ٛ٘ٝ اظ قٙبؾبٌطٞب٢ ٟٔٓ اؾ٥س  زٚ -5

  ٣ زض ٣ٔ آ٤ٙس.ضٍ٘

 ، نبثٖٛ ٚ دطسمبَ ٞط ٤ه چٝ ذبن٥ش٣ زاض٘س؟زض ٔح٥ظ ٞب٢ ٔرشّف ش٥ُ ؾطخ ثب سٛخٝ ثٝ ضً٘ قٙبؾبٌط ٔ -6

 

 

 تکميل درس (ة -3-9
 آظٔب٤كٍبٜ چٍٛ٘ٝ د٣ ثجط٤ٓ وٝ ٤ه ٔحَّٛ اؾ٥س٢، ثبظ٢ ٚ ٤ب ذٙث٣ اؾز؟  زض

ظ٤طا ٣ِٚ ا٤ٗ ضٚـ ٞٓ ٘بزضؾز ٚ ٞٓ ذغط٘بن اؾز.  ٤ه ضاٜ ا٤ٗ اؾز وٝ ٔحَّٛ ضا ثچك٥ٓ سب ثج٥ٙ٥ٓ آ٤ب سّد ٤ب سطـ اؾز.

 ؾ٣ٕ ٤ب ذٛض٘سٜ ٞؿشٙس. ، ٞب ثؿ٥بض٢ اظ ٔحَّٛ

www.JamShimi.ir  سایت جم شیمی



 درضا عزشَق دتیز شیوی شاّیي شْزتْیِ ٍ تٌظین : هحو                    (پیش داًشگاّی )4شیوی خط تِ خط تا

82 

 

ٞب ٥٘ع ظٔبٖ  ٞب٣٤ اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ زٞس أب ا٤ٗ آظٔب٤ف ظٔب٤ف د٣ ثجط٤ٓ وٝ ٔحَّٛ چٝ ٘ٛع ٚاوٙفآضاٜ ز٤ٍط ا٤ٗ اؾز وٝ ثب 

ٚؾ١ّ٥ ؾٙح اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙس. ا٤ٗ  pHظ٤بز٢ ٣ٔ ثط٘س. ٤ه ق٥ٕ٥ساٖ ثطا٢ ٔكرم وطزٖ ٥ٔعاٖ لسضر اؾ٥س٢ ٤ه ٔحَّٛ اظ 

زض  د٣ ٣ٔ ثط٤ٓ. pH ؾٙح زض ٔحَّٛ ثٝ ٔمساض pH ثطزٖ ٔحَّٛ ضا ثغٛض ٔؿشم٥ٓ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ثب فطٚ pHاِىشط٥٘ٚى٣، 

 ثب٤س وطز؟چٝ آؾبٖ ٥٘ؿز  آٖ ؾٙح زؾشطؾ٣ ٘ساض٤ٓ ٤ب ثىبض ثطزpHٖ ٔٛاضز٢ وٝ ثٝ 

 ٢اؾ٥س فطْؾ٥سٞب٢ آ٣ِ ضؼ٥ف٣ ٞؿشٙسوٝ ضً٘ زض ا٤ٗ قطا٤ظ اظ ٔٛاز٢ ثٝ ٘بْ قٙبؾبٌط اؾشفبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ. قٙبؾبٌطٞب ثبظٞب ٚ ا

 س.زٞط ٣ٔ سغ٥٥ اض٤ه ٔحَّٛ ضً٘ قٙبؾبٌط ثىبض ضفشٝ  pHٞب ٔشفبٚر اؾز. ٔثبَ ظ٤ط ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ چٍٛ٘ٝ  ٚ ثبظٔعزٚج آٖ

 سؼبزَ ظ٤ط اؾز.  ثبظ٢ آٖ ٔغبثك ٞب٢ اؾ٥س٢ ٚ ٚ ضً٘ حبِزHIn  فطو و٥ٙس فطَٔٛ ٤ه قٙبؾبٌط

H  ضً٘( )ظضز O
3  + In‾  + H O2  HIn)لطٔع ضً٘(   

ظضز ضً٘ اؾز. ٚلش٣ ،  ‾In،  ً٘ اؾز زض نٛضس٣ وٝ قىُ ٣٘ٛ٤ ثبظ ٔعزٚج آٖضلطٔع  HInسٛخٝ و٥ٙس وٝ قىُ ِٔٛى٣ِٛ اؾ٥س 

ٞب٢ ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ اضبف٣، اؾ٥س٢ اؾز. ا٤ٗ ٔمساض اضبف٣  ٤ٖٛ ٔحَّٛ ثٝ ز٥ُِ ، لطاض ٣ٔ ٥ٌطز ٢ا٤ٗ قٙبؾبٌط زض ٔحَّٛ اؾ٥س

ذٛاٞس ثٛز. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط اٌط قٙبؾبٌط زض  لطٔعسؼبزَ قٙبؾبٌط ضا ثٝ ؾٕز چخ خبثدب ٣ٔ وٙس. زض ٘ش٥دٝ ضً٘ ز٤سٜ قسٜ 

س ٣ٔ آٚض٘س. ٚاوٙف ٣ٔ زٞٙس ٚ آة دس٤ ، ٞب٢ ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ ٞب٢ ٥ٞسضٚوؿ٥س حبنُ اظ ثبظ ثب ٤ٖٛ ٔحَّٛ ثبظ٢ لطاض ث٥ٍطز ٤ٖٛ

ٞب٢ ٥ٞسض٥ْ٘ٚٛ ٔٛخت خبثدب قسٖ سؼبزَ قٙبؾبٌط ثٝ ؾٕز ضاؾز ٣ٔ قٛز ٚ ٔب ضً٘ ظضز ضا ٔكبٞسٜ ذٛا٥ٞٓ وطز.  وٕجٛز ٤ٖٛ

ٔٙبؾت خبثدب قٛز ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ضٚ٘س ثؿ٥بض٢ اظ ٚاوٙف ٞب ضا ز٘جبَ و٥ٙٓ. ثطا٢ ٔثبَ  pHثب ا٘شربة قٙبؾبٌط٢ وٝ سؼبزَ آٖ زض 

ظضز ضً٘ اؾز. اٌط ا٤ٗ قٙبؾبٌط ضا زض  = pH 5زض دب٥٤ٗ  آث٣ ضً٘ ٚ  = 6pHوٝ زض ثبلا٢  قٙبؾبٌط٢ ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س

ا٤ٗ ٔحَّٛ وٕشط اظ دٙح اؾز. حبَ اٌط ثٝ سسض٤ح  pH ٔح٣ِّٛ لطاض ز٥ٞٓ ٚ ثج٥ٙ٥ٓ وٝ ٔحَّٛ ظضز ٣ٔ قٛز د٣ ذٛا٥ٞٓ ثطز وٝ

٣ٔ ضؾس ٔحَّٛ ؾجع ضً٘ ٣ٔ قٛز ٚ ظٔب٣٘ وٝ  دٙح اظ ثبلاسط ثٝ pH ثبظ اضبفٝ و٥ٙٓ ٔحَّٛ ثٝ سسض٤ح سغ٥٥ط ضً٘ ٣ٔ زٞس. ٚلش٣

pH .ثٝ ث٥كشط اظ قف سغ٥٥ط٣ٔ وٙس ٔحَّٛ آث٣ ضً٘ ٣ٔ قٛز 

ٚؾ١ّ٥ قٙبؾبٌطٞب أشحبٖ وطز وٝ ٝ سٛاٖ ث ٞب٣٤ ضا ٣ٔ ٞب٣٤ ٥٘ع ٚخٛز زاضز. ٔحَّٛ ٞب ٔحسٚز٤زطاِجشٝ زض اؾشفبزٜ اظ قٙبؾبٌ

 اؾز سغ٥٥ط ضً٘ قٙبؾبٌط ضا ثذٛقب٘س. ث٥طً٘ ثبقٙس. زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر ضً٘ ٔحَّٛ ٕٔىٗ 

زل٥ك ٤ه ٔحَّٛ ضا  ٣pH اؾز. ٔب ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ثب چكٓ ع٤سغ٥٥ط ضً٘ ثؿ٥بض خ سكر٥م سٛا٘ب٣٤ ا٘ؿبٖ زض٘بٔحسٚز٤ز ٟٔٓ ز٤ٍط 

ا٤ٗ ٔٛضز ثٝ  زضزٚ زضخٝ اؾز ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.  سؼ٥٥ٗ و٥ٙٓ. ٤ه قٙبؾبٌط ٔؼ٥ٗ سغ٥٥ط ضً٘ ضا زض ٌؿشط٠ ٔحسٚز٢ وٝ غبِجبً

 ظ٤ط سٛخٝ و٥ٙس :خسَٚ 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ٘بْ قٙبؾبٌط سغ٥٥طضً٘ pHزأٙٝ  ضً٘ حبِز اؾ٥س٢ ضً٘ حبِز ثبظ٢

 ثٙفف ٔش٥ُ 0-2 ظضز ثٙفف

 ٔش٥ُ ظضز 9/2-4 لطٔع ظضز

 ٘بض٘د٣ ٔش٥ُ 1/3-4/4 لطٔع ظضز

 ٔش٥ُ لطٔع 4/4-2/6 لطٔع ظضز

 ثطْ س٥َٕٛ آث٣  6-8 ظضز آث٣

 س٥َٕٛ آث٣ 8-6/9 ظضز آث٣

 فُٙ فشبِئ٥ٗ 5/8-10 ث٣ ضً٘ اضغٛا٣٘

 ظضزآ٥ِعاض٤ٗ 1/10-12 ظضز لطٔع

www.JamShimi.ir  سایت جم شیمی



 درضا عزشَق دتیز شیوی شاّیي شْزتْیِ ٍ تٌظین : هحو                    (پیش داًشگاّی )4شیوی خط تِ خط تا

83 

 

ا٤ٗ  ثطا٢ ضفغ.ٙبؾبٌطٞب٢ ظ٤بز٢ اؾشفبزٜ وطزقثب٤س اظ  pH زض ٌؿشط٠ ٚؾ٥ؼ٣ اظ ٔم٥بؼ ذبن٥ز ٔحَّٛ ثطا٢ ؾٙدفدؽ 

 ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.  pHٔحسٚزٜ  14ضً٘ ٔرشّف ٔغبثك ثب  14وٝ  اؾشفبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ pHاظ قٙبؾبٌط ٤ب وبغص  كىُٔ

 
 يتکميلسئوالات  پ(-3-9

 ضا حُ و٥ٙس. 19سؿز قٕبضٜ 

 محلول اسيذهبي قوي pHمحبسبه ي  -3-10

 پزسص هبي خط به خط (آ-3-10

 وشبة ضا ٔغبِؼٝ و٥ٙس ٚ ثٝ دطؾف ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس. 75ٚ  74اوٖٙٛ نفحٝ 
 pH  ٔحَّٛ اؾ٥س ل٢ٛ چٍٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز؟٤ه 

  

 خلاصه و نکبت درس (ة -3-10

ٞب٢ اؾ٥س ثٝ ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ، ٤ٛ٘ف ٣ٔ ٤بثٙس ، ٣ٔ سٛاٖ غّظز  اؾ٥س ل٢ٛ سمط٤جبً سٕب٣ٔ ِٔٛى٤َٛه حَّٛ زض ٔ چٖٛ : 1نکته

 : ل٢ٛ ضا ٔحبؾجٝ وطز اؾ٥س pH ، اؾ٥س ٚ ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ضا ٔؼبزَ ٞٓ زا٘ؿز ٚ اظ ضاثغٝ ظ٤ط

pH log Ma  
 اؾ٥س اؾز. ٣ِٛٔ غّظز،   Ma،  ٝزض ا٤ٗ ضاثغ

    زؾز ٣ٔ آ٤س:ٝ اظ ضاثغٝ ضٚثطٚ ث pHَّٛ ضل٥ك اؾ٥س ل٢ٛ زض ٔح : 2نکته 
M M Ka a wpH log

 
 

2 4

2
 

٤ٛ٘ف اؾ٥س ضا ثسؾز آٚض٤ٓ ٚ ؾذؽ آٖ ضا  ٤ٛ٘ف آة ٚ –سط ا٤ٗ اؾز وٝ ٔدٕٛع غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ حبنُ اظ ذٛز  ضاٜ آؾبٖ

pH                        ضٚ اؾز: زض زٔب٢ اسبق ضاثغٝ ثٝ قىُ ضٚثٝلطاض ز٥ٞٓ.   pHضاثغٝ  زض log(M )a
   710 

 
 يتکميلسئوالات  (پ-3-10
1- pH  ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. ٞب٢ ظ٤ط ٔحَّٛٞط ٤ه اظ 

 .ٔٛلاض ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س 001/0ٔحَّٛ آ( 

 

 . HClٔٛلاض  10-7ٔحَّٛ ة( 

 

HNO .)ٌطْ ثط٥ِشط 3/6ٔح٣ِّٛ اظ ٥٘شط٤ه اؾ٥س ثٝ غّظز  ح(  g.mol 1633) 

 

 

 ٔحَّٛ خس٤س ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. ٣ّ٥ٔpH ٥ِشط آة ٔمغط ٣ٔ افعا٥٤ٓ .  pH  ،90; 2  ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٔحَّٛ اؾ٥س ل٢ٛ ثب 10ثٝ  -2
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H٘كبٖ ز٥ٞس ٚلش٣ غّظز -3 O
3

 ٚاحس افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. 3/0ثٝ ا٘ساظٜ سمط٤جبً ٔحَّٛ  pHثٝ ٘هف ٔمساض ا٥ِٚٝ وبٞف ٤بثس ،    

 

 

 اؾز. ثبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. pH;2زاضا٢  HAٛلاض اؾ٥س ٔ 05/0ٔحَّٛ  -6

 

 

7- pH  ٔح٣ِّٛ اظHF  اؾز. غّظز ٔحَّٛ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. ) 1/2زضخٝ ثطاثط ثب  25زضزٔب٢Ka
  46 10) 

 

 

 

8- pH  ٌَطْ  4/18ٔح٣ِّٛ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س وٝ اظ ا٘حلاHCl  اؾز. اظ سغ٥٥طار حدٓ ٣ّ٥ٔ ٥ِشط آة س٥ٟٝ قسٜ  662زض

HClٔحَّٛ نطفٙظط و٥ٙس.                                                                               / g.mol 136 5 

 

 

 

ٔٛلاض س٥ٟٝ وطزٜ ، حدٓ ٟ٘ب٣٤ ضا ثٝ ٤ه ٥ِشط  ٣ّ٥ٔHBr  8 ٥ِشط 30ٔٛلاض ثٝ  ٣ّ٥ٔHCl  5 ٥ِشط  90ٔح٣ِّٛ ضا ثب افعٚزٖ  -9

 آٖ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. pHضؾب٘سٜ ا٤ٓ. غّظز ٤ٖٛ ٞب٢ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ، ٥ٞسضٚوؿ٥س ٚ 

 

  

 

ٔرّٛط و٥ٙٓ سب ٤ه ٥ِشط ٔحَّٛ ثب  HClO4ٔٛلاض  HCl  ٚ25/0ٔٛلاض  1/0چٙس ٣ّ٥ٔ ٥ِشط اظ ٞط ٤ه اظ ٔحَّٛ ٞب٢  -10

72/0;pH  .ثٝ زؾز آ٤س  

 

 
 

 ضا حُ و٥ٙس. 59ٚ  54،  46 ، 26 ، 14،  12،  10،  6سؿز ٞب٢ قٕبضٜ 

 كزبوكسيليک اسيذ -محلول اسيذهبي ضعيف pHمحبسبه  -3-11

 پزسص هبي خط به خط (آ-3-11
 ثٝ ؾئٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ضٕٗ دبؾد ٣٤ٌٛ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔشٗ وشبة ،   78سب  75 ٢بٝ ٞاوٖٙٛ دؽ اظ ذٛا٘سٖ نفح

1-  pH ٔحَّٛ اؾ٥س ضؼ٥ف چٍٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز؟ 

  .٥سث٤ٛٙؿ آٖ ٞب ضا آقٙبسط٤ٗٚ ؾبزٜ سط٤ٗ فطَٔٛ خعء وساْ زؾشٝ ٔٛاز ٞؿشٙس؟ ٘بْ ٚوطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥سٞب  -2

 سٛض٥ح ز٥ٞس. ثب عَٛ ظ٘د٥ط وطث٣ٙ چٍٛ٘ٝ اؾز؟ ، زض آةوطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥سٞب ضاثغٝ ا٘حلاَ دص٤ط٢  -3

 ة ضا ث٤ٛٙؿ٥س.آٖ ٞب زض آ ٤ٛ٘فل٢ٛ ٞؿشٙس ٤ب ضؼ٥ف؟ ٔؼبزِٝ و٣ّ  ، وطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥سٞب -4
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 ؟ث٥ط٢ ثط لسضر اؾ٥س٢ آٖ زاضزأچٝ س، ظ٘د٥ط وطث٣ٙ ٚ ٤ب ٞب٥ِس ض٢ٚ وطثٗ ٌطٜٚ وطثٛوؿ٥ُ ض٢ٚ  افعا٤ف ٌطٜٚ ٞب٢ آِى٥ُ -5

 ثطا٢ فط٥ٔه ٚ اٌعا٥ِه اؾ٥س ٞط وساْ ٤ه ٔٙكب ث٤ٛٙؿ٥س. -4

 س.چٝ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛ٘س؟ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٖ ٞب ثٝ ٕٞطاٜ ٔكىُ آٖ ث٤ٛٙؿ٥ اٌعا٥ِه اؾ٥سٕ٘ه ٞب٢  -5

  ٔؼ٣ٙ اؾز؟ سط ثٝ چٝ ل٢ٛ اؾ٥س ٤ٛ٘ف اظ حبنُ آ٥ٖ٘ٛ دب٤ساض٢ -6
 ٘بْ ثجط٤س ٚ وبضثطز آٖ ٞب ضا ث٤ٛٙؿ٥س.  وطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥سٞباظ زاض٣٤ٚ ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛضاو٣ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ  -9

 

 خلاصه و نکبت درس (ة-3-11
٘س ٚ ٔمبز٤ط٢ ٔثُ زضخٝ ٤ٛ٘ف ٚ ثبثز ٞب ٥٘ٛ٤سٜ ٣ٕ٘ قٛ عٛض وٝ لجلاً اقبضٜ قس زض ٔحَّٛ اؾ٥س ضؼ٥ف سٕب٣ٔ ِٔٛىَٛ ٕٞبٖ

 ٞبؾز وٝ ثٝ نٛضر ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ زض ٣ٔ آ٤ٙس. ٤ٛ٘ف اؾ٥س٢ ثٝ عٛض ٔؿشم٥ٓ ٤ب غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ، ٘كبٖ زٞٙسٜ ٥ٔعا٣٘ اظ ِٔٛىَٛ

 ٔحبؾجٝ وطز: ٣ٔ سٛاٖ اظ ضٚاثظ ظ٤طضا   pHزض ٔحَّٛ اؾ٥س ضؼ٥ف  :  1 نکته
pH logM .αa

pH log K .Ma a

 

 
 

٣ٍٕٞ  وطثٗ ثٝ ذٛث٣ زض آة حُ ٣ٔ قٛ٘س. 4سب  ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛ٘س. آلکاًَيیك اعیداؾ٥سٞب ثٝ نٛضر  وطثٛوؿ٥ّ٥ه:  2نکته 

RCOOH               ٚ ثٝ نٛضر سؼبز٣ِ ٥٘ٛ٤سٜ ٣ٔ قٛ٘س: اؾ٥سٞب٣٤ ضؼ٥ف ا٘س H O RCOO H O  2 3  

 ٘بْ ٌصاض٢ ٣ٔ قٛز. يَى آلکاًَاتثٝ قىُ  آٖ ٞب ثبظ ٔعزٚج

 ظ ٔعزٚج ثب لسضر اؾ٥س ضاثغٝ ٔؿشم٥ٓ زاضز.دب٤ساض٢ ثب :  3نکته 

ثطذ٣ ٌطٜٚ ٞب انغلاحبً اِىشطٖٚ زٞٙسٜ ا٘س . ظ٤طا اسٓ ٔطوع٢ زض آٖ ٞب اِىشطٍٚ٘بس٥ٛسط اظ اسٓ ٞب٢ وٙبض٢ اؾز. ٔب٘ٙس  : 4نکته 

ٚ  Oٛ٘س ث٥ٗ ثبػث سم٤ٛز د٥ اثز القايیٚنُ ثبقٙس ثط عجك  Hثٝ اوؿ٥ػٖ حبُٔ اسٓ اٌط چ٥ٙٗ ٌطٜٚ ٞب٣٤  ٌطٜٚ ٞب٢ آِى٥ُ.

H  .قسٜ ، لسضر اؾ٥س٢ ضا وبٞف ٣ٔ زٞٙس 

                                                              

 

 

، د٥ٛ٘س ٥ٔبٖ آٖ ٞب ضا ؾؿز سط وطزٜ ، لسضر  Hثطػىؽ ٌطٜٚ ٞب٢ اِىشطٖٚ وكٙسٜ ، ٍٞٙبْ اسهبَ ثٝ اوؿ٥ػٖ حبُٔ اسٓ 

 ٞب . طث٥ُ٘ٛ ٤ب ٞبِٛغٖاؾ٥س٢ ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞٙس. ٔب٘ٙس ٌطٜٚ و

                                                       

 

 

 ثب سٛخٝ ثٝ ٚاوٙف زازٜ قسٜ ، ٔكرم و٥ٙس وساْ ٥ٞسضٚغٖ ٞب٢ ؾ٥شط٤ه اؾ٥س ذبن٥ز اؾ٥س٢ زاض٘س؟چطا؟ : ييزتو

     
NaHCO CO H O   3 3 33 2 2
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 لسضر اؾ٥س ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞس.  ، ٣ٙ٥ ٥ٞسضٚغٖ ٞب٢ ظ٘د٥ط ثب ٞبِٛغٖخب٘ك :  5نکته 

ظ٘د٥ط  افعا٤ف عَٛ )ضاثغ١ ٔؿشم٥ٓ زاضز.  COOHثب اِىشطٍٚ٘بس٢ٛ٥ ، سؼساز ٚ ٘عز٤ى٣ ٞبِٛغٖ ثٝ ٌطٜٚ  لسضر اؾ٥س  :  6نکته 

 (وبٞف ٣ٔ زٞس.ضا  ؾ٥سا٥ٞسضٚوطث٣ٙ ، لسضر 

 : ث٥بٖ ٣ٔ قٛز.٤ط ظ زؾشٛض ثب ٘بْ اؾ٥سٞب٢ قبذٝ زاض : 7نکته 

 آِىب٥٤ٛ٘ه اؾ٥س + ٘بْ قبذٝ + سؼساز قبذٝقٕبضٜ وطثٗ ٞب٢ قبذٝ زاض+ 

  ٕٞطاٜ اؾز.« ٚ » ٘بْ قبذٝ ٞب٢ غ٥ط وطث٣ٙ ثب دؿٛ٘س ٔشؼّك ثٝ وطثٗ ٌطٜٚ وطثٛوؿ٥ُ اؾز.  1قٕبضٜ 

 يتکميلسئوالات  پ(-3-11
ضا ٔحبؾجٝ  ، pHة( ،  غّظز ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٣ قٛز ، آ(% آٖ ثٝ ٤ٖٛ سجس٤ُ 2ٔٔٛلاض اؾش٥ه اؾ٥س وٝ فمظ  5/0زض ٔحَّٛ  -1

 و٥ٙس.

 

 

2- pH  َّٛ02/0ٔح  (.8/1×10-5ٔٛلاض اؾش٥ه اؾ٥س ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس;Ka  ).اؾز 

 

 

 

ثب ٔحبؾجٝ ٘كبٖ ز٥ٞس ، چطا ٚلش٣ غّظز  ٔحَّٛ ٤ه اؾ٥س ضا زٚ ثطاثط و٥ٙٓ ، زض اؾ٥س ل٢ٛ غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ آٖ زٚ  -3

 ثطاثط ٣ٔ قٛز . 2ف ثطاثط ٣ِٚ زض اؾ٥س ضؼ٥

٣ٔ ثبقس . ٤ٖٛ ٥٘شط٤ز دب٤ساضسط اؾز ٤ب ٤ٖٛ  1/4ٚ  ٥٘3/3شطٚ اؾ٥س ٚ اؾش٥ه اؾ٥س ثٝ سطس٥ت   pKa ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ  -4

 اؾشبر؟ چطا؟

 

 ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ ظ٤ط ثٝ دطؾف ٞب دبؾد ز٥ٞس. -5

 آ( ل٢ٛ سط٤ٗ اؾ٥س وساْ اؾز؟ 

 ، ث٥كشط٤ٗ ذبن٥ز ثبظ٢ ضا زاضز؟ ة( وساْ ثبظ ٔعزٚج

 وساْ اؾ٥س اظ ٕٞٝ ث٥كشط اؾز؟چطا؟  pKaح( 

 

Hر( زض ٔحَّٛ  S2  ْوساْ ٤ٖٛ ث٥ف سط٤ٗ ٚ وسا 

 وٓ سط٤ٗ غّظز ضا زاضز؟

 

 

 ضا حُ و٥ٙس.  53ٚ  51،  49،  44 ، 39،  35،  33 ، 32 ، 30، 22،  17،  13سؿز ٞب٢ قٕبضٜ  

 

Ka هعادلِ يًَش اعید 

/  45 1 10 HNO H NO 2 2 

/  25 4 10 H C O H HC O 2 2 4 2 4 

 25 10 HClO H ClO  

 106 10 HCN H CN  

 71 10 H S H HS 2 

/  131 3 10 HS H S   2
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   pH، ثببت يونص ، محبسبه ي   تذرق(سهب بب -3-12

 پزسص هبي خط به خط (آ-3-12
 ثٝ ؾئٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ضٕٗ دبؾد ٣٤ٌٛ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔشٗ وشبة ،   82سب  78 ٢بٝ ٞاوٖٙٛ دؽ اظ ذٛا٘سٖ نفح

 لسضر ثبظٞب ثٝ چٝ چ٥ع ثؿش٣ٍ زاضز؟ -1

 ٣ اظ ثبظٞب٢ ل٢ٛ ٚ ضؼ٥ف ضا ٘بْ ثجط٤س.٤ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب -2

ا٢ ٚاوٙفثط -3       NH aq   H O l NH aq   OH aq    3 2  س.ؿ٤ٛ٥ٙضا ث   Kbضاثغٝ ٢ 4

  ثطا٢ ٞط ثبظ چ٥ؿز؟   Kbٔٙظٛض اظ  -4

 لسضر ثبظٞب سؼ٥٥ٗ ٣ٔ قٛز؟ Kb  چٍٛ٘ٝ اظ ض٢ٚ -5

 آ٥ٔٗ چٝ ٔبزٜ ا٢ اؾز؟ چٍٛ٘ٝ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س؟ چٝ ذبن٥ش٣ زاضز؟ -6

، فطَٔٛ آ٥ٔٗ ٞب ضا ثٝ زؾز آٚضز. ٘بْ ٚ فطَٔٛ چٙس آ٥ٔٗ وٝ اظ  ٘كبٖ ز٥ٞس چٍٛ٘ٝ ٣ٔ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ آ٥٘ٛٔبن -7

 ا٤ٗ عط٤ك حبنُ ٣ٔ قٛز ضا ث٤ٛٙؿ٥س.

 .س٥ٌٙصاض٢ و ْضا ٘بآٖ  فطاٚضزٜ ٞب٢آ٥ٔٗ زض آة ضا ث٤ٛٙؿ٥س ٚ ٔش٥ُ ٔؼبزِٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ٛ٘ف  -8

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اظ آ٥ٔٗ ٞب زض ثسٖ ٚ زاضٚٞب ٘بْ ثجط٤س. -9

10-  pH  چٍٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز؟ٔحَّٛ ٤ه ثبظ ل٢ٛ 

 
 خلاصه و نکبت درس (ة-3-12

 IIاؾز. ٥ٞسضٚوؿ٥س فّعٞب٢ ٌطٜٚ  NaOH  ٚKOHٔب٘ٙس  Iل٢ٛ ٕٞبٖ ٥ٞسضٚوؿ٥س فّعٞب٢ ٌطٜٚ ثؿ٥بض ثبظٞب٢  : 1نکته 

( ، آٞٗ IIآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ، ض٢ٚ ، ٔؽ ) ٔب٘ٙس ٞب٥ٞسضٚوؿ٥سؾب٤ط خعء ثبظٞب٢ ل٢ٛ ٞؿشٙس.  2Ca(OH)  ٚ2Ba(OH)ٔب٘ٙس 

(II(ٚ)III )آ٥٘ٛٔبن ٚ آ٥ٔٗ ٞب ٞٓ ثبظ ضؼ٥ف ثٝ قٕبض ٣ٔ ضٚ٘س.،  ٥ٞسضٚوؿ٥س 

 س.ثب٤ ٤ٛ٘ف ٣ٔثٝ ٥ٔعاٖ خع٣٤ زض آة ثبظ ضؼ٥ف  . ٣ِٚسٛ٘قسفى٥ه ٣ٔ ثٝ عٛض وبُٔ زض آة ٢ ل٢ٛ ٞبثبظ : 2نکته 

                   

H O
MOH M OH

H O
M(OH) M OH

B H O BH OH

  

  

  

2

2 2 22

2

  

 ٣ٔ قٛز: ٤ٛ٘فٚ ثبثز زضخٝ  ، ثطا٢ ثبظٞب٢ ضؼ٥ف : 3نکته 

   
[OH ] [BH ].[OH ]

α , Kb
B B

eq

  
  

٤ب حّمٝ آِى٥ُ ٞب٢ ٥ٞسضٚغٖ آ٥٘ٛٔبن ثب ٌطٜٚ  3ٚ  2،  1آ٥ٔٗ ٞب٢ ٘ٛع اَٚ ، زْٚ ٚ ؾْٛ ثٝ سطس٥ت ثب خب٘ك٣ٙ٥  : 4نکته 

                      ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز:زض آة ٤ٛ٘ف ٤ه آ٥ٔٗ ٘ٛع اَٚ ٣ٍٕٞ ثبظ ضؼ٥ف ا٘س.  وٝ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘سوطث٣ٙ 

 RNH H O RNH OH  2 2 3                           
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يَى ، آٖ ٞب ثٝ قىُ اؾ٥س ٔعزٚج  ٘ب٣ْٔ قٛ٘س.  ٌصاض٢ ٘بْ تعداد شاخِ + ًام شاخِ + آهیي:  زؾشٛض بث ٢ ظ٘د٥ط٢آ٥ٔٗ ٞب

 ٣ٔ قٛز. ث٥بٖآلکیل آهًَیَم 

 و٥ٙس. ٔؼبزِٝ ٤ٛ٘ف اس٥ُ آ٥ٔٗ زض آة ضا ث٤ٛٙؿ٥س ٚ فطاٚضزٜ ٞب ضا ٘بْ ٌصاض٢ : ييزتو

 

ثط ذلاف اؾ٥سٞب ، زض  اؾز. Nاسٓ ض٢ٚ آظاز ظٚج اِىشطٖٚ  ،زض آ٥٘ٛٔبن ٚ آ٥ٔٗ ٞب  ا٘دبْ ٤ٛ٘فذبن٥ز ثبظ٢ ٚ ػّز  : 5نکته 

 ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞٙس. دؽ ، سحطن ظٚج اِىشطٖٚ ٚ زض ٘ش٥دٝ لسضر ثبظ٢ٔب٘ٙس آِى٥ُ ثبظٞب ، خب٘ك٣ٙ٥ ٌطٜٚ ٞب٢ اِىشطٖٚ زٞٙسٜ 

 بذ١ وطث٣ٙ لسضر ثبظ٢ آ٥ٔٗ ث٥ف سط ٣ٔ قٛز.ثب افعا٤ف سؼساز ٚ عَٛ ق

 زض آ٥ٔٗ ٞب٢ ا٤عٚٔط اثط سؼساز ثط عَٛ قبذٝ ثطسط٢ زاضز. ٔثلاً ز٢ ٔش٥ُ آ٥ٔٗ اظ اس٥ُ آ٥ٔٗ ل٢ٛ سط اؾز. : 6نکته 

 آ٥ٔٗ ٞب٢ ٘ٛع ؾْٛ زض آة حُ ٣ٕ٘ قٛ٘س.چطا؟ : 7نکته 

  
  ؾز:طلطاض اث ظ٤ط اثظٚضٚ غّظز ٥ٞسضٚوؿ٥س  pHث٥ٗ   : 8نکته 

                        w

K pH pKwpH log [OH ]
[OH ]

  


1 

OH]ل٢ٛ ثبظ زض  ] M .nb
  ؾز.ا Mb ٝثبظ  ، ٔٛلاض٤ش ٚn  سؼسازOH .ضاثغٝ  دؽزض فطَٔٛ ثبظ اؾزpH  ٝقىُ ظ٤ط اؾزث:                                                       

KwpH log
M .nb

  

pHpH                    ٢ اسبق زاض٤ٓ: ٚ زض زٔب log(M .n) , [OH ]b
    1414 1  

 اٌط ثبظ ل٢ٛ ٚ ضل٥ك ثبقس:

M M K .Mb w bbpH log
  

 

2 4

2
 

٘ظط وطز ٚ  ٞب٢ ثبظ نطف ٞب٢ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ٚ ٥ٞسضٚوؿ٥س آة زض ثطاثط ٤ٖٛ ٣ٕ٘ سٛاٖ اظ غّظز ٤ٖٛضؼ٥ف ثبظ  pH ثطا٢ : 9نکته 

                     ضاثغٝ ثٝ قىُ ضٚثطٚ اؾز:        
K .Kw apH log

Mb
  

اؾ٥س ٔعزٚج  اؾز ،  زاضا٢ٕٞٛاضٜ  ضؼ٥فخب وٝ ٤ه ثبظ  اظ آٖ ثبظ ٔٛضز ٘ظط اؾز.  ثبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س ٔعزٚج  Kaزض ا٤ٗ ضاثغٝ 

 ث٥بٖ ثبثز ٤ٛ٘ف ثبظ٢ ضطٚضس٣ ٘ساضز ٚ ٣ٔ سٛاٖ اظ ثبثز ٤ٛ٘ف اؾ٥س ٔعزٚخف اؾشفبزٜ وطز. زض ا٤ٗ ٔٛضز زاض٤ٓ :

K .K K Ka b w b
Ka


  

141 10
 

 سطاؾز ٚ ثبِؼىؽ. ٞطچٝ اؾ٥س٢ ل٢ٛ سط ثبقس ثبظ ٔعزٚج آٖ ضؼ٥ف ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ضاثغٝ ،

 يتکميلسئوالات  پ(-3-12
1-  pH َّٛضا ثٝ زؾز آٚض٤س.ٞب٢  ٞط ٤ه اظ ٔح 

 ٔٛلاض ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س 02/0ٔحَّٛ آ( 

www.JamShimi.ir  سایت جم شیمی



 درضا عزشَق دتیز شیوی شاّیي شْزتْیِ ٍ تٌظین : هحو                    (پیش داًشگاّی )4شیوی خط تِ خط تا

89 

 

 ٔحَّٛ ة( / MCa OH 20  (ضٚوؿ٥س ضا وبُٔ فطو و٥ٙس.٤ٛ٘ف وّؿ٥ٓ ٥ٞس)05

 

3- pH  اؾز. غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س آٖ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. 12ٔح٣ِّٛ اظ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س 

 

 ، غّظز ٣ِٛٔ ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س چٙس ثطاثط ٥ٞسض٥٘ٚٓ اؾز؟ pH;11زض ٔح٣ِّٛ اظ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثب   -4

 

 ؾز.٘بْ آ٥ٔٗ ٞب٢ ظ٤ط ضا ث٤ٛٙؿ٥س ٚ ٔكرم و٥ٙس وساْ ثبظ ضؼ٥فشط٢ ا -5

                                                                                                  
a)CH NH pK /b

b)(CH ) NH pK /b





3 353 2
3 273 2

 

 

6- pH  َّٛٔٛلاض ثبظ ضؼ٥ف  2/0ٔحBOH  ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس.1/0ثب زضنس ٤ٛ٘ف % 

 

 

 

CHغّظز ٤ه ٔحَّٛ ٔش٥ُ آ٥ٔٗ -7 NH3  ٌطزز؟ 12ٔحَّٛ ثطاثط   pHسض ثبقس سب چٝ ل 2

                                                                                                        (K (a CH )NH   112 103 3)  

 

 

 چمسض اؾز؟  pH;9ٚ  9/8×10-2غّظز ٤ٖٛ آ٥٘ٛٔٓ زض ٔح٣ِّٛ اظ آ٥٘ٛٔبن ثٝ غّظز -8

                                                               NH H O NH OH K /b
      51 8 103 2 4 

 

 

 

 pHٔرّٛط ٣ٔ و٥ٙٓ.  pH;05/12ثب  ٣ّ٥ٔKOH ٥ِشط ٔحَّٛ  25ضا ثب  pH ;52/2ثب  ٣ّ٥ٔHNO3 ٥ِشط ٔحَّٛ  25 -9

 ٔحَّٛ ٟ٘ب٣٤ چٙس اؾز؟

 

 
 

 ضا حُ و٥ٙس. 58ٚ  57،  48، 42 ، 38 ، 36،  34،  27،  20،  16،  15سؿز ٞب٢ قٕبضٜ 

 آمينواسيذهب -3-13

 آ( پزسص هبي خط به خط -3-13
 ثٝ ؾئٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ضٕٗ دبؾد ٣٤ٌٛ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔشٗ وشبة ،  83ٚ 82 ٢بٝ ٞاوٖٙٛ دؽ اظ ذٛا٘سٖ نفح

 س؟ا٤ٗ سطو٥جبر زاضا٢ چٝ ٌطٜٚ ٞب٣٤ ٞؿشٙ ، ثب سٛخٝ ثٝ ٘بْ آ٥ٔٙٛاؾ٥س -1
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 آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب ثب چٝ ٔٛاز٢ ٚاوٙف ٣ٔ زٞٙس؟ چطا؟ -2

 ٤ه زؾشٝ اظ د٥ّٕطٞب٢ عج٥ؼ٣ ضا ٘بْ ثجط٤س. ٚاحس ؾبظ٘سٜ آٖ ٞب چ٥ؿز؟ -3

 فطَٔٛ ٍٕٞب٣٘ آٖ ٞب ضا ث٤ٛٙؿ٥س. آ٥ٔٙٛاؾ٥س چٝ سطو٥ج٣ اؾز؟ –آِفب   -4

 عج٥ؼ٣ ٚخٛز زاضز؟ اذشلاف آٖ ٞب زض چ٥ؿز؟  آ٥ٔٙٛاؾ٥سچٙس  -5

 ٥ٔٗ ٣ٔ قٛز؟ٖ غصا سأٞب سٛؾظ ثسٖ ؾبذشٝ ٚ چٝ ٘ؿجش٣ سٛؾظ ذٛضزآ٥ٔٙٛاؾ٥سچٝ ٘ؿجش٣ اظ  -6

 

 درسو تکميل نکبت ، خلاصه  (ة-3-13

ا٤ٗ ز٥ُِ ٞٓ ثب  ثٝ زض ؾبذشٕبٖ آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب ٤ه ٌطٜٚ آ٥ٔٗ)ثبظآ٣ِ( ٚ ٤ه ٌطٜٚ وطثٛوؿ٥ُ)اؾ٥سآ٣ِ( ٚخٛز زاضز. : 1نکته 

  .س٣ٔ ثبقٙاؾ٥س ٞٓ ثب ثبظ ٚاوٙف ٣ٔ زٞٙس ٚ آٔفٛسط 

ٞب ٤ه  زٚ ِٔٛىَٛ آ٥ٔٙٛاؾ٥س ، ث٥ٗ آٖ اظٔصوٛض ٍٞٙبْ ٔدبٚضر زٚ ٌطٜٚ ثبقٙس.  ٣ٔ آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب ٚاحس ؾبظ٘سٜ دطٚس٥٥ٗ : 2نکته 

 وٛسبٜثب ظ٘د٥ط وٛچه  ٣دطٚس٥٥ٙ قجٝثب آظاز قسٖ ٤ه ِٔٛىَٛ آة ، ٕٞطاٜ ثبظ ض٢ٚ زازٜ ،  –ذٙث٣ قسٖ اؾ٥س قج٥ٝ ٚاوٙف 

  ىَٛ حبنُ لبزض اؾز ٚاوٙف لجُ ضا اظ زٚ ؾٕز ذٛز ازأٝ زٞس. ِٔٛ ٌطزز. سكى٥ُ ٣ٔدذش٥س( )ز٢

 آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞبؾز عجك ٚاوٙف ظ٤ط دطٚس٥٥ٗ س٥ِٛس ٣ٔ وٙس : ؾبزٜ سط٤ٗوٝ  وٛوَٛ( )٣ٌّٔثلاً ٣ٌّ ؾ٥ٗ

    

 H O   2  
              

 

 

و٥ٙس ،  وٝ زض ٥ٔبٖ ِٔٛىَٛ خس٤س ، ٔكبٞسٜ ٣ٔ CONHػب٣ّٔ آ٣ٙ٥ٔ ، آة س٥ِٛس ٣ٔ وٙس.  ٌطٜٚ  Hاؾ٥س ثب  OHخب ،  زض ا٤ٗ

 ؾز.ٞٓ ٔٛخٛز ا ٞب دطٚس٥٥ٗ زض ؾبذشبضػبُٔ دذش٥س٢ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز وٝ 

ػبُٔ دذش٥س٢ ٚ   n-1  ٚاحس٢ زاضا٢ nِٔٛىَٛ آ٥ٔٙٛاؾ٥س ثب ٤ىس٤ٍط ٚاضز ٚاوٙف قٛ٘س ، ٤ه د٥ّٕط)ثؿذبض(    nاٌط : 3نکته 

n-1 .ثٝ ا٤ٗ د٥ّٕط ، د٣ّ دذش٥س ٤ب دطٚس٥٥ٗ ٤ٌٛٙس. ِٔٛىَٛ آة س٥ِٛس ٣ٔ وٙٙس 

آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب اظ ٞطزٌٚطٜٚ ػب٣ّٔ ذٛز ، لبزض ثٝ سكى٥ُ د٥ٛ٘سٞب٢ ٥ٞسضٚغ٣٘ ٣ٔ ثبقٙس . ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ زٔب٢ شٚة  : 4نکته 

 س.بقث٣ٔ آٖ ٞب ٘ؿجز ثٝ سطو٥جبر وطثٗ زاض ثب خطْ ٔكبثٝ ثؿ٥بض ث٥كشط 

٤ط اؾز . اٌط ثٝ دطٚس٥٥ٗ حبنُ زض ٔح٥ظ ٔٙبؾت )ٔثُ زضٖٚ ثسٖ( آة اضبفٝ دص ثطٌكز دطٚس٥٥ٗسكى٥ُ ٚاوٙف  : 5نکته 

 قٛز ، ثٝ آ٥ٔٙٛ اؾ٥سٞب٢ ا٥ِٚٝ قىؿشٝ ٣ٔ قٛز.

زض ٘بْ ٌصاض٢ آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب ، ظ٘د٥ط حبُٔ ٌطٜٚ اؾ٥س٢ ثٝ ػٙٛاٖ اؾىّز ان٣ّ فطو قسٜ ، ٌطٜٚ آ٣ٙ٥ٔ ، قبذٝ زض  : 6نکته 

H،  ٣ٌّ ؾ٥ٗ ثلاً٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز. ٔ NCH COOH2     قٛز. ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ آ٥ٔٙٛاسب٥٤ٛ٘ه اؾ٥س ، 2

 يتکميلسئوالات  پ(-3-13 
 وساْ ٤ه اظ ٔٛاز ظ٤ط آِفب آ٥ٔٙٛاؾ٥س اؾز ؟ چطا؟ -1

                                                           a)H NCH CH COOH b)H NCHCH COOH2 2 2 2 3 
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 اظ ض٤رشٗ آة ثط ض٢ٚ ٔبزٜ ظ٤ط س٥ِٛس ٣ٔ قٛ٘س ضا ث٤ٛٙؿ٥س.فطَٔٛ ؾبذشبض٢ آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب٣٤ وٝ  -2

 

 

 

 

                                                                                                   

 قسٜ ضا ٘بْ ٌصاض٢ و٥ٙس. رمكٔٞب٢  ثرفٔطثٛط ثٝ وساْ زؾشٝ ٔٛاز آ٣ِ اؾز؟ظ٤ط سطو٥ت  -3

                                                                                    

                                                              

3

3

2

CH

CHCH

COOHCHNH





 

 ضا حُ و٥ٙس. 47ٚ  25قٕبضٜ   ٞب٢ سؿز

 استز ، ، صببون نمک هبي اسيذي ، ببسي و خنثي -3-14

 به خط پزسص هبي خط (آ-3-14
 ثٝ ؾئٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ضٕٗ دبؾد ٣٤ٌٛ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔشٗ وشبة ،  86سب  83 ٢بٝ ٞاوٖٙٛ دؽ اظ ذٛا٘سٖ نفح

 آ٤ب ٕ٘ه حبنُ اظ ٚاوٙف ذٙث٣ قسٖ ٕٞٛاضٜ ذٙث٣ اؾز؟ آثىبفز ٘بْ چٝ ٚاوٙك٣ اؾز؟  -1

  .اؾ٥س٢ اؾز؟ ٔثبَ ثع٥٘سزض آة ، ٕ٘ه ٔحَّٛ چٝ ٔٛلغ   -2

 ثبظ٢ اؾز؟ ٔثبَ ثع٥٘س. زض آة ،ٕ٘ه  ٔحَّٛچٝ ٔٛلغ   -3

 ثط چٝ اؾبؼ ٚ چٍٛ٘ٝ زؾشٝ ثٙس٢ ٣ٔ قٛ٘س؟  ٕ٘ه ٞب -4

  چٝ ٔٛلغ  ٕ٘ه ذٙث٣ اؾز؟ ٔثبَ ثع٥٘س. -5

  آ٥٘ٛٔٓ وّط٤س زض آة ، اؾ٥س٢ اؾز.ٕ٘ه سٛض٥ح ز٥ٞس چطا ٔحَّٛ  -6

 ؟٣ٕ٘ قٛ٘سزض چٝ ٔٛضز ٤ٖٛ ٞب٢ حبنُ اظ ا٘حلاَ ٕ٘ه آثىبفز  -7

 آٖ چ٥ؿز؟ زض Rزٞٙس؟  ٍٕٞب٣٘ آٖ ضا ثٝ چٝ قىُ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ فطَٔٛآ٤س؟  ٣ٔ ززؾ نبثٖٛ چٍٛ٘ٝ ثٝ -8

 وٙس؟ چطا؟ ٣ٔ چٝ سغ٥٥ط٢ آٖ ضً٘ نبثٖٛ ، آة ٔحَّٛ ثٝ فشبِئ٥ٗ فَٙٛ لغطٜ چٙس افعٚزٖ ثب -9

 ثط ض٢ٚ وبغص ، اؾشط چٍٛ٘ٝ س٥ِٛس ٣ٔ قٛز؟  -10

 .٥سنٙؼز چ٥ؿز؟ ٔؼبزِٝ و٣ّ آٖ ضا ث٤ٛٙؿ ٚ آظٔب٤كٍبٜ زض اؾشطٞب  عطظ س٥ٟٝ  -11

 زاضز؟ وبضثطزٞب٣٤ چٝ ٚ آ٤س  ٣ٔ زؾز چٍٛ٘ٝ ثٝ اؾشبر اس٥ُ اؾشط -12

ٔٛظ  آ٘ب٘بؼ ، ث٢ٛ ؾبذشبض ٚ ٘بْ ٔبزٜ ان٣ّ ؾبظ٘سٜ عؼٓ ٔٛازغصا٣٤ چٝ ٔٛاز٢ اؾز؟ ث٢ٛ ٚ ؾبظ٘س٠ عؼٓ ان٣ّ ٞب٢ سطو٥ت -13

 چ٥ؿز؟ اٍ٘ٛض ؾ٥ت ٚ ث٢ٛ ، ث٢ٛ

 
 خلاصه و نکبت درس (ة-3-14

 .اؾزآة ب٣ِ ث٥ٗ وبس٥ٖٛ ٚ آ٥ٖ٘ٛ ٕ٘ه ثب ٔٙظٛض اظ آثىبفز ، ٚاوٙف احشٕ

 .)ثب آة ٚاوٙف ٣ٕ٘ زٞٙس(آثىبفز ٣ٕ٘ قٛ٘سثٝ ز٥ُِ دب٤ساض٢ ، اؾ٥س ٚ ثبظ ل٢ٛ  ٔشؼّك ثٝ (وبس٤ٖٛ٥ب  آ٥ٖ٘ٛ ٚ) ث٥ٙبٖ : 1نکته  
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ٚ ٥ٞسض٥٘ٚٓ س٥ِٛس ٤ٖٛ ٞب٢ ٥ٞسضٚوؿ٥س ٚ ثٝ سطس٥ت  آثىبفز ٣ٔ قٛ٘س،  ضؼ٥فاؾ٥س ٚ ثبظ  ٔشؼّك ثٝ آ٥ٖ٘ٛ ٚ وبس٥ٖٛ : 2نکته 

 .ذٙث٣ دس٤س ٣ٕ٘ آٚضز ٣ٔ٣ وٙٙس. ثٙبثطا٤ٗ ا٘حلاَ ٤ه ٕ٘ه زض آة ٥ٕٞكٝ ٔحِّٛ

 :زٔطاحُ ظ٤ط ضا ثىبض ثط ٣ٔ سٛاٖ آثىبفز ٤ه ٕ٘ه ٕ٘ب٤فثطا٢ 

آ٥ٖ٘ٛ ٚ  اٌط -3-٣ٔ ٤ٛ٘ؿ٥ٓ.ضا  ٚاوٙف احشٕب٣ِ ث٥ٗ وبس٥ٖٛ ٚ آ٥ٖ٘ٛ ٕ٘ه ثب آة -2- ٕ٘ه ضا ٣ٔ ٤ٛ٘ؿ٥ٓ. سفى٥ه ٣٘ٛ٤ -1

آ٥ٖ٘ٛ اظ آة ٤ٖٛ ٥ٞسضٚغٖ ضا خسا ٣ٔ وٙس. وبس٥ٖٛ  ٥ٙٓ.و٣ٔ ضؼ٥ف ثبقٙس ، ٚاوٙف لجُ ضا وبُٔ اؾ٥س ٚ ثبظ  ّك ثٝوبس٥ٖٛ ٔشؼ

 ٣ٔ وٙس. (ٚ ٤ب ثٝ آٖ ٤ٖٛ ٥ٞسضٚغٖ ضا اضبفٝ)اظ آة ٤ٖٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س ضا خسا 

 .ؼ٥٥ٗ و٥ٙسآٖ ضا س ذبن٥ز ٔحَّٛٚ  ٔؼبزلار لاظْ ثطا٢ آثىبفز ٕ٘ه آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ وّط٤س ضا ث٤ٛٙؿ٥س مثال :

Al H O Al(OH) H
AlCl

Cl H O No Reaction

    


  

3 2
2

3
2

 

                                                                                                                       

 

ٖٛ٤Al 3ز آثىبفز ٣ٔ قٛز ٣ِٚ ٤ٖٛوٝ ٔشؼّك ثٝ ثبظ ضؼ٥ف آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٥ٞسضٚوؿ٥س اؾCl وٝ ٔشؼّك ثٝ اؾ٥س ل٢ٛ

                                                                   ذٛاٞس ثٛز. 7وٕشط اظ  pH ،٥ظ اؾ٥س٢ قسٜ حثٙبثطا٤ٗ ٔ  .٥ٞسضٚوّط٤ه اؾز ٚاضز ٚاوٙف ٣ٕ٘ قٛز

ٞب ضا ثٝ ذبعط ثؿذبض٤س .ٔب٘ٙس  ٞب ٚ ثبظٞب اظ ض٢ٚ ثبثز ٤ٛ٘ف ، ثٟشط اؾز سؼساز٢ اظ آٖسكر٥م لسضر اؾ٥س ػلاٜٚ ثط : 3نکته 

HNO ,H SO ,HCl,HBr,HI,HClO ,HClO3 2 4 3  ٣ٍٕٞ خعء اؾ٥سٞب٢ ل٢ٛ ٞؿشٙس.وٝ 4

 

ٚ ٥ٞسضٚؾ٥ب٥٘ه  ،٥ٞذٛثطٔٛ ،  ، ٥ٞذٛوّطٚ وطث٥ٙه، ٥٘شطٚ ٥ٞسضٚفّٛئٛض٤ه ،  ، فؿفط٤هثطذ٣ اؾ٥سٞب٢ ضؼ٥ف ػجبضسٙس اظ : 

 ِفٛض٤ه اؾ٥س.٥ٞسضٚؾٛ

خعء ثبظٞب٢ ل٢ٛ ٞؿشٙس. آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ،  IIاؾز. ٥ٞسضٚوؿ٥س فّعٞب٢ ٌطٜٚ  Iل٢ٛ ٕٞبٖ ٥ٞسضٚوؿ٥س فّعٞب٢ ٌطٜٚ ثؿ٥بض ثبظٞب٢ 

 ٞٓ ثبظ ضؼ٥ف ثٝ قٕبض ٣ٔ ضٚ٘س.، آ٥٘ٛٔبن ٚ آ٥ٔٗ ٞب ٥ٞسضٚوؿ٥س  (II(ٚ)III( ، آٞٗ )IIض٢ٚ ، ٔؽ )

ا٤دبز ذبن٥ز اؾ٥س٢ ثب  ٣ٔحِّٛاظ ا٘حلاَ آٖ زض آة ،  ٜ ثبقسس٥ِٛس قس اؾ٥س ل٢ٛ ٚ ثبظ ضؼ٥فاظ چٝ ٕ٘ه  چٙبٖ : 4نکته 

 ثبقس ، ٔحَّٛ ذٙث٣ اؾز. ٚ ثطػىؽ. اٌط لسضر اؾ٥س ٚ ثبظ ثطاثط قٛز ٣ٔ

 ٞب٣٤ وٝ ذٙث٣ ٘جبقس ٣ٔ سٛا٘س اؾ٥سٞب ٤ب ثبظٞب ضا ذٙث٣ وٙس. ٔحَّٛ ٕ٘ه : 5نکته 

نبثٖٛ  ، (اؾزوطث٣ٙ  18سب  14آِى٥ُ آٖ  زاضا٢ ظ٘د٥طٞب٢ ثّٙس  اؾ٥س آ٣ِ وٝ ث٥ٙبٖ ٤ؼ٣ٙ) ٕ٘ه ؾس٤ٓ اؾ٥س چطة : 6نکته 

 خبٔس ٚ ٕ٘ه دشبؾ٥ٓ ٚ آ٥ْ٘ٛٔٛ آٖ ٞب ، نبثٖٛ ٔب٤غ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز .

 اؾشط ٘بْ و٥ّٝ سطو٥جبس٣ اؾز وٝ اظ ٚاوٙف اؾ٥سآ٣ِ ٚ اِىُ س٥ِٛس ٣ٔ قٛ٘س : : 7نکته 

 ؾشط آة  +    ا                                           
,H

 اِىُ   +    اؾ٥س آ٣ِ  

                 

                            H O 2                    
,H




                 

                

 

R C

O

OH

R C

O

OH

R
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R

OH

R C

O

O

R

R C

O

O

R

 1ٔطحّٝ              2ٔطحّٝ              3ٔطحّٝ 
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 ٣ٔ قٛز.س٥ِٛس  وطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥س ٚ اِىُ ا٥ِٚٝز اؾشط زض ٔح٥ظ اؾ٥س٢ ، ٍٞٙبْ آثىبف : 8نکته 

٘بْ ٌصاض٢ ٣ٔ و٥ٙٓ.آِى٥ُ ٘بْ لؿٕز اِى٣ّ ٚ آِىب٘ٛئبر ٘بْ لؿٕز اؾ٥س٢ «  آلکیل آلکاًَئات»اؾشطٞب ضا ثٝ نٛضر  : 9نکته 

CH     ذٛا٘سٜ ٣ٔ قٛز.« ٔش٥ُ اسب٘ٛئبر» ثٝ ٘بْضٚ اؾز. ٔثلاً اؾشط٢ ثب فطَٔٛ  ضٚثٝ  COOCH3 3                                 

 
 يتکميلسئوالات  پ(-3-14
 ، چٙس لغطٜ ٥ِشٕٛؼ ث٥فعا٥٤ٓ ثٝ چٝ ض٣ٍ٘ زض ٣ٔ آ٤س؟ چطا؟ زض آةاٌط ثٝ ٔحَّٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ وّط٤س  -1

 

اؾز ، زض آة چٝ ٘ٛع ٔح٣ِّٛ  ٕ٘ى٣ وٝ وبس٥ٖٛ آٖ ، اؾ٥س ٔعزٚج ٤ه ثبظ ل٢ٛ ٚ آ٥ٖ٘ٛ آٖ ، ثبظ ٔعزٚج ٤ه اؾ٥س ضؼ٥ف -2

 س٥ِٛس ٣ٔ وٙس؟ چطا؟

 

Na                ؟چطا؟٣ٕ٘ قٛزآثىبفز  ضٚ ضٚثٝوساْ ٕ٘ه  -3 CO ,NaNO ,NH NO2 3 3 4 3    

 
 

 ٞب٢ ظ٤ط اؾ٥س٢ ، ثبظ٢ ٤ب سمط٤جبً ذٙث٣ اؾز. د٥ف ث٣ٙ٥ و٥ٙس ٔحَّٛ ٞط٤ه اظ ٕ٘ه -4

                 
a)Na S b)KClO c)LiF d)NH CN e)NH HSO

f )NaNO g)NaH PO h)KI i)Fe(NO )

2 4 4 4 4

3 2 4 3 3
 

 

 

 

 

 

 ٔطست و٥ٙس. pHٞب ضا ثٝ سطس٥ت افعا٤ف  ٞب٢ ظ٤ط ثب غّظز ٔؿب٢ٚ س٥ٟٝ قسٜ ا٘س. آٖ ٔحَّٛ -5

                                                                             NH Br,  NaOH ,  KI ,  NaCH COO ,  HCl4 3  
 

 

اؾز.  11ٚ  9،  7ثٝ سطس٥ت  KZ,KY,KXٞب٢  ٕهٔٛلاض ٘ 1/0ٔحِّٟٛب٢  pHزا٘ف آٔٛظ٢ ثب ا٘دبْ آظٔب٤ف زض٤بفز وٝ  -6

 ضا ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس. HZ,HY,HXثط ا٤ٗ اؾبؼ لسضر اؾ٥سٞب٢ 

 

 

س؟  وٙ، قٙبؾبٌط ثطْ س٥َٕٛ ثّٛ ضا  چٝ ض٣ٍ٘  ٣ٔ  ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ ظ٤ط ،  سٛض٥ح ز٥ٞس ٔحَّٛ ٞط ٤ه اظ ٕ٘ه ٞب٢ ظ٤ط -7

NHة(                     RbClO4آ( ClO4  RbCN                ح(                    4

 

 

                                                                   

 

 

 ضً٘ قٙبؾبٌط ٔح٥ظ

 ظضز اؾ٥س٢

 آث٣ ثبظ٢

 ؾجع ذٙث٣

 

 ٘بْ سطو٥ت ٤ٛ٘فسفى٥ه ٤ب ٚاوٙف  ثبثز سؼبزَ

 ثؿ٥بض ثعضي
RbOH Rb OH   

 ضٚث٥س٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س

51081 / NH OH NH OH 4 4 
 آ٥٘ٛٔٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س

10106  HCN H CN  
 ٥ٞسضٚؾ٥ب٥٘ه اؾ٥س

 ثؿ٥بض ثعضي
HClO H ClO  4 4 

 دطوّط٤ه اؾ٥س

 

www.JamShimi.ir  سایت جم شیمی



 درضا عزشَق دتیز شیوی شاّیي شْزتْیِ ٍ تٌظین : هحو                    (پیش داًشگاّی )4شیوی خط تِ خط تا

94 

 

 
 
 ٘بْ ٚ فطَٔٛ ؾبذشبض٢ اؾ٥س ٚ اِىُ ؾبظ٘سٜ ٞط ٤ه اظ اؾشطٞب٢ ظ٤ط ضا ث٤ٛٙؿ٥س. -8

                                                                                                  
a)CH CH CH OOCCH CH

b)CH CH COOCH

3 2 2 2 3

3 2 3
 

 ٔؼبزِٝ اؾشط٢ قسٖ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس ٚ ٘بْ اؾشط ٔطثٛط ضا ث٤ٛٙؿ٥س. -7

                                 H
H C COOH CH CH OH ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



   3 3 2 
 
 

 

 ٔؼبزِٝ ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس. -10

                      
H SO ,

a)H C COOH ... . . . . . . . . . . . . . . . H C COOCH CH H O

H
b)C H COOCH H O ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .




    

   

2 4

3 3 2 3 2

2 5 3 2

 

 

 ضا حُ و٥ٙس. 50ٚ  45 ، 41،  28 ، 24سؿز ٞب٢ قٕبضٜ 

 

 سنذگي و ضيمي

 محلول هبي ببفز -درخون ببس و اسيذ تعبدل -3-15

 پزسص هبي خط به خط (آ-3-15
 ر ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ثٝ ؾئٛالاضٕٗ دبؾد ٣٤ٌٛ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔشٗ وشبة ،  88سب  86 ٢بٝ ٞاوٖٙٛ دؽ اظ ذٛا٘سٖ نفح

 آٖ ا٤دبز ٣ٔ وٙس؟ pHچٝ سغ٥٥ط٢ زض آة ذبِم افعٚزٖ اؾ٥س ٤ب ثبظ ثٝ   -1

 اثط ٣ٔ ٌصاضز؟ آٖ چٝ ػٛا٣ّٔ ثط ٥ٔعاٖ چٙس اؾز؟ ؾبِٓذٖٛ  pHٔحسٚزٜ  -2

 ذٖٛ ٟٔٓ اؾز؟ pHچطا سٙظ٥ٓ   -3

 ثبفط ٘بْ چٝ ٔحَّٛ ٞب٣٤ اؾز؟ -4

  ثع٥٘س.ٔثبَ  ثبفط ٞب٢ ٔحَّٛ اظ وبضثطز٢ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  -5

زض ثبفط٢ قبُٔ  ٔٛخٛزؼبزَ س  -6 CH COOH aq  3   ٚ NaCH COO aq3 غّظز ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٛخٛز  ضا ث٤ٛٙؿ٥س .

 زض آٖ ضا ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس.

Hسٛض٥ح ز٥ٞس وٝ افعٚزٖ ٔمبز٤ط و٣ٕ -7 O
3

٤OHب    
  ث٥ط٢ ثط ثبفط فٛق زاضز؟أچٝ س 

  خلاصه و نکبت درس (ة-3-15
٤ىؿبٖ س٥ٟٝ و٥ٙٓ ٚ ثٝ  pHثب  )ثبظ ٔعزٚخف(اٌط زٚ ظطف ٤ى٣ زاضا٢ اؾ٥س ل٢ٛ ٚ ز٤ٍط٢ زاضا٢ ٔرّٛط اؾ٥س ضؼ٥ف ٚ ٕ٘ىف

٣ٔ ٔب٘س. سفؿ٥ط ا٤ٗ   سمط٤جبً ثبثز pHافعا٤ف ٤بفشٝ ، ٣ِٚ زض ٔٛضز زْٚ  pHٞطزٚ چٙس لغطٜ ٔؿب٢ٚ ثبظ ث٥فعا٥٤ٓ ، زض ٔٛضز اَٚ 

 وٙف ٞب٢ ٔٛخٛز زض زٚ ظطف ثط٣ٔ ٌطزز.دس٤سٜ ثٝ ٚا

 اسبَ٘ٛ                   اسب٘ٛئ٥ه اؾ٥س
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HX عطفٝ فمظ ٚاوٙف ٤ه HXزض ظطف حب٢ٚ اؾ٥س ل٢ٛ  H O H O X     2 ثب افعٚزٖ ثبظ ،  ٜ اؾز.ا٘دبْ قس 3

ٞب ضا ذٙث٣ ٣ٔ وٙٙس. ثٙبثطا٤ٗ غّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ وبٞف ٚ  ٞب٢ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ضفشٝ ، آٖ ٞب٢ ٥ٞسضٚوؿ٥س ثٝ ؾطاؽ ٤ٖٛ ٤ٖٛ

pH ثطلطاض اؾز: تیي اعید ٍ تاس هشدٍج حاصل اس اًحلال ًوكظ٤ط سؼبز٣ِ ، ٚاوٙف  بثس. أب زض ظطف زْٚافعا٤ف ٣ٔ ٤ 

HA H O H O A  2 3 
 ٞب ضا ذٙث٣ ٣ٔ وٙٙس. ٣ِٚ زض ا٤ٗ ٔٛضز  ٞب٢ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ضفشٝ ، آٖ ٞب٢ ٥ٞسضٚوؿ٥س عجك ا٘شظبض ثٝ ؾطاؽ ٤ٖٛ ثب افعٚزٖ ثبظ ، ٤ٖٛ

سمط٤جبً ثبثز   pH ٚ زض٘ش٥دٝ ٞب ، غّظز آٖ س٥ِٛس وطزٜسب حس أىبٖ ٞب ضا  زٚثبضٜ ا٤ٗ ٤ٖٛ٤بز قسٜ زَ سؼب،  انُ ِٛقبس٥ّٝثطعجك 

 ٣ٔ ٔب٘س.

 pHغّظز ٤ٖٛ ٥ٞسض٥٘ٚٓ ث٥كشط قسٜ ، ٔشؼبلجبً  افعا٤ف اؾ٥س ٥٘ع سأث٥ط ٔكبث٣ٟ زاضز. ثب ض٤رشٗ چٙس لغطٜ اؾ٥س زض ظطف اَٚ ، 

، ٚاوٙف زازٜ ، سؼبزَ ٔٛضز  (آ٥ٖ٘ٛ حبنُ اظ ٕ٘هثبظ ٔعزٚج )٥ٞسض٥٘ٚٓ اضبف٣ ثب  ٞب٢ وبٞف ٣ٔ ٤بثس. ٣ِٚ زض ظطف زْٚ ، ٤ٖٛ

 سغ٥٥ط ٔحؿٛؾ٣ ٣ٕ٘ وٙس. pH،  غّظز ٥ٞسض٥٘ٚٓ سمط٤جبً ثبثز ٔب٘سٜ  ، ٘ظط ضا ثٝ ؾٕز چخ ثطزٜ

 ثطا٢ سؼبزَ ثبلا  سأث٥طافعا٤ف اؾ٥س ٚ ثبظ ثٝ قىُ ظ٤ط اؾز:

 

 

Hافعٚزٖ اؾ٥س)افعا٤ف غّظز O
3

                                      ) 

 

OHافعٚزٖ ثبظ)افعا٤ف غّظز 
-              ) 

 چ٥ؿز؟ ثبفط٘مف ٕ٘ه زض  توزيي:

 

 لبثُ اؾشفبزٜ اؾز. )اؾ٥س ٔعزٚخف(سٕب٣ٔ ٌفشٝ ٞب٢ لجُ ثب ا٘سو٣ سغ٥٥ط ثطا٢ ٔرّٛع٣ قبُٔ ثبظ ضؼ٥ف ٚ ٕ٘ىف

ٔمبْٚ   ٥pHس ضؼ٥ف ٚ ثبظ ٔعزٚخف )٤ب ثبظ ضؼ٥ف ٚ اؾ٥س ٔعزٚخف(وٝ زض ثطاثط سغ٥٥طار ثٝ ٔح٣ِّٛ قبُٔ ٤ه اؾ : 1نکته 

 اؾز ، ٔحَّٛ ثبفط)سبٔذٖٛ( ٤ٌٛٙس.

ٞب ث٥فعا٥٤ٓ ، ذبن٥ز ذٛز ضا اظ  ٔمبٚٔز ثبفطٞب ٔحسٚز اؾز . ٚاضح اؾز اٌط ٔمبز٤ط ظ٤بز اؾ٥س ٤ب ثبظ ثٝ ا٤ٗ ٔحَّٛ : 2نکته 

 قٛ٘س. زؾز ٣ٔ زٞٙس ٚ انغلاحبً قىؿشٝ ٣ٔ

اِعا٣ٔ اؾز زض ا٤ٗ ٔٛضز ٣ٔ سٛاٖ اظ ضاثغٝ ظ٤ط  ،ثبظ ٔعزٚج ٔٛضز ٥٘بظ اؾ٥س ٚ ٘ؿجزثطا٢ ؾبذشٗ ٤ه ثبفط زا٘ؿشٗ  : 3نکته 

                                                                                                  اؾشفبزٜ وطز:
[A ]

pH pK loga
[HA]


  

HAثطا٢ سؼبزَ Ka  ضاثغٝثب ٘ٛقشٗ  ٤ٗ:سٕط H O H O A  2 ضاثغٝ ؾذؽ ثب خبثٝ خب وطزٖ ٚ ٍِبض٤شٓ ٥ٌط٢ ،  3

 ثبلا ضا ثسؾز آٚض٤س.
 

 

 

 

 

 جْت جاتِ جايی تعادل

 جْت جاتِ جايی تعادل
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 يتکميلسئوالات  پ(-3-15

HCOاٌط ثٝ ؾبٔب٘ٝ سؼبز٣ِ :  -1 H O CO H O   2
3 2 3  فعا٥٤ٓ ، بٔمساض٢ ٔحَّٛ ؾس٤ٓ وطثٙبر ث٥ 3

 چطا؟ ٔحَّٛ چٝ سغ٥٥ط٢ ٣ٔ وٙس؟ pHچطا؟ ة( ساْ ؾٕز خبثدب ٣ٔ قٛز؟آ( ٚاوٙف سؼبز٣ِ ثٝ و
 

 

 

 آ( وساْ ٤ه اظ خفز ٞب٢ ظ٤ط ٤ه ثبفط سكى٥ُ ٣ٔ زٞس ؟ چطا؟ -2
a) ( KCH COO, CH COOH3 3  )                      b)  (NaOH,NaCl)  

                                          

چ٥ٙٗ ٔدٕٛػٝ ا٢ سغ٥٥ط  pHٝ ثبفط ا٘شربث٣ ضا ث٤ٛٙؿ٥س ٚ سٛض٥ح ز٥ٞس چطا ثط اثط افعا٤ف و٣ٕ اؾ٥س ، ة( ٔؼبزِٝ ٞب٢ ٔطثٛط ث

٘رٛاٞس وطز.  ) ثبظ ل٢ٛ 
KOH

K (CH COOH) / ,a
NaOH

    
 

51 75 103 ) 

 
 
 ( ٔحَّٛ اؾ٥س ٚ ثبظٞب٢ ضؼ٥ف ثطلطاض اؾز ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. Mٚ ٔٛلاض٤شٝ) pH  ٚpKaٔؼبزلار ؾبزٜ ظ٤ط وٝ ث٥ٗ  -3 

                                                                                                                              
pH pK pMa a

pH pK pMa a

 

  

1 1
2 2

1 1
14

2 2

 

  
 
 

 

aK) اؾز. ٥ِشط ٞط اؾشبر زض ؾس٤َٓٔٛ  1/0َٔٛ اؾش٥ه اؾ٥س ٚ  ٤1/0ه ؾبٔب٘ٝ ثبفط٢ قبُٔ  -4  /   51 8 10 ) 

  ا٤ٗ ثبفط ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. pHآ( 

 

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس.٥ِشط ٔحَّٛ  1ثٝ َٔٛ ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س  01/0ٔحَّٛ ضا ثؼس اظ افعٚزٖ سمط٤ج٣  pHة( 

 

 

 ثسؾز آٚض٤س. ٥ِشط ٔحَّٛ 1ثٝ  َٔٛ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س 01/0ٔحَّٛ ضا دؽ اظ افعٚزٖ  سمط٤ج٣ pHح( 

 

 

 ٞب٢ ا٤ٗ زٚ ٔبزٜ ثٝ وبض ثط٤ٓ؟ چٝ ٘ؿجش٣ اظ غّظز pH;5/3ثب  ؾ٥ب٘بر –ثطا٢ س٥ٟٝ ثبفط ؾ٥ب٥٘ه اؾ٥س  -5

aK (HOCN) /   21 2 10  
 

 )اؾ٥س ضؼ٥ف(

 

 )ثبظ ضؼ٥ف(

www.JamShimi.ir  سایت جم شیمی



 درضا عزشَق دتیز شیوی شاّیي شْزتْیِ ٍ تٌظین : هحو                    (پیش داًشگاّی )4شیوی خط تِ خط تا

97 

 

 ضا حُ و٥ٙس. 52ٚ  43 ، 40 ، 37 ، 31 ، 29 ، 23 ، 11،  8 ، 1  سؿز ٞب٢ قٕبضٜ

 

 كطبورسي در ضيمي -3-16

 آ( پزسص هبي خط به خط-3-16
 ثٝ ؾئٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.د ٣٤ٌٛ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔشٗ ضٕٗ دبؾ،  سب آذط ثرف 89 ٢بٝ ٞاوٖٙٛ دؽ اظ ذٛا٘سٖ نفح

 اؾز؟ ٔشفبٚر وكبٚضظ٢  ٞب٢ ذبن ثٛزٖ اؾ٥س٢ ٥ٔعاٖچطا  -1

 ؾز؟ا سچٙ ٥ٌبٞبٖ ث٥كشطثطا٢  ذبنٔٙبؾت  pHٔحسٚزٜ  -2

 زاض٘س ثبْ ثجط٤س. ضا ضقس ثٟشط٤ٗ اؾ٥س٢ ٞب٢ ذبن زض ثطذ٣ ٥ٌبٞبٖ وٝ  -3

 .قٛز ضا ث٤ٛٙؿ٥س ٣ٔ ذبنpH  وبٞف ؾجتثطذ٣ ػٛا٣ّٔ وٝ  -4

 زاضز؟ ٥ٌبٞبٖ ضقس ثط ٔؿشم٣ٕ٥ سأث٥ط ذبن، ثٛزٖ اؾ٥س٢ ٥ٔعاٖ چطا -5

 ٣ٔ ضؾب٘س چ٥ؿز؟ ظ٤ؿز ٔح٥ظ ثٝز٤ٍط٢ وٝ ا٤ٗ آِٛز٣ٌ  آؾ٥تث٤ٛٙؿ٥س. ذبن سٛؾظ ٥ٌبٜ ٔثب٣ِ اظ ٔؿ٥ٕٔٛز -6

 ا٘دبْ ٣ٔ قٛز ضا ث٤ٛٙؿ٥س. pH وكبٚضظاٖ وٝ ثب وٙشطَ ثٝ زٚ ٔٛضز اظ وٕه ٞب٢ ق٣ٕ٥ -7

ظ٤ؿز ٔح٥غ٣ ثٝ  وكبٚضظ٢ چٝ آؾ٥ت ٞب٢ ٞب٢ ذبن ثٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ح٥ٛا٣٘ وٛزٞب٢ حس اظ ث٥ف سٛض٥ح ز٥ٞس افعٚزٖ -8

 ز٘جبَ زاضز.

 يتکميلسئوالات  (ة-3-16
 ضا حُ و٥ٙس. 56ٚ  55  سؿز ٞب٢ قٕبضٜ 
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