
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   شیمی معدنی

 جزوه نظریه پیوند

   رضا فلاحتی

 94ویرایش سال 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


 

2 

 

   هیبریداسیون

بِ . هی ًاهٌذ ّیبزیذاسیَى  در ّز اتن را با ّواى تعذاد،ّای یکساى هتفاٍت ٍ تَلیذ اٍربیتال اٍربیتال  دٍ یا چٌذآهیختِ شذى

توام اٍربیتال ّایی کِ در یک هَلکَل در تشکیل پیًَذ ٍ ًْایتا تشکیل هَلکَل شزکت هی کٌٌذ، دارای اًزصی یکساًی  عبارتی

ّن ّوپَشاًی هی کٌٌذ ٍ هخلَط هی شًَذ ٍ بِ اصطلاح ّیبزیذ   کِ اٍربیتال ّای اتن ّای هتفاٍت با ایي استعلت. هی باشٌذ

 .هی شًَذ گزدیذُ ٍ باعث ایداد اٍربیتال ّای ّیبزیذی

 انواع هیبریداسیون

sp : درخِ هی باشذ180ساختار خطی دارد ٍ ساٍیِ ّیبزیذی .  

    

  

 

sp
 . هی باشٌذs  ، px ٍ pyساختار هسطح هثلثی دارد ٍ اٍربیتال ّای شزکت کٌٌذُ در ّیبزیذاسیَى :  2

 

                 

 

 

 

 
 .توام حمَق هادی ٍ هعٌَی ایي خشٍُ، هتعلك بِ دپارتواى تخصصی شیوی هی باشذ، لطفا اس کپی ٍ تکثیز آى پزّیش کٌیذ
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sp
  . هی باشٌذs ، px ، py ٍpz ساختار چْار ٍخْی دارد ٍ اٍربیتال ّای شزکت کٌٌذُ :  3

               

 

  

 

dsp
s  ، px , py ٍ dx ساختار هسطح هزبعی دارد ٍ اٍربیتال ّای شزکت کٌٌذُ: 2

2
-y

  .هی باشذ 2

 

sp
3
d 

sp)بزای هَلعیت استَایی  px , py , s  ساختار دٍّزهی هثلثی دارد ٍ اٍربیتال ّای شزکت کٌٌذُ در ّیبزیذاسیَى (الف
2
) ٍ 

pz ٍ dz
  . هی باشٌذ(pd) بزای هَلعیت هحَری 2
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pz s, px, py ٍ dx,ساختار ّزم لاعذُ هزبعی کِ اٍربیتال ّای  (ب
2
-y

  .در تشکیل ّیبزیذاسیَى شزکت دارًذ 2
 

                    
 

sp
3
d

dz , ساختار ّشت ٍخْی ٍ اٍربیتال ّای شزکت کٌٌذُ در ّیبزیذاسیَى، :2
2
, dx

2
y

2 ,pz  s, px, py ّستٌذ.  

                     

 
 

sp
3
d

pz s, px, py ٍ dx,   ساختار دٍّزهی با لاعذُ پٌح ضلعی دارد ٍ اٍربیتال ّای شزکت کٌٌذُ در ّیبزیذاسیَى: 3
2

-y
2 ، 

dz
2  ٍ dxy ّستٌذ. 
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 تعذاد اٍربیتال ّای ّیبزیذی ٍ اٍربیتال ّای پیًَذی لاسم بزای ،شکال ٌّذسی ّیبزیذاسیَى ، ساٍیِ بیي پیًَذّا  ا

 . در شکل سیز ًشاى دادُ شذُ اًذّیبزیذاسیَى ّای هختلف 

. 

 .هیبرید شدن اوربیتال های اتمی را در لینک زیر می توانید مشاهده کنید  
http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/hybrv18.swf 

 

 90 درخِ دارًذ ٍ تشکیل اٍربیتال ّای ّیبزیذی با سٍایای کوتز اس 180 تا 90اٍربیتال ّای ّیبزیذی سٍایای هختلفی اس 

 .درخِ اهکاى پذیز ًیست

 
  (2sp,2p) دارین sp ٍ دٍ اٍربیتال P دٍ اٍربیتال Aدر شکل 

sp ٍ سِ اٍربیتال P یک اٍربیتال Bدر شکل 
3sp) دارین 2

2
 , p) 

sp دارای چْار اٍربیتال Cشکل 
4sp)  هی باشذ3

3
) 

 . درخِ دارد، ساختار آى صحیح ًیست90 چَى ساٍیِ کوتز اس Dشکل 

 

 .ًظزیِ ّیبزیذاسیَى آرایش بزتز را هشخص ًوی کٌذ ٍ فمط ساختارّای ًاصحیح را هشخص هی کٌذ
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spّیبزیذ 
 درخِ ًوی باشذ ٍ الکتزٍى ّای غیزپیًَذی هستمز رٍی اتن هزکشی هی تَاًٌذ 109.5 ّویشِ دارای ساٍیِ 3

بِ طَر هثال در هَلکَل آب ساٍیِ پیًَذی بِ دلیل ٍخَد الکتزٍى ّای . باعث دافعِ ٍ کاّش ساٍیِ پیًَذی هی باشٌذ

 .  درخِ هی باشذ104.5غیزپیًَذی رٍی اتن اکسیضى 

 

               
 

 

 هی تَاًذ بِ شکل ّای فزضی سیز ٍخَد داشتِ باشذ، ّیبزیذاسیَى ML3 در 3 با عذد کَردیٌاسیَى Mفلش  (91تست سال 

 . درخِ هی باشذ90اتن هزکشی در ایي اشکال چیست؟ در شکل الف توام سٍایا 

 
P: الف (1

sp ( ، ب3
sp ( ، ج2

2
  

sp: الف (2
p ( ، ب2

sp ( ، ج3
2
  

sp: الف (3
sp ( ، ب2

sp ( ، ج2
2
  

sp: الف (4
sp ( ، ب3

sp ( ، ج3
2
  

 در ایي گًَِ سَالات ابتذا بایذ pهطابك با ساٍیِ بیي اٍربیتال ّای .  درخِ است90کن تزیي ساٍیِ بیي اٍربیتال ّای ّیبزیذی 

sp درخِ بزای sp ، 120 درخِ بزای 180بِ دًبال سٍایای هعزٍف ّیبزیذاسیَى یعٌی 
Sp درخِ بزای 109.5 ٍ 2

بعذ .  باشین3

 . بِ ّیبزیذاسیَى اضافِ هی کٌینp درخِ اضافی بالی هاًذ، بِ اسای آى ّا اٍربیتال 90اس ایي عول اگز سٍایا 

 ٍ یک  sp ًشاى دٌّذُ 180در شکل ب سٍایِ .  ّستٌذp درخِ ًشاى دٌّذُ سِ اٍربیتال 90 در گشیٌِ الف سِ سٍایِ 

sp است پس ّیبزیذ آى p درخِ دارد ًشاى دٌّذُ 90استخلاف کِ ساٍیِ 
 درخِ، در ًتیدِ 120 سٍایا  در شکل ج .است 2

spّیبزیذ 
  .هی باشذ 2

  L

M

L

L

                                          

M LL

L         
Spّیبزیذ    

Sp ّیبزیذ                                                              2
2

 

M

l l

l 
p درخِ را تشکیل هی دٌّذ با ّیبزیذ 90سِ اٍربیتال ًسبت بِ ّن ساٍیِ 

3 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir

