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 بارم سوالکلید  ردیف
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 انجام می شود. بالاایند هابر در صنعت ، در فشارهای الف ( فر

 دهنده در واحد حجم و در واحد زمان بستگی دارد.های واکنشبین ذره برخورد تعداد ی برخورد سرعت واکنش بهیهب( طبق نظر

 ها جداسازی و شناسایی کرد.توان آن را در حین واکنشاست و نمی اپایدارینای ی فعال گونهپ( پیچیده

با سرعت بیشتری انجام  رفتدر مقایسه با واکنش  برگشتشود که واکنش است، تعادل در صورتی برقرار می Q > Kت( در شرایطی که 

 شود.

 

, ,A B CR R R  نمره. 5/0هر کدام 

 

 

Ba SO x
K Ba SO / Ba SO

     
                      

        

x x Ba mol.L         
 (5)نمره ./ 

Baدر آب، مقدار یک مول BaSOبه ازای انحلال هر مول  
محلول در آب نیز  BaSOشود، بنابراین غلظت مولی حاصل می 

mol.L  باشد. می 

g
molBaSO / g

mol

     
 نمره( 5/0) 

/
ppm /

g


    

 نمره( 1)

54الف( 40 14KJ  (5)./ 

 /.(25)3ب( نمودار 

 /.(25) 2نمودارپ(
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های تعادلی با دهیم و چون حجم ظرف یک لیتر است، مولدر فاز جامد است. جدول تعادل را به جای غلظت بر حسب مول تشکیل می Dچون 

 های تعادلی برابر هستند. غلظت

 

x x /        (5)./ 

   

 

   

 

B C / /
k K / mol.L

A /

     (1) 

پس واکنش موردنظر (5/0)شده است.  شکیلت2Clکنیم. در فراورده مولکول  برای تشخیص جهت مناسب برخورد به فراورده نگاه می

 گیری مناسب ذره دیگری برخورد کند. در نتیجه شکل )ب( جهتClخود به اتم Clاز طرف اتم NOCl که مولکول  دهد زمانی رخ می

 (5/0.)درستی نشان میدهد های برخوردکننده را به

 

 /.(نمره5رعت گاز کلر ,هر کدام )غلظت گاز اکسیژن,سرعت گاز اکسیژن و س

 

 1الف(نمودار 

 2                                                          (25/0)              ب(

 

 

 

 پ(

(25/0)  

 

 

 (5/0)  ت(در جهت رفت
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D(s) C(g) B(g) A(g) ماده 

 مول اولیه    

x x x x تغییر مول 

x x x x مول تعادلی 
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 (5/0هر کدام از عبارت های زیر )

 
Cرا کمی پایین تر از نقطه جوش آمونیاک مثلا در حدوداگر پس از انجام فرایند هابر، دما     آورد،آنگاه فقط آمونیاک مایع می شوووود و از تعادل

 خارج می شود و این باعث حرکت واکنش در جهت رفت و کامل انجام شدن واکنش می شود.

شوند     نیتروژن آورد زیرا با این کار واکنش دهنده ها مایع میبه هیچ وجه نباید دما را پایین تر از دمای جوش هیدروژن و  شوند و از تعادل خارج می 

 که این امر موجب توقف واکنش می شود.

 

 نماییم. ابتدا خارج قسمت واکنش را محاسبه می

  

 

kH I ( / )( / )
Q Q K

( / )HI


     

Q K کند تا است، پس سرعت واکنش رفت از برگشت بیشتر است و واکنش در جهت رفت پیشرفت میQ K  شده و تعادل برقرار شود و دوباره

 سرعت رفت و برگشت برابر شود. 

 های نادرست:  شمارهبررسی 

 در ظرف وجود دارد. Iو  Hا ( در آغاز واکنش ، سرعت برگشت نباید صفر باشد، زیرا از همان ابتد1

 لیا( اشکال این گزینه آن است که با گذشت زمان، از آغاز واکنش تا برقراری تعادل، سرعت هر دو واکنش رفت و برگشت افزایش یافته است. در ح2

شت زمان در شرایط عادی امکان پذیر نیست و اگر سرعت یکی افزایش یابد، باید سرعت های رفت و برگشت با گذکه افزایش هم زمان سرعت واکنش

 دیگری کاهش یابد. 

 ( در آغاز واکنش سرعت رفت بیشتر است نه برگشت. 3

 

شد. ) مول می 3/0یعنی برابر  COسه برابر مول تعادلی   2Hشود.بنابراین مول تعادلی  تولید می 2Hمول  3مقدار  COدر ازای هر مول  (تعداد مول 5/0با

 دهیم.ثابت تعادل قرار می تقسیم کرده و سپس آن ها را در رابطه (V)های تعادلی را بر حجم ظرف 

/ /

[CO][H ] V V
K V L

/ /[CH ][H O]

V V

  
  
  

    
  
  
  

3
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0 1 0 3
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0 03 0 001

 
 

 

سازی  از طریق کاهش انرژی فعال گرکاتالیز اینشود.  در حضور پلاتین، در دمای یکسان، واکنش به سرعت انجام شده و آب تشکیل می

 .تری انجام داد ها را در دمای پایین توان واکنش استفاده از کاتالیزتر می ، از این رو بادهد سرعت واکنش را افزایش می
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 (5/0 )ابد.ی با خارج کردن  گازگوگرد دی اکسید تعادل به سمت چپ جا به جا میشود در نتیجه مقدار گوگرد تری اکسید کاهش میالف(

جامی  به سمت تعداد مول گازی بیشتر جا نتیجه تعادل به یابد.در مخلوط گازها فشار کاهش می ب(با افزایش حجم سامانه محتوی

 (5/0 )شود.تعادل به سمت چپ جا به جا شده و مقدار گاز گوگرد تری اکسید کاهش میابد.

 

 کنیم. ابتدا جرم بخارآب را به مول تبدیل می

molH O
gH O molH O

gH O
    مول اولیهH O(5/0) 

توان در رابطه ثابت تعادل به جای غلظت شود و میهای گازی دو طرف معادله برابر است و حجم ظرف در رابطه ثابت تعادل ساده میتعداد مول 

 ها استفاده کرد.مولی از مول تعادلی گونه

(5/0) 

  
  

CO H x x
K

CO H O x( x)
    


(5/0) 

x mol      مول تعادلیx H O (25/0) 
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CO H ماده O CO H 

     مول اولیه

 x x x x تغییر مول

 x x x x مول تعادلی
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