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  .شود گفته مي اكسايشبه واكنش مواد با اكسيژن، واكنش 
  .شوند، مانند زنگ زدن آهن دهند و به اكسيد فلز تبديل مي آرامي واكنش ميبسياري از فلزها با اكسيژن هوا به  :اكسايش فلزها

Fe(s) O (g) Fe O (s) 2 2 34 3 2  
 در واقع آهن با اكسيژن ابتدا به . كنند توليد مي دو نوع اكسيدبا اكسيژن،  مانند آهن برخي فلزهاFeO هوا سپس اين تركيب با اكسيژن . شود تبديل مي

Feتركيب شده و به  O2   .يابد اكسايش مي) اي زنگ آهن قهوه( 3
 اكسيد در برابر خوردگي  پس از واكنش با اكسيژن هوا و تبديل شدن به آلومينيم آلومينيمبه عنوان مثال  .نيست يكساني فلزها در برابر اكسيژن  رفتار همه

هاي زيرين جلوگيري  از نفوذ اكسيژن به لايه شود كه بر روي سطح آن تشكيل مي دارد  اكسيد كه حالت چسبنده كي از آلومينيمي ناز در واقع لايه. شود مقاوم مي
به همين دليل است كه . نيز جزو فلزهاي خودمحافظ است روياز ميان فلزهاي ديگر . گويند مي خودمحافظاين نوع فلزها را فلز . كند كرده و از آن محافظت مي

  .شود هاي گالوانيزه استفاده مي آلومينيم در ساختن در و پنجره و از روي، در ساختن قابلمه و ورقه از
 گويند صورت نور و گرما آزاد كند به آن سوختن مي اگر فلزي با سرعت در حضور شعله با اكسيژن هوا تركيب شود و مقدار زيادي انرژي به .  
 باشد مي اكسيد منيزيم ،سوختن منيزيمو اكسايش  ي فراوردهبه عنوان مثال . باشد سيدفلز ميي سوختن و اكسايش فلزها، اك فراورده.  
  براي مثال آلومينيم . هستند اكسيدها به شكل  شوند، كه بخش قابل توجهي از آن يافت مي) با عنصرهاي ديگر(اغلب فلزها در طبيعت به شكل تركيب
Al( بوكسيتصورت  به O2 Fe هماتيتصورت  و فلز آهن به) به همراه ناخالصي 3 O )2   .در طبيعت وجود دارد )به همراه ناخالصي 3
 استخراج  هاي معدن ها را از سنگ ي زياد آن اي در زندگي روزانه دارند براي استفاده از فلزها ابتدا بايد با صرف انرژي و هزينه فلزها كاربردهاي بسيار گسترده

  .شوند گيرند و دوباره اكسيد مي ها در معرض هوا قرار مي ي فلزها، آن ي مهم اين است كه هنگام استفاده كرد، اما نكته
 هاي  هنگام چكه كردن شيرهاي موجود در منازل وجود يون اي رسوب قهوهوجود آمدن  علت بهFe 2 هاي و تبديل آن به يون در آب Fe 3  است كه

  .اي پاك شود كافي است كه پنبه آغشته به آبليموي تازه را چند بار به آن بكشيم تا رسوب قهوه .شود پس از مدتي زنگ آهن تشكيل شود سبب مي
 شود به ترد شدن، خرد شدن و فروريختن فلزها در اثر اكسايش، خوردگي گفته مي.  
 اسيد هيدروكلريكها با برخي اسيدها از جمله  پذيري فلزها، واكنش آن ي واكنش هاي مقايسه يكي از راه :اپذيري فلزه واكنش HCl  اسيد سولفوريكو 

H SO2   .تر است پذيري فلز بيش تر باشد، واكنش خروج گاز بيش سرعتشود كه هرچه  آزاد مي هيدروژناز اين واكنش گاز . است رقيق 4
 ي دسته(پذيري فلزهاي اصلي  طور كلي در ميان فلزها، واكنش به S  وP ( از فلزهاي واسطه)ي دسته d (پذيري  به عنوان مثال، واكنش. تر است بيش

Al Zn باشد مي .  
 پذيري  به عنوان مثال واكنش. يابد مي افزايشپذيري فلزها از بالا به پايين  در هر گروه جدول تناوبي واكنشK Na  وCa Mg باشد مي.  
  پذيري  به عنوان مثال واكنش. يابد يم كاهشپذيري فلزها از چپ به راست  جدول تناوبي واكنش) رديف( تناوبدر هرMg Al راهنمايي(. باشد مي :

  .)ي اين نكات حتماً به جدول تناوبي مراجعه كنيد هنگام مطالعه
 توانند با اكسيژن واكنش دهند و اكسيدهايي مانند  طور كه قبلاً اشاره شد برخي از نافلزها مي همان :نافلزها ايشاكسCO2 ،NO2 ،SO2  وSO3  را

  .تشكيل دهند
  
  
 شوند گذاري مي طور كلي اكسيدهاي فلزي به روش زير نام به :اكسيدهاي فلزي:  

  »اكسيد«ي  كلمه+ نام كاتيون 
Na ،Mg، مانند دهند فلزهايي كه تنها يك نوع كاتيون تشكيل مي - 1: شود يها دو دسته م اما نام كاتيون 2  وAl 3  اكسيد و  اكسيد، منيزيم سديم

  اكسيد آلومينيم
  :كنند كاتيون را با عدد رومي مشخص مي ظرفيتها،  براي آوردن نام اين كاتيون: دهند يفلزهايي كه بيش از يك كاتيون تشكيل م - 2
  

  نام اكسيد  فرمول اكسيد مس آهن  نام فلز

  ها كاتيون
Fe 2  آهن(II)  Cu  مس(I)  

FeO

Cu O2
  اكسيد (II)آهن   

  اكسيد (I)مس 

Fe 3  آهن(III)  Cu 2  مس(II)  Fe O

CuO
2   اكسيد (III)آهن  3

  اكسيد (II)مس 

 تركيب اكسيژن با فلزها و نافلزها)پ
  اكسايش فلزها و نافلزها-1

  )كتاب درسي 64تا  60هاي   صفحه(

 هاي مولكولي و يوني گذاري تركيبنام-2
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 فلزهايي هستند كه چند نوع كاتيون ) (2(جدول . دهند فلزهايي هستند كه تنها يك نوع كاتيون تشكيل مي) 1(جدول . به جداول زير توجه كنيد :مثال
  .)دهند تشكيل مي

 فرمول نام فلز

  

  فرمول  نام
Na  اكسيد سديم O2  كروم(III) اكسيد  Cr O2 3 

 CuCl  كلريد (I)مس  KCl پتاسيم كلريد
 FeS  سولفيد (II)آهن  MgO اكسيد منيزيم

Al  اكسيد آلومينيم O2 Cu  سولفيد (I)مس  3 S2 
 FeCl2  كلريد (II)آهن  CuS  سولفيد كلسيم

 )2(جدول  )1(جدول
  
 كنيم هايي غير از اكسيد فلزها به روش زير عمل مي گذاري تركيب در نام:  

  نام آنيون+ نام كاتيون 
  .اتمي توجه كنيد هاي تك ها و كاتيون به جداول آنيون

                    1  
14  13                      2  H  
                          Li  
  Al 3  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  Mg 2  Na  

    Zn 2  
Cu

Cu



2
  Ni

Ni





2

3
  Co

Co





2

3
 Fe

Fe





2

3
  Mn

Mn





2

3
  Cr

Cr





2

3
  V 2  

Ti

Ti





2

3
  Sc 3  Ca 2  K  

Sn

Sn





2

4
    Cd 2  Ag                  Sr 2  Rb  

Pb

Pb





2

4
    Hg 2                    Ba 2  Cs  

  
 شود ترتيب زير عمل مي ها به ري آنيونگذا براي نام:  

  ها آنيون
  :، به عنوان مثال»يد«) + يا قسمتي از آن(نام نافلز = نام آنيون 

F :فلوئوريد  
S 2 :سولفيد  
O 2 :اكسيد  
 باشند ميصورت زير  اعداد رومي از يك تا هفت به:  
I1        VI6  

II2        VII7  
III3        
IV4        
V5          
 شوند گذاري مي به روش زير نام اكسيدهاي نافلزي :اكسيدهاي نافلزي .  

  .در فرمول شيميايي تركيب مورد نظر» يد«پسوند + نام عنصر سمت راست + تعداد + نام عنصر سمت چپ + تعداد 
 پتا، اوكتا، نون: اعداد يوناني از يك تا ده. كنند تعداد عنصرها را با اعداد يوناني مشخص ميگزا، هكامونو، دي، تري، تترا، پنِتا، ها و د.  
 برند نميكار  را به مونوبراي عنصر سمت چپ فرمول شيميايي، عدد  :نكته.  
 مثال :  

Nدي نيتروژن تترااكسيد   O2 Nدي نيتروژن مونواكسيد / COكربن مونواكسيد    / 4 O2 /اكسيد  نيتروژن ديNO2 

  

17  16  15  

F  O 2  N 3  
Cl  S 2  P 3  
Br      

I      
 

 ي گروه شماره
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 سؤالات 

  )مرتبط با متن درس، حاشيه و خود را بيازماييد  – 62تا  60ي   ها صفحه(  .كلمه يا عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب نماييد - 222
  .شود گفته مي) سوختن/ اكسايش(به واكنش مواد با اكسيژن، واكنش ) آ
  .تر است ، مقاومت آن در برابر جريان الكتريكي بيشباشد) تر بيش/ تر كم(هرچه ضخامت سيم ) ب
Fe( هاي وجود يون) پ / Fe 3 Fe( و تبديل آن به يون در آب) 2 / Fe 2 مدتي  شود تا هنگام چكه كردن شيرها در منازل، پس از سبب مي )3

  .وجود آيد رنگ به) زرد/ اي قهوه(رسوب 
  ).نيست/ است(فلزها در برابر اكسيژن يكسان ي  رفتار همه) ت
  .است) تر كم/ تر بيش(پذيري آلومينيم نسبت به روي در واكنش با اسيد  واكنش) ث
  .است) تر كم/ تر بيش(چگالي آهن از آلومينيم ) ج

  
  .ها را بنويسيد نآ» علت نادرستي«هاي نادرست و يا  جمله» شكل درست«هاي زير را مشخص كرده و  درستي يا نادرستي جمله - 223

  )مرتبط با متن درس، حاشيه و خود را بيازماييد  – 62تا  60ي   ها صفحه(                                                
   شود اي است كه استحكام بالايي دارد و در اثر ضربه خرد نمي زنگ آهن ماده) آ.  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
  نام ديگر آهن) ب (III) اكسيد، هماتيت است.  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
  باشد هاي آلومينيم مي يكي از سنگ معدن ناخالص اكسيد بوكسيت يا آلومينيم) پ.  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
  هاي انتقال برق فشار قوي افزون بر داشتن رسانايي الكتريكي زياد، بايد نازك و مقاوم باشند سيم) ت.  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
  سازند يل گاهي اوقات از آلومينيم در و پنجره ميبه همين دل ،اكسيد در برابر خوردگي مقاوم است آلومينيم) ث.  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
  اكسيد جامدي با ساختاري متراكم ولي ناپايدار است آلومينيم) ج.  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
  سازند هاي انتقال برق فشار قوي را از فولاد مي روكش سيم) چ.  

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  
  )ن ، حاشيه و خود را بيازماييدمرتبط با مت  – 62تا  60ي   ها صفحه(  .هاي مناسب پر كنيد جاهاي خالي را با كلمه - 224

  .هستند …………… ها به شكل شوند كه بخش قابل توجهي از آن يافت مي …………… اغلب فلزها در طبيعت به شكل) آ
  .كند هاي هنگفتي را به اقتصاد كشور تحميل مي ، سالانه هزينه …………… و  …………… زنگ زدن وسايل) ب
  .شود گفته مي ……………، اثر اكسايش و فروريختن فلزها در …………… به ترد شدن،) پ
 آهن واكنش داده و زنگ …………… است كه در آن آهن با اكسيژن در هواي …………… زنگ زدن آهن يك واكنش) ت

 هاي به لايه …………… و …………… شود تا است و سبب مي ……………  اين زنگار. دهد نگ تشكيل مير ……………
  .د حمله قرار دهندي فلز را نيز مور مانده زيرين نفوذ كرده و باقي

  .است …………… پذيري آهن از آلومينيم واكنش) ث
  .است …………… فرمول شيميايي بوكسيت) ح
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  )مرتبط با متن درس و شكل و حاشيه  – 61ي   صفحه(  .مفاهيم زير را تعريف كنيد - 225
    ------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- --------------------------------   :اكسايش) الف
    ---------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- --------------------------------   :خوردگي) ب

  
  )مرتبط با متن درس  – 60ي   صفحه(  .ها را بنويسيد ايي آنباشند؟ فرمول شيمي بوكسيت و هماتيت سنگ معدن چه فلزهايي مي - 226
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  )مرتبط با متن درس  – 61و  60ي ها   صفحه(  شوند؟ آهني ضمن زنگ زدن دچار خوردگي مي چرا وسايل - 227
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  ترند؟ ن مقاومپس چرا وسايل آلومينيمي در مقابل خوردگي نسبت به آه. يابد فلز آلومينيم نيز مانند آهن در هوا اكسايش مي - 228

  )خود را بيازماييدمرتبط با  – 61و  60ي   ها صفحه(        
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  )مرتبط با حاشيه  – 61ي   صفحه(  شود؟ اي ايجاد مي چرا در شيرهاي منازل پس از مدتي رسوب قهوه) الف - 229

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
  ها چه بايد كرد؟ براي خلاصي از اين پديده) ب

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  
  )بيازماييدخود را  مرتبط با  – 61ي   صفحه(  .دهد روي را در شرايط يكسان با محلولي از يك اسيد نشان ميشكل زير واكنش سه فلز آلومينيم، آهن و  - 230

  
    --------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- --------------------------------   پذيرتر است؟ چرا؟ كدام فلز واكنش) الف
    ----------------------------- -------------------------------- --------------------------------   ي آهني؟ يابد يا تيغه ي آلومينيمي زودتر اكسايش مي در شرايط يكسان تيغه) ب

  
   )بيازماييد مرتبط با  – 61ي   صفحه(  .سازند ي را از فولاد و آلومينيم ميهاي انتقال برق فشار قو در برخي كشورها، سيم - 231

    ---- -------------------------------- -------------------------------- --------------------------------   ها از فولاد است؟ ي دروني آن رشته وها از آلومينيم  چرا روكش اين سيم) آ
    -------------------- -------------------------------- --------------------------------   سازند؟ ي سيم را از فولاد نمي هاي برق چرا همه ي زياد ميان دكل باتوجه به فاصله) ب

  
  )هم بينديشيمبابا مشابه   – 63ي   صفحه(  .را مشخص كنيدهاي زير  درستي يا نادرستي جمله - 232

   نام شيميايي) آ SnO2 قلع (II) اكسيد است.  
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  نيتروژن مونواكسيد فرمول شيميايي دي) ب NO2 باشد مي.  
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
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  )مكمل و مشابه با هم بينديشيم  – 63ي   صفحه(  .ل پرانتز انتخاب نماييدكلمه يا عبارت درست را از داخ - 233
II) آهن FeO نام) آ I) اكسيد است.  

PbO) اكسيد (II) فرمول سرب) ب / PbO)2 است.  

  
  )مكمل و مشابه با هم بينديشيم  – 63ي   هصفح(  .جدول زير را كامل كنيد - 234

    اكسيد كلسيم  اكسيدپتاسيم نام
Cu    فرمول O2    CrO  

  
  )مكمل و مشابه با هم بينديشيم  – 63ي   صفحه(  دهند؟ چرا؟ از ميان فلزهاي زير كدام فلزها يك نوع اكسيد تشكيل مي - 235

  آهن) ب    سديم) الف
   كلسيم) ت    مس) پ

  
Cuنماد كاتيون را در اكسيدهاي مس  - 236 O2  وCuO مكمل و مشابه با هم بينديشيم  – 63ي   صفحه(  .مشخص كنيد(  
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    )مشابه با هم بينديشيممكمل و   – 63ي   صفحه(  اي بين نام تركيب و بار كاتيون وجود دارد؟ چه رابطه) الف - 237

   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    
Coدو نوع كاتيون داراي هاي خود  هرگاه بدانيد كه عنصر كبالت در تركيب) ب 2  وCo 3 فرمول و نام اكسيدها و يديدهاي آن را  .است

  .بنويسيد
   -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ---------    

  
  )مكمل و مشابه با هم بينديشيم  – 63ي   صفحه(  .ها را بنويسيد در هر مورد نام يا فرمول شيميايي تركيب - 238

  :ليتيم سولفيد) ب    :آلومينيم برميد) الف
  :فلوئوريد (I) مس) ت    :سولفيد (III) آهن) پ
  :CuCl2 )ج    :MgO )ث
  :CrCl3 )ح    :FeS) چ

  
  )مكمل و مشابه با  هم بينديشيم  – 64ي   صفحه(  .ها را بنويسيد در هر مورد نام يا فرمول شيميايي تركيب - 239

N)ب    :NO2)الف O2 5:  
  :CS2)ت    :CO)پ
  :اكسيد گوگرد تري) ج    :اكسيد گوگرد دي) ث
  :فلوئوريد نيتروژن تري) ح    :دكااكسيدفسفر تترا) چ
  :سيليسيم تترابرميد) د    :كربن تتراكلريد) خ
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