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 هحاسبات استَکیَهتری

 تعريف: 

استٛويٛٔتزي ثيبٖ وٙٙدٜ رٚاثط وٕي ثيٗ اخشاي يه ٚاوٙص ضيٕيبيي است. ثب تٛخٝ ثهٝ ايهٗ وهٝ ٔهٛا  ثهب      

د ٔي وٙٙد ٚ  ا٘سهتٗ ايهٗ ٘سهجت ٞهب ٔهي تهٛاٖ ٔمهب يز        ٘سجت ٞبي ٔطخػي ٚاوٙص  ا ٜ ٚ ٔحػَٛ تِٛي

 ٔدَٟٛ را  ر يه ٚاوٙص ضيٕيبيي ٔحبسجٝ وز .

 :دٍ حالت کلي هحاسبات استَکیَهتری

 ٔعب ِٝ ٕ٘ب ي  ا ٜ ٘طدٜ: -1

 ر ايٗ حبِت اس رٚي ٔعب ِٝ ٘ٛضتبري ٚ تٛضيحبت ٔسبِٝ ثبيستي ٔعب ِٝ ٕ٘ب يٗ ٚاوهٙص را ٘ٛضهتٝ ٚ ٔٛاس٘هٝ    

 وز 

 ٕ٘ب يٗ  ا ٜ ضدٜ:ٔعب ِٝ  -2

  ر ايٙػٛرت ثبيستي ٔعب ِٝ را ٔٛاس٘ٝ وز 

 اًَاع هعادلِ ٍاکٌص:

 ٔعب ِٝ ٘ٛضتبري: -1

ٚاوٙص  ٞٙدٜ ٞب را سٕت چپ ٔي ٘ٛيسٙد ٚ ٔحػٛلات $فزآٚر ٜ ٞب# را سٕت راست ٚ ثب فّص ثٝ ٞٓ ٔزتجط 

 ٔثبَ: ٔي وٙٙد. ايٗ ٔعب لات چيشي خش اخشاي تطىيُ  ٞٙدٜ ٚاوٙص را ثٝ ٔب ٕ٘ي  ٞد.

اوسيضٖ ٔتبٖ وزثٗ  ي اوسيد   ا٘زصي آة 

 ٔعب ِٝ ٕ٘ب ي: -2

اِٚيٗ ٔزحّٝ  ر ٔحبسجبت  اضتٗ ٔعب ِٝ ٕ٘ب ي ٔٛاس٘ٝ ضدٜ است.  ر ايٗ ٔعب ِهٝ فزٔهَٛ ٞهبي ضهيٕيبيي ٚ     

 حبِت فيشيىي ٔٛا  ٘طبٖ  ا ٜ ضدٜ.

 ٔثبَ: 

   ( )     ( )     ( )      ( )    
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 حالت ّای فیسيكي:

 (s) خبٔد

 (l) ٔبيع

 (g) ٌبس

 (aq) ٔحَّٛ

 

 ٘ىبت:

ثبضهد ٔب٘ٙهد   استفب ٜ ٔي وٙيٓ. ايٗ ا٘حلاَ ٔي تٛا٘د يٛ٘ي  #aq$ثزاي ٔٛا ي وٝ  ر آة حُ ٔي ضٛ٘د اس  -1

 ثبضد.  (  )    ٔب٘ٙد ٚ يب ّٔىِٛي (  )    

يٓ  ر حميمهت  # ٕ٘هبيص ٔهي  ٞه   aqٔحَّٛ يب يه اسيد لٛي را ثٝ غٛرت $يٛ٘ي ٍٞٙبٔي وٝ يه ٕ٘ه  -2

فزَٔٛ آٖ را ٕ٘بيص ٔي  ٞيٓ چزا وٝ  ر ٚالع چٙيٗ ّٔىِٛي  ر آة ٚخٛ  ٘دار  ٚ ثٝ وبتيٖٛ ٚ آ٘يٖٛ تفىيه 

 ضدٜ است.

رسٛة ٞبيي وٝ  ر آة ٘بٔحِّٛٙد ٚ يب ثبثت تفىيه آٖ ٞب  ر آة ثسيبر وٛچه است حتي اٌز  ر ٔحيط  -3

 ضٛ٘د. # ٕ٘بيص  ا ٜ ٔي s$  آثي لزار  اضتٝ ثبضٙد ثٝ غٛرت

 # ٕ٘بيص ٔي  ٞيٓ.lّٔىَٛ آة را ثٝ  ِيُ تفىيه پبييٗ ثٝ غٛرت $ -4

 

 ًَضتي هعادلِ ًوادی ٍاکٌص:

ٔعب ِٝ ٕ٘ب ي ٚاوهٙص اس رٚي تٛضهيحبت ٔسهبِٝ لاسْ اسهت ا٘هٛان ٚاوهٙص ٞهبي ضهيٕيبيي را         ثزاي ٘ٛضتٗ 

 ثطٙبسيٓ:

 اًَاع ٍاکٌص ّای ضیویايي:

 دي پٙدٍب٘ٝ سيز است:يىي اس رايح تزيٗ تمسيٓ ثٙدي ٞب، طجمٝ ثٙ

 سٛختٗ -1
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 تزويت $سٙتش# -2

 تدشيٝ -3

 خبثٝ خبيي يٍب٘ٝ -4

 خبثٝ خبيي  ٌٚب٘ٝ -5

 ر ثزخي اس طجمٝ ثٙدي ٞب، ٚاوٙص ٞبي اسيد ٚ ثبس ، ثسپبرش $پّيٕزيشاسيٖٛ# ٚ ٚاوٙص ٞبي اوسبيص احيهب  

 را خداٌب٘ٝ طجمٝ ثٙدي ٔي وٙٙد.

 سَختي: -1

يه فّش فعبَ $ٔثُ ٔٙيشيْٛ# ثب اوسيضٖ ثب سزعت ٚ ضدت سيب  ثٝ طهٛري وهٝ   تزويت يه ٔب ٜ آِي ، ٘بفّش يب 

 ٙد.ٖ  ار تِٛيد ضٛ  را سٛختٗ ٔي ٘بٔا٘زصي سيب ي ثٝ غٛرت ٌزٔب ٚ ٘ٛر تِٛيد وٙد ٚ تزويجبت اوسيض

 ٔثبَ:

   ( )     ( )     ( )      ( )  ٌزٔب ٚ ٘ٛر 

 ( )    ( )     ( )  ٌزٔب ٚ ٘ٛر 

   ( )    ( )      ( )  ٌزٔب ٚ ٘ٛر  

 ٘ىتٝ: 

 سً٘ س ٖ فّشات اس ٘ٛن سٛختٗ ٘يست چٖٛ ثٝ آرأي غٛرت ٔي ٌيز :

   ( )     ( )        ( ) 

 ترکیب )سٌتس(: -2

 ٚاوٙص  ٚ يب چٙد ٔب ٜ سب ٜ تز وٝ تطىيُ يه ٔب ٜ پيچيدٜ تز ثدٞٙد را تزويت ٌٛيٙد

 ٔثبَ:

   ( )     ( )       ( ) 

   ( )     ( )       ( ) 
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   ( )     ( )       ( ) 

 

 

 ثسپبرش $پّيٕز ضدٖ#:

 پّي پزٚپٗ

 

 پّي اتيّٗ $پّي تٗ#

 

 پّي تتزا فّٛرٚ اتٗ

 $تفّٖٛ# 

 
 

 

 تجسيِ: -3

 تجديُ يه ٔب ٜ پيچيدٜ ثٝ ٔٛا  سب ٜ تز

 ٔثبَ:

 تدشيٝ وزثٙبت ٞب:

     ( )     ( )     ( ) 

 :وزثٙبت ئيدرصٖ سديْٛ#ٔب٘ٙد $ ٝ ثي وزثٙبت ٞبتدشي

       ( )        ( )     ( )     ( ) 
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 تدشيٝ ٘يتزات ٞب ٚ وّزات ٞب:

      ( )      ( )     ( ) 

      ( )        ( )    ( ) 

 تدشيٝ  ي وزٔبت آٔٛ٘يْٛ:

(   )      ( )       ( )    ( )      ( ) 

 

 ٍاکٌص جابِ جايي يگاًِ: -4

 يه عٙػز يب يٖٛ خب٘طيٗ يه عٙػز يب يٖٛ  ر تزويت ٔي ضٛ :

 

 ٔثبَ:

   ( )      (  )      (  )     (  ) 

  ( )      ( )    ( )    (  ) (  ) 

  ( )      (  )       (  )    ( ) 

 ٍاکٌص جا بِ جايي دٍگاًِ: -5

  ٚ اتٓ يب  ٚ يٖٛ  ر  ٚ تزويت عٛؼ ٔي ضٛ :خبي 

 

 ٔثبَ:
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     (  )    (  ) (  )       ( )      ( ) 

 

 

 :٘ىتٝ

 (l)آة ّٔىَٛ  يه ٔب ٜ ثب تفىيه ثسيبر وٓ ٔب٘ٙد ،ثبيد يىي اس اخشا بً ر يه ٚاوٙص خب ثٝ خبيي  ٌٚب٘ٝ حتٕ 

٘يٖٛ ٞب ٚ وبتيٖٛ ٞب  ر ٔحيط  اريٓ وٝ ٞهي  ٚاوٙطهي ثهب    ثبضد ٚ ٌز٘ٝ اختٕبعي اس آ# s$ ٘ب ٔحَّٛ يب رسٛة

 فبق ثيبفتد: تٞٓ ٕ٘ي  ٞٙد ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ چٙيٗ ٚاوٙطي ٕ٘ي تٛا٘د ا

 

 ٔثبَ اس تطىيُ رسٛة:

  (   ) (  )        (  )       ( )        (  ) 

     (  )      (  )      ( )       (  ) 

 ة:ٔثبَ اس تطىيُ آ

     (  )    (  ) (  )       ( )      ( ) 

 ٚاوٙص ٞبي اوسبيص وبٞص:

  ر ايٗ ٘ٛن ٚاوٙص ٞب وٝ  ر  ستٝ ثٙدي پٙدٍب٘ٝ وتبة ٘يبٔدٜ است، عد  اوسبيص عٙبغز تغييز ٔي وٙد:

 ٔثبَ:
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 هَازًِ ٍاکٌص ّای ضیویايي:

 اضبرٜ ٔي ضٛ :  ر ايٗ خب ثٝ سٝ رٚش ٔٛاس٘ٝ وز ٖ ٚاوٙص ٞبي ضيٕيبيي

 رٚش ٚارسي -1

 رٚش وّي چٙد ٔعب ِٝ چٙد ٔدَٟٛ -2

 رٚش استفب ٜ اس تغييز عد  اوسبيص $ثزاي ٚاوٙص ٞبي اوسبيص وبٞص# -3

 رٍش ٍارسي: -1

 ايٗ رٚش سزيع تزيٗ رٚش است ٚ ثزاي ٔعب لات ٘سجتب سب ٜ ثٝ وبر ٔي رٚ :

ٔي  ٞيٓ. ثب ايٗ وبر  1ضزيت  ، ار را ٗ تعدا  اتٓ  ر ايٗ رٚش ثٝ پيچيدٜ تزيٗ تزويت يب تزويجي وٝ ثيطتزي

ثزخي اس عٙبغز  ر يه طزف ٚاوٙص تعدا ضبٖ ٔطخع ٔي ضٛ . ٔٛاس٘ٝ را ثب اتٓ ٞهبيي وهٝ  ر يهه طهزف     

 .ٚ  ر طزف  يٍز فمط  ر يه تزويت ظبٞز ضدٜ ا٘د ا أٝ ٔي  ٞيٓ دزيت  ار٘ضٚاوٙص 

 .طٍيزي اس اضتجبٜ آٖ را ثٙٛيسيدرا ٕ٘ي ٘ٛيسٙد أب ثزاي پي 1ٔعٕٛلا ضزيت  -1٘ىتٝ

ضزايت يه ٔعب ِٝ ثبيد وٛچىتزيٗ اعدا  غحيح ٚ غيز وسزي ثبضهٙد. ثٙهبثزايٗ ٞزٌهبٜ ثهٝ ضهزايت       -2٘ىتٝ 

وسزي رسيديد، تٕبْ ضزايت ٔعب ِٝ را  ر يه عد  غحيح $وٝ ٔعٕٛلا ٔخزج ضزيت وسزي است# ضزة ٔي 

 .وٙيٓ تب اعدا  غحيح ثٝ  ست آيٙد
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اٌز تدشيٝ ٘طدٜ ثبضٙد ٚ عيٙب  ر طزف  يٍز ٔعب ِٝ ظبٞز ضدٜ ثبضٙد، وُ  ٞبي چٙد اتٕي، ثزاي يٖٛ -3٘ىتٝ

# ٚ    # ٚ $   # ٚ $   ٔدٕٛعٝ يٖٛ را ٔي تٛاٖ يه خشء  ر ٘ظز ٌزفتٝ ٚ آٖ را ٔٛاس٘هٝ ٕ٘هٛ . ٔثهُ $   

$    # 

طزف ٔعب ِهٝ ثهبر اِىتزيىهي يىسهب٘ي     ثبرٞبي اِىتزيىي را ٞٓ ثبيستي ٔٛاس٘ٝ وز  ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ  ٚ  -4٘ىتٝ 

  اضتٝ ثبضد. ٔثبَ:

     (  )     ( )       (  )     ( ) 

 فمط ثزاي ٔٛاس٘ٝ ثبرٞب ٔي ثبضٙد. 3ٚ  2ٕٞبٖ طٛر وٝ ٔلاحظٝ ٔي ضٛ  ضزايت 

 

 

 سٛختٗ پزٚپبٖ: ٔثبَ ثزاي ٔٛاس٘ٝ ثٝ رٚش ٚارسي، ٔٛاس٘ٝ ٚاوٙص

 سٛختٗ پزٚپبٖ: 

    ( )    ( )     ( )     ( ) 

 ٔي  ٞيٓ: 1اثتدا ثٝ پزٚپبٖ ضزيت 

     ( )    ( )     ( )     ( ) 

ٕٞبٖ طٛر وٝ ٔلاحظٝ ٔي ضٛ   ر سٕت چپ ٚاوٙص وزثٗ فمط  ر پزٚپبٖ ظبٞز ضدٜ ٚضزيت  ار ، پس ٔب 

ثٍيهز    3ظبٞز ضدٜ پس ثبيد ضزيت  اتٓ وزثٗ  اريٓ. سٕت راست ٘يش وزثٗ فمط  ر وزثٗ  ي اوسيد 3ولا 

 تب وزثٗ ٔٛاس٘ٝ ضٛ :

     ( )    ( )      ( )     ( ) 

ت راست تٟٙب  ر آة ظبٞز ضهدٜ ٚ ضهزيت   ٕسٕت چپ ئيدرصٖ تٟٙب  ر پزٚپبٖ ظبٞز ضدٜ ٚ ضزيت  ار  ٚ س

 ثٝ  ست ٔي آيد: 4٘دار . ثٙبثزايٗ ثب ٔٛاس٘ٝ تعدا  اتٓ ٞبي ئيدرصٖ ضزيت آة ثزاثز 

     ( )    ( )      ( )      ( ) 

 ثٝ  ست ٔي آيد:   زيت  ار٘د. ثب ٔٛاس٘ٝ اتٓ ٞبي اوسيضٖ، ضزيت ضسٕت راست ٕٞٝ تزويجبت 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


 
 ًاصح هدرس داًطگاُ باٌّر کرهاى هحاسبات استَکیَهتری                           تْیِ کٌٌدُ: رضا

 

  09038782340 :يفلت                                                                                               rezanaseh@ :مارگلت سردآ
11 

تعدا  اوسيضٖ سٕت راست           

 ٔي ضٛ : 5ثزاثز     ثٙبثزايٗ ضزيت 

     ( )     ( )      ( )      ( ) 

 رٍش کلي: -2

 ايٗ رٚش ثسيبر ٚلت ٌيز ثٛ ٜ ٚ ثٝ  ر  وٙىٛر ٕ٘ي خٛر . ٘ىتٝ:

 ٔشيت ايٗ رٚش آٖ است وٝ ٞز ٔعب ِٝ اي را ٔي تٛاٖ تٛسط ايٗ رٚش ٔٛاس٘ٝ ٕ٘ٛ .

ثميهٝ  ٔهي ٌيهز  ٚ    1 ر ايٗ رٚش يىي اس تزويجبت وٝ ثٟتز است ٕٞبٖ پيچيدٜ تزيٗ تزويت ثبضهد، ضهزيت   

ٚ    ٚ    ٚ    ٚ ... ٔي ٌيز٘د. حبَ ته ته عٙبغز را ثز حسهت     ٚ    ٚ    تزويجبت ضزايت ٔدَٟٛ 

... ٔٛاس٘ٝ وز ٜ ٚ اس حُ چٙد ٔعب ِٝ چٙد ٔدَٟٛ ثٝ  ست آٔدٜ ٔمب يز ٔدَٟٛ ثٝ  ست ٔي آيٙد.  ر ٔزحّٝ 

 ر يه عد  غحيح ٔٙبست ضهزة ٔهي وٙهيٓ تهب     آخز چٙب٘چٝ ضزايت ثٝ  ست آٔدٜ وسزي ثٛ ٘د ٍٕٞي را 

 سب ٜ تزيٗ ضزايت غيز وسزي ثٝ  ست آيد.

 ٔثبَ:

    ( )        (  )         (  )      ( )       ( ) 

 حبَ ته ته اتٓ ٞب را  ر  ٚ طزف ٔعب ِٝ ٔٛاس٘ٝ ٔي وٙيٓ:

Cu:      

S:      

H:        

N:       

O:               

 

ٚ    ٚ     ر ثبلا چٟبر ٔعب ِٝ ٔستمُ ٚ چٟبر ٔدَٟٛ  اريٓ. اس حُ ايٗ چٟبر ٔعب ِٝ چٟبر ٔدِٟٛة ٔمب يز 

 ثٝ  ست ٔي آيد:   ٚ   
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ضهزة   3وٝ خٛ ٔبٖ  ا يٓ ٘يهش ثبيهد  ر    1ضزة ٔي وٙيٓ $ لت وٙيد وٝ ضزيت  3حبَ ٕٞٝ ضزايت را  ر 

 ضٛ #:

    ( )       (  )        (  )     ( )      ( ) 
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 رٍش اکسايص احیاء: -3

عهد     ر ايٗ رٚش تغييز عد  اوسبيص عٙػز اوسيد ضدٜ را ضزيت عٙػز احيب ضدٜ لزار ٔي  ٞهيٓ ٚ تغييهز  

ضدٜ را ضزيت عٙػز اوسيد ضدٜ لزار ٔي  ٞيٓ ٚ سپس اس طزيك ٚارسي ثميٝ ٔٛاس٘هٝ را   اوسبيص عٙػز احيب

 ا٘دبْ ٔي  ٞيٓ. 

   ( )      (  )       (  )    ( )     ( ) 

 

    ( )       (  )        (  )     ( )      ( ) 

 

 :استَکیَهتری تهفَْم هَل در هحاسبا

ٟٕٔتزيٗ پبرأتز  ر ٔحبسجبت استٛويٛٔتزي، تعدا  ّٔىَٛ يب تعدا  ٔهَٛ اسهت.  ر يهه ٚاوهٙص ضهيٕيبيي      

٘سجت ٞبي ثبثتي ثيٗ تعدا  ّٔىَٛ ٞب ٚخٛ   ار  ٚ ٔب ثبيد ثب ضزايجي ايٗ ٘سجت ٞب را ثٝ وٕيهت ٞهبي لبثهُ    

 وٙيٓ. چزا وٝ وبر وز ٖ ثب تعدا  ّٔىَٛ تمزيجب غيز ٕٔىٗ است.ا٘داسٜ ٌيزي ٔثُ خزْ يب حدٓ تجديُ 

عد  اس ٞز ٘هٛن ررٜ اي            َٔٛ يه وٕيت تعدا ي ٔب٘ٙد خيٗ يب  ٚخيٗ يب خفت است ٚ ثزاثز 

 عد  اس ٞز چيشي است. 12ٕٞبٖ طٛر وٝ  ٚ خيٗ ثيبٖ وٙٙدٜ  است.

 ٔثبَ:

ٙظٛر تطٛيك ٔز ْ ثٝ ثبسيبفت پسٕب٘د، تػٕيٓ ٔي ٌيزيد ثهٝ  ضٕب ثٝ عٙٛاٖ ٔبِه يه وبرخب٘ٝ ثبسيبفت ٚ ثٝ ٔ

عد  لبضك ثستٙي ثدٞيد. حبَ  2عد   رة ثطزي پلاستيىي وٝ ثٝ وبرخب٘ٝ ضٕب تحٛيُ ٔي  ٞٙد  7اساي ٞز 

ضخػي ثب چٟبر ويسٝ ٌٛ٘ي ثشري  رة ثطزي پلاستيىي ٔزاخعٝ ٔي وٙد. احٕمب٘ٝ تزيٗ راٜ وبر ايهٗ اسهت   
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 رة ثطزي ٞب وٙيد ٚ ثعد اس سبعت ٞب وٝ ضٕبرش آٖ ٞب تٕبْ ضد، عد  ثٝ  سهت  وٝ ضٕب ضزٚن ثٝ ضٕز ٖ 

ضزة وٙيد. حبَ ثبيد ضزٚن ثٝ ضٕز ٖ لبضك ثستٙي وٙيد!! راٜ وهبر عبللا٘هٝ آٖ    2تمسيٓ ٚ  ر  7آٔدٜ را ثز 

عد   رة ثطزي را ٚسٖ وٙيد ٚ ٚسٖ چٟبر ويسٝ ٌٛ٘ي را ثهز آٖ تمسهيٓ    111است وٝ تعدا  ٔطخػي ٔثلا 

تعدا  را ثٝ ٘سجت ٞبي ٚس٘ي تجديُ وٙيد  7ثٝ  2تب لبضك ثستٙي را ٘يش ٚسٖ وٙيد ٚ ٘سجت  111يد . حبَ وٙ

تب  ر وٛتبٜ تزيٗ سٔبٖ ثتٛا٘يد لبضك ٞبي ثستٙي ٔطتزي خٛ  را تحٛيُ  ٞيد. ايٗ ٕٞبٖ راٞىبري است وهٝ  

عهد             ا  عد  ّٔىهَٛ تعهد   111ٔب  ر ٔٛر  ٚاوٙص ٞبي ضيٕيبيي ا٘دبْ ٔي  ٞيٓ. ثٝ خبي 

ّٔىَٛ را ٚسٖ ٔي وٙيٓ ٚ خزْ آٖ را خزْ ّٔىِٛي ٔي ٘بٔيٓ. حبَ ٔي تٛا٘يٓ ٘سجت ٞبي عد ي ثيٗ ّٔىهَٛ  

 12ايٗ عد  وٝ ثٝ عد  آٌٚٚب رٚ ٔطٟٛر است، تعدا  اتٓ ٞبي وزثٗ  تجديُ وٙيٓ.  خزٔيٞب را ثٝ ٘سجت ٞبي 

 .ٌزْ اس آٖ ٚخٛ   ار  12است وٝ  ر 

 ّن ارزی ّا:

 #:12$وزثٗ ٔثلا  ٔٛر  يه عٙػز  ر

      

اتٓ وزثٗ            َٔٛ وزثٗ     ٌزْ وزثٗ 

  ر ٔٛر  يه ّٔىَٛ ٔبيع يب خبٔد$ٔثلا آة#:

        

ّٔىَٛ آة            َٔٛ آة     ٌزْ آة 

ي وٙهد وهٝ  ر ضهزايط     ر ٔٛر  ٌبسٞب اس لبٖ٘ٛ آٌٚٚب رٚ ٘يش  ر ٞٓ ارسي استفب ٜ ٔي ضٛ . ايٗ لبٖ٘ٛ ثيبٖ ٔ

S.T.P  $  تعهدا    رخٝ وّٛيٗ# ٚ فطبر يه اتٕسفز ثبضهد  273يعٙي ضزايطي وٝ  ٔب غفز  رخٝ سب٘تي ٌزا ،

 ِيتز اس ٞز ٘ٛن ٌبس، ثزاثز عد  آٌٚٚب رٚست. ثٙبثزايٗ: 22.41ٛخٛ   ر ّٔٔىَٛ ٞبي ٌبسي 

  ر ٔٛر  يه ٌبس $ٔثلا اوسيضٖ#:

       

ّٔىَٛ اوسيضٖ            َٔٛ اوسيضٖ  ِيتز اوسيضٖ          ٌزْ اوسيضٖ 

 رٍش ًردباًي در هحاسبات استَکیَهتری:
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تهب ثهٝ     ر ايٗ حبِت اس ٔمدار ٔب ٜ ٔعّْٛ  ا ٜ ضدٜ ضزٚن ٔي وٙيٓ ٚ ٘ز ثب٘ي ثٝ ضىُ سيز تطىيُ ٔي  ٞيٓ

 :ٔمدار ٔب ٜ ٔدَٟٛ ثزسيٓ

 

وٙيٓ وٝ غهٛرت ٞهب ٚ ٔخهزج ٞهب سهب ٜ ضهدٜ ٚ        غٛرت ٚ ٔخزج وسزٞبي ٔعب َ را ثبيد ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ا٘تخبة

ٔثلا ٔي  ا٘هيٓ   ٚاحدٞب ٘يش سب ٜ ضدٜ ٚ  ر ٟ٘بيت ثٝ ٔمدار ٔب ٜ ٔدَٟٛ ثز حست ٚاحد خٛاستٝ ضدٜ ثزسيٓ.

ٔيّي ِيتز را  ر غٛرت ٚ يهه ِيتهز را  ر ٔخهزج     1111ٔيّي ِيتز ٔعب َ يه ِيتز است. ايٗ وٝ  1111وٝ 

ايٗ  ار  وٝ  ر وداْ يه اس ايٗ  ٚ حبِت ٚاحد ٔب ٜ ٔعّْٛ يب ٔدَٟٛ ثب وسز لزار  ٞيٓ يب ثزعىس ثستٍي ثٝ 

 ٔخزج وسز سب ٜ ٔي ضٛ .

 رسي ٞبي ٌفتٝ ضدٜ ثٝ   ست ٔي آيد.وسز ٔعب َ تجديُ َٔٛ ٘يش ثب استفب ٜ اس ٞٓ ا 

 وسز ٔعب َ ضزايت استٛويٛٔتزي، ٘يش اس ٘سجت ضزايت ٔب ٜ ٔعّْٛ ٚ ٔدَٟٛ  ر ٔعب ِٝ ٔٛاس٘ٝ ضدٜ ٚاوهٙص 

 .ثٝ  ست ٔي آيد

    ُ ثهٝ وٕيهت ٞهبي     ، ر ٟ٘بيت ٘يش ٕٔىٗ است ٔمدار َٔٛ ٔب ٜ ٔدَٟٛ ثٝ  ست آٔهدٜ را ثهب وسهزٞبي تجهدي

 .ٔطخع ثب ٚاحد ٞبي خٛاستٝ ضدٜ تجديُ ٕ٘بييٓ

 ٔثبَ سيز ايٗ ٔطّت را رٚضٗ تز ٘طبٖ ٔي  ٞد:

 ٔثبَ:

 ٌبس ئيدرصٖ حبغُ ٔي ضٛ ؟ ويٌّٛزْ فّش آِٛٔيٙيْٛ ثب سِٛفٛريه اسيد چٙد ٔيّي ِيتز 1اس ٚاوٙص 

 :خٛاة

 ٌزْ است. اثتدا ٔعب ِٝ ٚاوٙص را ٘ٛضتٝ ٚ ثٝ رٚش ٚارسي ٔٛاس٘ٝ ٔي وٙيٓ: 27ثزاثز  Alخزْ اتٕي  

   ( )        (  )     (   ) (  )     ( ) 
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َ ٚ خزْ ثهٝ  سهت   ٕٞبٖ طٛر وٝ ٔي ثيٙيد وسز اَٚ اس تجديُ ٚاحد ثٝ  ست آٔدٜ وسز  ْٚ اس ٞٓ ارسي ٔٛ

آٔدٜ وسز سْٛ اس ضزايت ٚاوٙص ٔٛاس٘ٝ ضدٜ ثٝ  ست آٔدٜ ، وسز چٟبرْ  اس ٞٓ ارسي َٔٛ ٚ حدٓ ثٝ  ست 

 آٔدٜ ٚ وسز پٙدٓ ٘يش اس تجديُ ٚاحد. 

ٔمدار ٔدَٟٛ ثب ٚاحد خٛاسهتٝ ضهدٜ   ثعد اس ايٗ وٝ ٚاحد ٞبي ٔطبثٝ اس غٛرت ٚ ٔخزج وسز ٞب سب ٜ ضٛ٘د، 

 ثبلي ٔي ٔب٘د.

 اسب در هحاسبات استَکیَهتری:رٍش تٌ

 ٘ىتٝ:

ايٗ رٚش سزعت ثبلايي  ار  ٚ ثزاي وٙىٛر ٔفيد است. استفب ٜ اس ايٗ رٚش  ر أتحبٖ ٞبي تطزيحي ٔدهبس   

 ٘يست.

 ر ايٗ حبِت ٔعب ِٝ ٚاوٙص را ٘ٛضتٝ ٚ ٔٛاس٘ٝ ٔي وٙيٓ. اخشاي  ا ٜ ضدٜ ٚ خٛاستٝ ضدٜ را  ر آٖ ٔطهخع  

حست ٚاحدٞبي خٛاستٝ ضدٜ سيز فزَٔٛ ٞز يه لزار ٔي  ٞيٓ، حبَ ثب يهه   ٔي وٙيٓ ٚ ٔمب يز آٖ ٞب را ثز

 تٙبست سب ٜ ثٝ خٛاة ٔي رسيٓ. 

 ٔثبَ سيز فزْ وّي ايٗ رٚش ر ا٘طبٖ ٔي  ٞد:

 ٔثبَ:

 32ٚ خزْ ّٔىِٛي اوسيضٖ ثزاثز  44$خزْ ّٔىِٛي پزٚپبٖ ثزاثز ثٝ ٔعب ِٝ ٚاوٙص سٛختٗ پزٚپبٖ  لت وٙيد:

 ٌزْ ٔي ثبضد# 18 ٚ خزْ ّٔىِٛي آة ثزاثز  44اوسيد ثزاثز ٚ خزْ ّٔىِٛي وزثٗ  ي 
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ٞز يه اس سطزٞبي  ر ٔسبِٝ  ا ٜ ضدٜ ثز حست ايٗ وٝ چٝ ٚاحدي را  ا ٜ ا٘د ٚ چٝ ٚاحدي را ٔي خٛاٞٙد، 

ٞز يه اس چٟبر خدَٚ ثبلا را ٔي تٛاٖ ثب ٞز يه اس سطز ٞبي ٞز يه اس خداَٚ  يٍز، ثب ٞٓ  ر ٘ظز ٌزفهت ٚ  

ِيتهز          ٌهزْ وهزثٗ  ي اوسهيد را ثهب          يه تٙبست تطىيُ  ا . ثزاي ٔثهبَ ٔهي تهٛاٖ    

 ٌزفت.ٌزْ آة  ر٘ظز      َٔٛ اوسيضٖ را ثب  5اوسيضٖ  ر ٘ظز ٌزفت يب ٔثلا 

 ٔثبَ:

 ٌزْ پزٚپبٖ ثٝ  ست ٔي آيد؟ 22 ر ضزايط استب٘دار  چٙد ِيتز وزثٗ  ي اوسيد اس سٛختٗ  

     پزٚپبٖ را ثز حست ٌزْ  ا ٜ ٚ وزثٗ  ي اوسيد را ثز حست ِيتز خٛاستٝ ثٙبثزايٗ ٔهب ثبيهد    خٛاة:

 ٞيٓ:ِيتز وزثٗ  ي اوسيد ٔعب َ ٌزفتٝ ٚ تٙبست تطىيُ          زٚپبٖ را ثب پٌزْ 

 

     +            +      

                      

            

 ثٙبثزايٗ :

  
          

    
        

 ٔثبَ:

 َٔٛ ٘مزٜ ٘يتزات ثب ٔحَّٛ سديٓ وّزيد وبفي، چٙد ٌزْ ٘مزٜ وّزيد رسٛة ٔي وٙد؟ 0.2اس ٚاوٙص  

  :خٛاة

 ٌزْ است. 143.5س٘ٝ ٔي وٙيٓ. خزْ ّٔىِٛي ٘مزٜ وّزيد ٔعب ِٝ را ٘ٛضتٝ ٚ ٔٛا

 

     (  ) +     ( )       (  ) +      (  ) 

                    

               

 ثزايٗ:ثٙب
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 :درصد خلَظ

 ثٝ غٛرت سيز تعزيف ٔي ضٛ : ثزاي تزويجبتي وٝ خبِع ٘يستٙد،  رغد خّٛظ

  رغد خّٛظ
خزْ ٔب ٜ خبِع

خزْ وُ(٘بخبِع)
     

 ر ٔحبسجبت استٛويٛٔتزي، تٟٙب ٔمب يز ٔٛا  خبِع  ر ٔحبسجبت استفب ٜ ٔهي ضهٛ٘د. اٌهز  ر يهه ٔسهبِٝ      

استٛويٛٔتزي، خزْ ٘بخبِع ٚ  رغد خّٛظ  ا ٜ ضد، اثتدا ثبيد خزْ خبِع را ثٝ  ست آٚريهٓ ٚ ثعهد ثميهٝ    

 بسجبت را ثب استفب ٜ اس خزْ خبِع ا٘دبْ  ٞيٓ.ٔح

 ٔثبَ:

 ر ضزايط استب٘دار ، ثٝ  سهت      چٙد ِيتز ٌبس  %80ٌزْ آِٛٔيٙيْٛ سِٛفبت ثب خّٛظ  142.5اس تدشيٝ 

 ٔي آيد؟

 خٛاة:

 اثتدا ٔعب ِٝ ٚاوٙص را ٘ٛضتٝ ٚ ٔٛاس٘ٝ ٔي وٙيٓ: 

   (   ) ( )       ( )      ( ) 

 حبَ ثبيد آِٛٔيٙيْٛ سِٛفبت خبِع را ثٝ  ست آٚريٓ:

   
 

     
             

 خزْ ّٔىِٛي آِٛٔيٙيْٛ سِٛفبت را ثٝ  ست ٔي آٚريٓ:

 (   (   ) )         (       )      

   (   ) ( )        ( )       ( ) 
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خزْ ٘بخبِع را ٔي  ٞٙد ٚ  رغد خّٛظ را ٔي خٛاٞٙد.  ر ايٗ غٛرت ثبيستي خزْ خهبِع را  ٌبٞي اٚلبت 

 اس ٔحبسجبت استٛويٛٔتزي ثٝ  ست آٚر . 

 ٔثبَ:

ٌزْ آٞٗ تِٛيد  120يْٛ ٚاوٙص  ا ٜ ٚ # اوسيد،  ر ٚاوٙص تزٔيت ثب ٔمدار وبفي آِٛٔيIIIٌٙزْ آٞٗ $ 200

 # اوسيد را ثٝ  ست آٚريد.IIIٕ٘ٛ ٜ است.  رغد خّٛظ ٕ٘ٛ٘ٝ آٞٗ$

 خٛاة: 

# اوسيد را خٛاستٝ پس ايٗ ٔب ٜ خبِع ٘جٛ ٜ ٚ ٕ٘ي تٛا٘يٓ اس عد  IIIثب تٛخٝ ثٝ ايٗ وٝ  رغد خّٛظ آٞٗ $

ثّىٝ ثبيد ٔمدار خبِع آٖ را ثب استفب ٜ اس  ،ٔزثٛط ثٝ خزْ ايٗ ٔب ٜ  ر ٔحبسجبت استٛويٛٔتزي استفب ٜ وٙيٓ

 خزْ آٞٗ تِٛيد ضدٜ ثٝ  ست آٚريٓ.

 ٚاوٙص را ٘ٛضتٝ ٚ ٔٛاس٘ٝ ٔي وٙيٓ: 

     ( )           ( )     ( ) 

                     

 ضزوت وز ٜ ٔحبسجٝ ٔي وٙيٓ: # اوسيد خبِع را وٝ  ر ٚاوٙصIIIاثتدا اس رٚي خزْ آٞٗ خزْ آٞٗ $

     ( )              ( )      ( ) 

                

           

 

  
       

    
         

  رغد خّٛظ
     

   
           

 ٍاکٌطگر هحدٍد کٌٌدُ:
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ر را اس ٘ظز استٛويٛٔتزي  ار . ثٝ عجهبرت  ٚاوٙطٍزي است وٝ  ر ٔمبيسٝ ثب ٚاوٙطٍزٞبي  يٍز، وٕتزيٗ ٔمدا

 رغد# فزؼ ٕ٘بييٓ، ٚاوٙطٍزي وٝ ثٝ طٛر وبُٔ ٔػهزف ٔهي ضهٛ ،     111 يٍز اٌز ٚاوٙص را وبُٔ $ثبس ٜ 

 ٔحدٚ  وٙٙدٜ ٚ ٚاوٙطٍزٞبيي وٝ ٔمداري اس آٖ ٞب ٔػزف ٘طدٜ ثبلي ٔي ٔب٘د، ٚاوٙطٍز اضبفي ٞستٙد. 

  را ٔحدٚ  وٙٙدٜ  ر ٘ظز ٔي ٌيز٘د ٚ ٚاوٙطٍزٞبي ارساٖ تهز را   ر غٙعت، ٚاوٙطٍزي وٝ ليٕت ثبلاتزي  ار

 ي ٔب٘د.ٕ٘اضبفي  ر ٘ظز ٔي ٌيز٘د تب ٔطٕئٗ ضٛ٘د اس ٚاوٙطٍز ٔحدٚ  وٙٙدٜ چيشي اضبفي 

 ٘حٜٛ تطخيع ٚاوٙطٍز ٔحدٚ  وٙٙدٜ:

 اثتدا ٔعب ِٝ ٚاوٙص را ٘ٛضتٝ ٚ ٔٛاس٘ٝ ٔي وٙيٓ -1

 ة ٔي وٙيٓتعدا  َٔٛ ٞز يه اس ٚاوٙطٍزٞب را حسب -2

 تعدا  َٔٛ ٞز ٚاوٙطٍز را ثز ضزيت آٖ  ر ٔعب ِٝ ٚاوٙص تمسيٓ ٔي وٙيٓ -3

 وٛچىتزيٗ عد  ثٝ  ست آٔدٜ ٔزثٛط ثٝ ٚاوٙطٍز ٔحدٚ  وٙٙدٜ است -4

 ٔثبَ:

 ٌزْ اوسيضٖ ٔي سٛسا٘يٓ. ٚاوٙطٍز ٔحدٚ  وٙٙدٜ وداْ است؟ 50ٌزْ ثٛتبٖ را ثب  50

 ٔي وٙيٓ: خٛاة: ٔعب ِٝ ٚاوٙص را ٘ٛضتٝ ٚ ٔٛاس٘ٝ

      ( )      ( )      ( )       ( )  

          

 
تعدا  َٔٛ ثٛتبٖ  

  

  
 

 

       
تعدا  َٔٛ اوسيضٖ  

  

  
 

 

 حبَ تعدا  َٔٛ ٞز يه را ثز ضزيت استٛويٛٔتزي آٖ  ر ٔعب ِٝ ٚاوٙص تمسيٓ ٔي وٙيٓ:

ثٛتبٖ   
(
  
  
)

 
 
  

   
 

اوسيضٖ   
(
  
  )
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 ٔحدٚ  وٙٙدٜ اوسيضٖ است 

 ٘ىتٝ: 

 ر ٔحبسجبت استٛويٛٔتزي تٟٙب اس ٔمب يز ٔزثٛط ثٝ ٚاوٙطٍز ٔحدٚ  وٙٙدٜ ٔي تٛاٖ  ر ٔحبسجبت اسهتفب ٜ  

 وز . 

 

 ٔثبَ:

# سِٛفيد ثٝ  ست ٔي آيد؟ $خزْ IIآٞٗ $ ٌزْ ٌٌٛز  را حزارت ٔي  ٞيٓ. چٙد ٌزْ 100ٌزْ آٞٗ ٚ  100

 است# 32ٚ ٌٌٛز   56اتٕي آٞٗ 

 خٛاة:

 اثتدا ثبيستي ثجيٙيٓ ٚاوٙطٍز ٔحدٚ  وٙٙدٜ وداْ است. ٔطبثك آٖ چٝ ٌفتٝ ضد عُٕ ٔي وٙيٓ:

 اثتدا ٔعب ِٝ ٚاوٙص را ٘ٛضتٝ ٚ ٔٛاس٘ٝ ٔي وٙيٓ:

  ( )   ( )     ( ) 

(
   
  
)

 
 
(
   
  )

 
 آٞٗ ٔحدٚ  وٙٙدٜ است 

 ثٙبثزاثٗ  ر تٙبست ثبيستي اس ٔمدار آٞٗ استفب ٜ وٙيٓ:

   ( )    ( )     ( ) 
88    56 

     100 
 

  
      

  
 خزْ آٞٗ(  ) سِٛفيد            

 بازدُ ٍاکٌص:
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دار ٔحبسجٝ ضدٜ تٛسط رٚاثهط  ٔعٕٛلا ٔمدار فزآٚر ٜ تِٛيد ضدٜ  ر ٚاوٙص ٞبي ضيٕيبيي ٚالعي وٕتز اس ٔم

 استٛويٛٔتزي ٔي ثبضد. اس ايٗ رٚ وٕيتي ثٝ عٙٛاٖ ثبس ٜ ٚاوٙص تعزيف ٔي ضٛ :

ثبس ٜ ٚاوٙص  
ٔمدار فزآٚر ٜ عّٕي

ٔمدار فزآٚر ٜ ٘ظزي
     

 ٔمدار فزآٚر ٜ عّٕي را ٔسبِٝ ٔي  ٞد ٚ ٔمدار فزآٚر ٜ ٘ظزي را ثٝ رٚش سيز ٔحبسجٝ ٔي وٙيٓ:

 ٔحدٚ  وٙٙدٜ را تطخيع ٔي  ٞيٓ اثتدا ٚاوٙطٍز -1

اس رٚي ٚاوٙطٍز ٔحدٚ  وٙٙدٜ ثٝ وٕه ٔعب ِٝ ٚاوٙص ٚ رٚاثط استٛويٛٔتزي، ٔمدار ٘ظهزي را ٔحبسهجٝ    -2

 .ٔي وٙيٓ

 ٔثبَ:

# سهِٛفيد ثهٝ  سهت آٚر ٜ ايهٓ.     IIٌزْ آٞٗ $ 100ٌزْ ٌٌٛز  حزارت  ا ٜ ايٓ ٚ  100ٌزْ آٞٗ را ثب  100

 ثبس ٜ  رغدي ٚاوٙص وداْ است؟

 خٛاة:

 اثتدا ٚاوٙطٍز ٔحدٚ  وٙٙدٜ را ٔطخع ٔي وٙيٓ: 

  ( )   ( )     ( ) 

(
   
  
)

 
 
(
   
  )

 
 آٞٗ ٔحدٚ  وٙٙدٜ است 

 ثٙبثزاثٗ  ر تٙبست ثبيستي اس ٔمدار آٞٗ استفب ٜ وٙيٓ:

   ( )    ( )     ( ) 
88    56 

     100 
 

  
      

  
  ٔمدار ٘ظزي آٞٗ(  ) سِٛفيد            
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ثبس ٜ  
   

      
           

 پیص بیٌي رٍش حل هسالِ استَکیَهتری از رٍی دادُ ّای هسالِ:

 ر ٔحبسجبت استٛويٛٔتزي،  اضتٗ ٔمدار يىي اس اخشاي ٚاوٙص $چٝ ٚاوٙطٍز ثبضد چٝ فهزآٚر ٜ# ثهزاي ثهٝ    

اٌز  ر ٔسبِٝ اي ثهيص اس يهه  ا ٜ  اضهتٝ ثبضهيٓ ثهٝ        ست آٚر ٖ تٕبٔي اخشاي  يٍز وبفي است. ثٙبثزايٗ

  لايُ سيز است:

 اٌز ٔمدار  ٚ ٚاوٙطٍز  ا ٜ ضٛ  ٕٔىٗ است: -اِف

 يىي اس ايٗ  ٚ ٔحدٚ  وٙٙدٜ ٚ  يٍزي اضبفي ثبضد: -1

 رٚش حُ:

ر  ر ايٗ غٛرت اثتدا ٚاوٙطٍز ٔحدٚ  وٙٙدٜ را تعييٗ وٙيد. تٕبٔي ٔحبسهجبت ثبيسهتي ثهب اسهتفب ٜ اس ٔمهدا     

ٚاوٙطٍز ٔحدٚ  وٙٙدٜ ثبضد. ثب استفب ٜ اس ٔمدار ٚاوٙطٍز ٔحدٚ  وٙٙدٜ وّيٝ اخهشاي ٚاوهٙص $ٔهٗ خّٕهٝ     

ٚاوٙطٍز  ا ٜ ضدٜ اضبفي# ثٝ  ست ٔي آيد. ٔي تٛاٖ ٔمداري اس ٚاوٙطهٍز اضهبفي وهٝ  ر ٚاوهٙص ضهزوت      

 ٘ىز ٜ را ٘يش ٔحبسجٝ وز .

 يىي اس ٚاوٙطٍز ٞب خبِع ٘جبضد: -2

 رٚش حُ:

ٛرت ٔسبِٝ ثٝ خبِع ٘جٛ ٖ ٚاوٙطٍز اضبرٜ ٔي وٙد. ٔحبسهجبت اسهتٛويٛٔتزي حتٕهب ثبيسهتي ثهب       ر ايٗ غ

استفب ٜ اس ٔمدار ٚاوٙطٍز  يٍز وٝ خبِع است غٛرت پذيز . ٔمدار خبِع ٚاوٙطٍز ٘بخبِع ٘يش ثهٝ  سهت   

 خٛاٞد آٔد ٚ ثب استفب ٜ اس آٖ ٔي تٛاٖ  رغد خّٛظ را ٘يش ثٝ  ست آٚر .

 اوٙطٍز ٚ يه فزآٚر ٜ  ا ٜ ضٛ  ٕٔىٗ است:اٌز ٔمدار يه ٚ -ة

 ٚاوٙطٍز خبِع ٘جبضد: -1

 رٚش حُ:
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 ر ايٙػٛرت اس رٚي ٔمدار فزآٚر ٜ ٚ ٔحبسجبت استٛويٛٔتزي وّيٝ اخشا ٚ اس خّٕهٝ ٔمهدار خهبِع ٚاوٙطهٍز     

رغد ٘بخبِع را ٔي تٛاٖ ثٝ  ست آٚر . ثب استفب ٜ اس ٔمدار خبِع ثٝ  ست آٔدٜ ٚ ٔمدار ٘بخبِع  ا ٜ ضدٜ  

 خّٛظ ثٝ  ست ٔي آيد.

 " ٘جبضد:100ثبس ٜ ٚاوٙص  -2

 رٚش حُ:

ٍز ٚ ٔحبسجبت استٛويٛٔتزي، ٔمهدار ٘ظهزي فهزآٚر ٜ را ثهٝ     ثب استفب ٜ اس ٔمدار ٚاوٙط ثبيستي  ر ايٗ غٛرت

  ست آٚر  ٚ ثبس ٜ ٚاوٙص را ٔحبسجٝ وز .

 هحاسبات فرهَل تجربي ٍ فرهَل هلكَلي:

ت، سب ٜ تزيٗ ٘سجت ثيٗ اتٓ ٞبي تطىيُ  ٞٙدٜ آٖ است. ايهٗ ٘سهجت را   فزَٔٛ تدزثي يه ّٔىَٛ يب تزوي

 ٔي تٛاٖ ثب تدشيٝ عٙػزي يه تزويت ٚ اس طزيك ٔحبسجبت استٛويٛٔتزي ثٝ  ست آٚر .

ٌزْ فهزؼ ٔهي وٙهيٓ.  ر ايٙػهٛرت      100ٞزٌبٜ  رغد اتٓ ٞبي تطىيُ  ٞٙدٜ را ثدٞٙد، اثتدا خزْ ٔب ٜ را 

ثب تمسيٓ خزْ ٞز عٙػز ثز خزْ اتٕي آٖ، تعدا  َٔٛ آٖ عٙػهز ثهٝ  سهت      رغدٞب تجديُ ثٝ ٌزْ ٔي ضٛ٘د.

ٔي آيد. حبَ تعدا  َٔٛ ٞب را ثز وٛچىتزيٗ عد  تمسيٓ ٔي وٙيٓ ٚ اٌز اعدا  وسزي ثٝ  ست آٔد، ثب ضزة 

 ٕٞٝ اعدا   ر يه عد  غحيح، ٕٞٝ را ثٝ عد  غحيح تجدَ ٔي وٙيٓ. 

 ٘ىتٝ:

 . ر ٘ظز ثٍيزيٓ 3را  2.9ثلا ٌبٜ لاسْ است اعدا  را ٌز  وٙيٓ. ٔ

 اٌز خزْ ّٔىِٛي ٔب ٜ ٚ فزَٔٛ تدزثي آٖ را  اضتٝ ثبضيٓ، اس راثطٝ سيز، فزَٔٛ ّٔىِٛي ثٝ  ست ٔي آيد:

خزْ فزَٔٛ ّٔىِٛي  (خزْ فزَٔٛ تدزثي)   

فزَٔٛ ّٔىِٛي   (فزَٔٛ تدزثي) 

 ٔثبَ:

اوسيضٖ  اضهتٝ ثبضهد،    %45.07 فسفز ٚ %21.83ئيدرصٖ،  %0.7سديٓ،  %32.39اٌز يه ٔب ٜ ٔعد٘ي 

 فزَٔٛ تدزثي آٖ وداْ است؟
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 خٛاة:

 تعدا  َٔٛ ٞز عٙػز را ثٝ  ست ٔي آٚريٓ:ٌزْ فزؼ ٔي وٙيٓ.  100خزْ ٔب ٜ را 

     

  
     O : 

     

  
     P : 

   

 
     H : 

     

  
     Na : 

 

 تمسيٓ ٔي وٙيٓ: 0.7حبَ اعدا  ثٝ  ست آٔدٜ را ثز وٛچه تزيٗ عد  يعٙي 

   

   
   O : 

   

   
   P : 

   

   
   H : 

   

   
   Na : 

 

 ثٙبثزايٗ فزَٔٛ تدزثي ٔب ثٝ  ست ٔي آيد:

        

 ٔثبَ: 

اس يه ئيدرٚوزثٗ را وزثٗ ٚ ثميٝ آٖ را ئيدرصٖ تطىيُ ٔي  ٞد. اٌز  ا٘سهيتٝ ايهٗ ئيهدرٚوزثٗ  ر     85.7%

ٌزْ ثز ِيتز ثبضد، فزَٔٛ تدزثي ٚ فزَٔٛ ّٔىِٛي آٖ را ثٝ  سهت   1.875 زايط استب٘دار حبِت ٌبسي ٚ  ر ض

 آٚريد. 

 خٛاة:

 ٌزْ اس ٔب ٜ را  ر ٘ظز ٔي ٌيزيٓ. تعدا  َٔٛ وزثٗ ٚ ئيدرصٖ را حسبة ٔي وٙيٓ: 100

 خزْ ئيدرصٖ                

    

 
      H : 

    

  
      C : 

 

 تمسيٓ ٔي وٙيٓ: 7.14دٜ را ثز عد  وٛچىتز يعٙي حبَ اعدا  ثٝ  ست آٔ
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   H : 

    

    
   C : 

 

اثتهدا  بت ٔسبِٝ عاست. ثزاي ثٝ  ست آٚر ٖ فزَٔٛ ّٔىِٛي ثبيد اس رٚي اطلا    ثٙبثزايٗ فزَٔٛ تدزثي ٔب 

 خزْ ّٔىِٛي ئيدرٚوزثٗ را ثٝ  ست آٚريٓ: 

  ا٘سيتٝ ٌبس ٞب  ر ضزايط استب٘دار 
خزْ ّٔىِٛي

     
 

      
 

     
      

خزْ فزَٔٛ ّٔىِٛي  (خزْ فزَٔٛ تدزثي)   

            

فزَٔٛ ّٔىِٛي  (   )       

 

 

 رٍابط حجوي:

طجك لبٖ٘ٛ ٌيّٛسبن  ر  ٔب ٚ فطبر ثبثت، ٌبسٞب ثب ٘سجت ٞبي حدٕي ٔعيٙي ثب  ٞٓ ٚاوٙص ٔي  ٞٙد. ايهٗ  

ضزايت استٛويٛٔتزي ٞستٙد. ثٝ عجبرت  يٍز  ر  ٔب ٚ فطبر ٔطخع ٘سهجت ٞهبي ٔهِٛي ٚ    ٘سجت ٞب ٕٞبٖ 

زايت استٛويٛٔتزي را ٘سجت حدٓ ٞب  ر ٘ظز ضحدٕي ثزاثز٘د. ثٙبثزايٗ  ر ٔحبسجبت استٛويٛٔتزي ٔي تٛاٖ 

 ٔثلا ٔعب ِٝ تطىيُ آٔٛ٘يبن را  ر ٘ظز ثٍيزيد:ٌزفت. 

  ( )     ( )      ( ) 

 س ٚاوٙص ثبلا ٘تيدٝ ٔي ٌيزيٓ:ا

 يه َٔٛ ٘يتزصٖ ثب سٝ َٔٛ ئيدرصٖ تطىيُ  ٚ َٔٛ آٔٛ٘يبن ٔي  ٞد. -1

 يه حدٓ ٘يتزصٖ ثب سٝ حدٓ ئيدرصٖ تطىيُ  ٚ حدٓ آٔٛ٘يبن ٔي  ٞد. -2
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 يه ِيتز ٘يتزصٖ ثب سٝ ِيتز ئيدرصٖ تطىيُ  ٚ ِيتز آٔٛ٘يبن ٔي  ٞد. -3

 ت ئيدرصٖ تطىيُ  ٚ ٔتز ٔىعت آٔٛ٘يبن ٔي  ٞد.يه ٔتز ٔىعت ٘يتزصٖ ثب سٝ ٔتز ٔىع -4

 ٔثبَ:

ِيتز ٌبس اوسهيضٖ لهزار  ا ٜ ٚ خزلهٝ اِىتزيىهي      5ِيتز ٌبس ئيدرصٖ ٚ  5 ر يه سيّٙدر ثب پيستٖٛ ٔتحزن، 

ايدب  ٔي وٙيٓ. اٌز آة حبغّٝ ثٝ غٛرت ٌبس ثبضد ٚ ضزايط  ٔب ٚ فطبر ثبثت ثٕب٘د، حدٓ ٟ٘بيي ٔخّٛط وداْ 

 است؟

 خٛاة:

 ٝ ٚاوٙص را ٘ٛضتٝ ٚ ٔٛاس٘ٝ ٔي وٙيٓ:ٔعب ِ

   ( )    ( )      ( ) 

ثزاي تطخيع ٚاوٙطٍز ٔحدٚ  وٙٙدٜ ٔي تٛاٖ ثٝ خبي َٔٛ ٞب، حدٓ ٞب را ثز ضزايت استٛويٛٔتزي تمسيٓ 

 وز . عد  وٛچىتز ٔزثٛط ثٝ ٚاوٙطٍز ٔحدٚ  وٙٙدٜ خٛاٞد ثٛ :

 

 
   O : 

 

 
     H : 

 ٔحدٚ  وٙٙدٜ است ٚ ثٝ طٛر وبُٔ ٔػزف ٔي ضٛ .پس ئيدرصٖ 

 حبَ حدٓ اوسيضٖ ٔػزف ضدٜ ٚ حدٓ ثبلي ٔب٘دٜ آٖ را حسبة ٔي وٙيٓ:

      
      
       

 ٔػزف ضدٜ          

حدٓ اوسيضٖ ثبلي ٔب٘دٜ            

 حبَ حدٓ ثخبر آة تِٛيد ضدٜ را حسبة ٔي وٙيٓ:

       
      

     
         

ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ وٝ وُ ئيدرصٖ ٔػزف ضدٜ حدٓ ٟ٘بيي ٔخّٛط ثزاثز ٔدٕٛن حدهٓ ثخهبر آة تِٛيهد ضهدٜ ٚ     

 اوسيضٖ ثبلي ٔب٘دٜ خٛاٞد ثٛ :
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 هحاسبات استَکیَهتری با غلظت ّا:

ثبيستي اثتدا اس رٚي حدٓ  ، اضتٝ ثبضيٓ  ر ٔحبسجبت استٛويٛٔتزي ٞزٌبٜ ثب ٔحَّٛ ٞب ٚ غّظت ٞب سزٚ وبر

ٔحَّٛ ٚ غّظت آٖ، ٔمدار ٔب ٜ را ثز حست ٌزْ يب َٔٛ حسبة وٙيٓ ٚ ثعد ٔحبسجبت استٛويٛٔتزي را ا أٝ 

  ٞيٓ. 

 ٔثبَ:

ٔٛلار، چٙد ٌزْ فّش رٚي را ٔي تٛا٘د حُ ٕ٘بيد؟ حدٓ ٌبس ئيدرصٖ تِٛيهد   0.2ثب غّظت  HClِيتز ٔحَّٛ  3

 ب٘دار  وداْ است؟ضدٜ  ر ضزايط است

 خٛاة:

 ٔٛخٛ   ر ٔحَّٛ را حسبة ٔي وٙيٓ: HClاثتدا تعدا  َٔٛ 

       
           

      
             

 حبَ ٔعب ِٝ ٚاوٙص را ٘ٛضتٝ ٚ ٔٛاس٘ٝ ٔي وٙيٓ:

    (  )    ( )       (  )    ( ) 

    (  )     ( )        (  )     ( ) 
2 mol  65 g     
0.6        
 

  
      

 
        

    (  )     ( )        (  )     ( ) 
2 mol      22.41 L 
0.6        
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