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  »به نام خدا«
  نام و نام خانوادگي:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 آزمون شماره يك (آزمون اول معدني) 
 

  تستي سوالات
  توان نسبت داد؟ كاتيون مييك كدام آرايش الكتروني زير را فقط به  -1
1 (  14sAr    2 (  5233 psNe     3 (  53dAr     4 (  2143 sdAr  
  
پر دارند،  dارند با عناصري كه اوربيتال پر د sارم جدول تناوبي، اختلاف تعداد عناصري كه اوربيتال هدر دوره چ -2

  كدام است؟
1 (7      2 (8      3 (9      4 (10  
  
  شوند؟ با هم تركيب مي 2:  1آرايش الكتروني چهار عنصر در زير داده شده است. كدام دو عنصر با نسبت  -3

  5102 434 pdsArD        1102 434 pdsArC        6102 434 pdsArB        52 22 psHeA   
1 (A  وD    2 (A  وB    3 (C  وD    4 (كدام چيه  
  
  است؟ تر بزرگاز همه  Ca20هاي يونش  مقدار عددي كدام جهش بين انرژي -4
1 (1110 IEIE             2 (32 IEIE     3 (1716 IEIE       4 (1918 IEIE   
  
  در جدول تناوبي، كدام گزينه صحيح است؟ M37و  Q9  ،L12  ،R16  ،J28  ،T54توجه به موقعيت عناصر ا ب -5
  خواهد داشت. QM2حاصل از واكنش دو عنصر با فرمول  ) بيشترين خاصيت يوني را محصول1
رنگي است و آرايش الكتروني آن  2J) يون 2  73dAr  
  دهد. هم با اسيد و هم با باز واكنش مي L) عنصر 3
  دهد. مي Q  ،6RQا ب Rو   2TQتركيبي به فرمول  Qبا  T) عنصر 4
  
  در عناصر تناوب دوم، كدام دو عنصر اختلاف شعاع اتمي كمتري دارند؟ -6
1 (Li  وBe    2( O  وF    3 (N  وO    4 (Be  وB  
  
12براي آرايش الكتروني  -7 22 ps توان رسم كرد؟ چند نمايش اوربيتالي ممكن مي  
1 (1      2 (2      3 (6      4 (3  
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  »به نام خدا«
  نام و نام خانوادگي:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 آزمون شماره يك (آزمون اول معدني) 
 

          ) وA )1003 ،(B )579 ،(C )1254 ،(D )1060انرژي نخستين يونش (برحسب كيلوژول بر مول) عنصرهاي  -8
E )791 مربوط به يك تناوب در داخل پرانتز داده شده است. در صورتي كه عنصر (A  متعلق به گروه ششم جدول

ي برقرار باشد، كدام عنصر كلريدهايي با آرايش فضايي، هرم تناوبي باشد و توالي اين عنصرها از نظر افزايش عدد اتم
  دهد؟ القاعده مي مثلث

1 (C      2 (B      3 (D      4 (E  
  
  شكل هندسي كدام نمونه متفاوت است؟ -9
1 (4SiCl    2 (

4AlCl    3 (
4NH    4 (4XeF  

  
  ك آمونيوم سولفات چند پيوند داتيو وجود دارد؟در نم -10

1 (6      2 (2      3 (4      4 (3  
  

  ها درست است؟ كدام ترتيب برحسب كاهش اندازه يون -11
1 ( ClOCsCa ,,, 22      2 ( 22 ,,, OClCsCa  
3 ( ClCsOCa ,,, 22      4 ( CsClCaO ,,, 22  
  

  است؟ بيشترهاي ناپيوندي به پيوندي از همه  د جفت الكتروندر كدام گونه نسبت تعدا -12
1 (4SF      2 (2

4TiCl    3 (
4ICl    4 (

4PCl  
  

  هاي پيوندي است؟ هاي ناپيوندي چهار برابر الكترون در كدام مولكول تعداد الكترون -13
1 (2XeF    2 (2OF    3 (4SF      4 (3ICl  
  

، Cuهاي مكعب و اتم مس،  ، گوشهAuهاي طلا،  شود. اتم آلياژي از طلا و مس در يك شبكه مكعبي متبلور مي -14
  كنيد؟ آلياژ پيشنهاد مي كند. چه فرمولي براي اين مركز هريك از وجوه مكعب را اشغال مي

1 (3AuCu    2 (CuAu3    3 (AuCu    4 (33CuAu  
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  »به نام خدا«
  نام و نام خانوادگي:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 آزمون شماره يك (آزمون اول معدني) 
 

  
  شده در بالاي ستون مطابقت دارند؟ هاي كدام گزينه با شكل هندسي داده ها و يون ساختار كلي مولكول -15

  القاعده دوهرمي مثلث           شكل T               جهيو هشت         چهاروجهي    
1 (      

4PBr                  2
5SbCl                 

3SnCl                      
4PBr  

2 (     
4ICl                       6SF                      3ClF                    42 SFCH   

3 (     
4BH                     

6PF                   
3XeF                   233)( PFCH  

4 (    
4AlCl               

6)(OHSb                2SOCl                        4OSF  
  

-Nها طول پيوندهاي  هاي شيميايي زير انتظار داريد در كدام گونه با در نظر گرفتن ساختار لوييس هريك از گونه -16

O  ياN-N متفاوت باشند؟  
  

ONOCH 3                                            NNNH              NNN   
             )a)                               (b)                             (c)                             (d(  
1 (a  وb    2 (b  وc    3 (a  وc    4 (b  وd  
  

  ؟ چرا؟ 4CFبيشتر است يا  3BFهاي  ي بين مولكول جاذبه -17
  ؛ چون ساختار چهاروجهي متقارن و پايدار دارد. 4CFهاي  ل) بين مولكو1
  هاي آن غيرقطبي است. ؛ چون مولكول 3BFهاي  ) بين مولكول2
  ؛ چون جرم مولي بيشتري دارد. 4CFهاي  ) بين مولكول3
  ؛ چون ساختار مسطح دارد. 3BFهاي  ) بين مولكول4
  

  برد؟ ليتر آب را بيشتر بالا مي 6ي جوش  يك كيلوگرم از كداميك از مواد زير، نقطه -18
1 (OHHC 94    2 (242 )(OHHC  3 (OHCH3    4 (OHHC 52  
  

آب است. قابليت حل  g100از آن در  g100برابر با  C100ماي قابليت حل شدن يك تركيب يوني در آب در د -19
محلول سير شده آن در  g100آب است. هرگاه  g100از آن در  g10برابر با  C10شدن اين تركيب در آب در دماي 

C100  را تاC10  كنيم، چند گرم از تركيب يوني رسوب خواهد كرد؟سرد  
1 (90      2 (45      3 (50      4 (35  
  

ONCH

O

3
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  »به نام خدا«
  نام و نام خانوادگي:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 آزمون شماره يك (آزمون اول معدني) 
 

  خيلي كمتر باشد؟ LiClدر آب نسبت به  LiFشود قابليت انحلال  كدام عامل اساسي زير باعث مي -20
   زيادتر است. LiClنسبت به  LiF) انرژي شبكه بلور 1
  بسيار زياد است. Fو  Li) انرژي هيدراتاسيون 2
  بالاتر است. LiClاز  LiF) خصلت كووالانسي 3
  بالاتر است. LiClاز  LiF) نقطه ذوب 4
  

  ترين انرژي دومين يونش را داراست؟ كدام اتم پايين -21
1 (Mg      2 (Na      3 (K      4 (Ar  
  

را در  Cl-Sn-Clي پيوند  زاويه -22
3SnCl بيني كنيد. پيش  

1 (90      2 (109      3 (180      4 بين (90  و109  
  

است. اين  -C33ي انجماد  ي با نقطه) كلريد مايعIVاست؛ قلع( C246) كلريد جامدي با نقطه ذوب IIقلع( -23
  كنيد؟ خواص را چگونه توجيه مي

  تر است. ) كلريد كوالانسيII) كلريد در مقايسه با قلع(IV) قلع(1
  است. تر بزرگ) كلريد II) كلريد در مقايسه با قلع(IV) وزن فرمولي قلع(2
  است. تر بزرگ) كلريد IIمقايسه با قلع() كلريد در IVي شاخص خاصيت يوني، قلع( ) درجه3
  ) كلريد است.IIاز قلع( تر بزرگ) كلريد IV) تعداد ذرات مولكولي و يوني در قلع(4
  

   اين فرآيند: oSشود،  در آب حل مي 34NONHهنگامي كه  -24
  ها غيرقابل تعيين است داده با اين) 4           ) مثبت است 3  ) صفر است2  ) منفي است    1
  

  ترين اسيد مزدوج را دارد؟ كداميك از موارد زير، قوي -25
1 (3NH    2 (2

4SO    3 (3
4PO    4 (

2NH  
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  »به نام خدا«
  نام و نام خانوادگي:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 آزمون شماره يك (آزمون اول معدني) 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
 

شمارة 
 سوال

1 2 3 4 
شمارة 
 سوال

1 2 3 4 

1         16         

2         17         

3         18         

4         19         

5         20         

6         21         

7         22         

8         23         

9         24         

10         25         

11         26  -  - -   - 

12         27  -  - -   - 

13         28  -  - -   - 

14         29 -   -  -  - 

15         30 -  -  -  -  
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  »به نام خدا«
  نام و نام خانوادگي:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 آزمون شماره يك (آزمون اول معدني) 
 

  سئوالات تشريحي 
molدر حدود  RbFو  NaClانرژي شبكه براي  )1

kCal180-  .انرژي يونش سديم و روبيديم به اندازه است

molترتيب
kCal 118.5وmol

kCal 5.96 فلوئور به ترتيب و كلر خواهي و انرژي الكترونmol
kCal 3.83 - 

molو
kCal 77-  است. گرماي تشكيل)(gNa ،)(gRb ،)(gF  و)( gCl 01.29و  3.18، 51.20، 98.25رابر به ترتيب ب 

 يك از اين دو نمك ، پايدارتر است. كيلوكالري بر مول است. با محاسبه ، نشان دهيد كدام

 

 

  نمره) 12(راه  حل : 

 

  نمره) 1 مورد (هر .هاي مشخص شده در تركيبات زير را بنويسيد عدد اكسايش اتم )2
)(323در  Pالف)  PFCH     (بS  232در )(CHSF   (جP  وN  در 234 )(CHNPF        (دXe  3درXeO            

در  Fو  Sbو)       SiHN)(33در  Siو  Nه) 
72FSb         (زTl  وO  452در )( HOCTl                 (حTe  82درClTe    

           
  ح  ز  و  ه  د  ج  ب  الف

                        

  نمره) 3(نمك پايدارتر: 
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  »به نام خدا«
  نام و نام خانوادگي:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 آزمون شماره يك (آزمون اول معدني) 
 

اي را براي محاسبه تقريبي بار مؤثر هسته ارائه كرده است. در اين روش از اثر پوششي  فردي به نام اسليتر روش ساده )3
تر  پايينهاي  ها در همان لايه يا لايه براي مابقي الكترون شود و تنها اين اثر نظر مي تر صرف بالاهاي  هاي لايه الكترون

SZZبناميم، خواهيم داشت:                                                        Sشود. اگر اين اثر پوششي را  محاسبه مي   
  ترون خاص است.ي اعمال شده بر آن الك ، بار مؤثر هسته *Z، بار واقعي هسته و Zكه 

اُم در نظر بگيريد. اثر پوششي هر الكترون اين لايه (به غير از خود الكترون  nدر اين روش، الكتروني را در لايه اصلي 
در نظر بگيريد. اثر  85.0، اثر پوششي هر الكترون را   n-1در نظر بگيريد. در لايه دروني با شماره  0.35مورد نظر) را 

  در نظر بگيريد. 00.1را  n-1تر از  هاي دروني لايهپوششي هر الكترون در 
(در حالت پايه) حساب كنيد. اسليتر براي محاسبه  Kو  Caهاي  الف) ميزان بار مؤثر هسته بر آخرين الكترون را براي اتم

، اگر روش ديگري ارائه كرده است. در اين روش fو  dهاي واقع در ترازهاي فرعي  اثر بار مؤثر هسته براي الكترون
 امُ باشد اثر پوششي هر الكترون در اين لايه (به غير از خود الكترون مورد نظر) همان nالكترون مورد نظر در لايه اصلي 

  است. 00.1تر  هاي دروني است. اما اثر پوششي لايه 35.0
  حساب كنيد. 3Mnو  2Cuهاي  ترين الكترون يون ب) ميزان بار مؤثر هسته را براي سست

    
  )نمره5(هرموردب  نمره) 4(هرمورد   الف

K Ca 2Cu  3Mn  
        

  
  راه حل :
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  »به نام خدا«
  نام و نام خانوادگي:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 آزمون شماره يك (آزمون اول معدني) 
 

ي است كه مركز هر اتم كروي بر ا گونه شود (ساختار بلور آن به مكعبي مركز وجوه پر متبلور مي ةعنصري در شبك )4
3cmب منطبق است) و چگالي آن، عمركز هر وجه مك

g45.1  (يك مكعب) است. اگر طول يال هر سلول واحد
cm81052.4  :باشد  

 الف) حجم هر سلول واحد را حساب كنيد.

 ب) جرم هر سلول واحد را حساب كنيد. 

   رد نظر را مشخص كنيد.ج) جرم اتمي عنصر مو 
  

  ج )  ب )  الف )

 

  راه حل : 
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  »به نام خدا«
  نام و نام خانوادگي:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 آزمون شماره يك (آزمون اول معدني) 
 

داريم كه  A, B, Cمينيمم انرژي مورد نياز براي كندن الكترون از سطح فلز است . سه نمونه ي فلزي  ، ɸ تابع كار ، )٥
Ta, Ba, W  مي باشند اما نمي دانيم هريك كدام فلز هستند. فلزA توسط نور مرئي الكترون گسيل مي كند  .     

 براي گسيل الكترون به نور فرابنفش احتياج دارند. B, Cفلزات 

 است را محاسبه كنيد. را شناسايي كرده و بلندترين طول موجي كه قادر به كندن الكترون Aالف) فلز 

  )nmجواب برحسب (
  را از هم تمييز مي دهند ؟  B,Cب) چه گستره اي از طول موج ها 

(Ta) = 6.81×10-19 J ) , ( ɸ(Ba) = 4.30 × 10 -19 J ) , ( ɸ(W) = 7.16×10 -19 J)ɸ  ( 

    6.6263 × 10 -34 J.     ,   E =     ,   C = 3.0 × 10 8  m.s-1 

 
 

  
  نمره) 9راه حل : (

 

 =A                            ه)نمر 3( =                    )مرهن3(  نمره)nm)3……تاnm........گستره طول موج از 
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