
جعفریمهندس تنظیم:                                                                                       1شماره  -آزمون های مساله شیمی کنکور  

 

.2𝑀برابر  ليتري 5/0ظرف  يك در N2O5(𝑔)يتجزيه واكنش سرعت اگر -1 𝑚𝑖𝑛−1 ،گرم  6/21تا  است لازم ثانيه چند باشدN2O5(𝑔) تجزيه 

𝑁) شود؟ = 14 , 𝑂 = 16 ∶ 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )6    2 )12    3 )4    4 )3 

8𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞)واكنش :  در اگر -2 + 3𝐶𝑢(𝑠) → 3𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑂(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) گرم 04/5ثانيه، مقدار  10 از ، پس 

𝐻) است؟ دقيقه بر مول چند نيترات، (II)مس  تشكيل متوسط سرعت شود، مصرف اسيد نيتريك = 1 , 𝑁 = 14 , 𝑂 = 16 ∶ 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )18/0   2) 48/0    3 )18/1   4) 48/1 

𝑃𝐶𝑙5(𝑔)تعادل  تا كنيممي گرم ليتري دو يبسته يسامانه يك در را كلريد (V)گرم گاز فسفر  1/125مقدار  -3 ⇌ 𝑃𝐶𝑙3(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔)  

.𝑚𝑜𝑙چند  آزمايش، دماي در تعادل ثابت باشد، داشته وجود سامانه در كلريد (III)فسفر  گاز گرم 77 تعادل، حالت در برقرار شود. اگر 𝐿−1 است؟ 

(𝐶𝑙 = 35 5⁄  , 𝑃 = 31 ∶ 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 
1 )69/1   2 )92/3   3 )96/1   4 )38/3 

N2(𝑔)تعادل:  -4 + 𝑂2(𝑔) ⇌ 2𝑁𝑂(𝑔) درصد ... ميزان به واكنش اين . است شده برقرار شكل طبق معيني دماي در سربسته ظرف يك در 

 است.( ليتر يك ظرف )حجم .است ... برابر تقريباً تعادل ثابت و پيشرفت كرده

1 )20  ،4 9⁄ × 10−2 

2 )20  ،1 2⁄ × 10−2 

3) 10  ،4 9⁄ × 10−2 

4 )10  ،1 2⁄ × 10−2 

 

 

5-/2 NHگرم 04 HS4  ليتري مطابق واكنش  2جامد را در يك ظرفNH HS(s) NH (g) H S(g)4 3 -نماييم. پس از آنميتجزيه  2

NH)كدام است؟  (K)رسد. ثابت تعادل واكنش درصد اين ماده تجزيه شد، واكنش به تعادل مي 20كه  HS g.mol )14 51   

1 )38 10    2 )/ 51 6 10   

3 )/ 56 4 10    4 )32 10   

 

  2سوال سطح: 

 
𝐴هاي جدول زير، قانون سرعت واكنش گازي با توجه به داده -6 + 𝐵 → 𝐶 + 𝐷 كدام است؟ 

1 )k[A][B]  

2 )𝑘[𝐴][𝐵]2 

3 )𝑘[𝐴]2[𝐵] 

4 )𝑘[𝐴]2[𝐵]2 

 

 

 سرعت آغاز واكنش

(𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1) 
[𝐵](𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1) [𝐴](𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1) 

ي شماره

 آزمايش

2 4⁄ × 10−5 03/0 01/0 1 

3 84⁄ × 10−4 12/0 02/0 2 

1 2⁄ × 10−5 06/0 005/0 3 
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        تنظیم:جعفری                       1   آزمون پاسخ تشریحی

 

  

 «1»ي گزينه -1
N2O5(𝑔) → 4𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) 

21 6⁄ 𝑔N2O5 ×
1𝑚𝑜𝑙N2O5

108𝑔N2O5
= 0 2⁄ 𝑚𝑜𝑙 N2O5 

𝑅واكنش =
𝑅N2O5

2
⇒ 𝑅N2O5

= 2𝑅واكنش = 2 × 2 = 4𝑀. 𝑚𝑖𝑛−1 

𝑅N2O5
=

|∆[N2O5]|

∆𝑡
⇒ 4 =

0 2⁄
0 5⁄

∆𝑡
⇒ ∆𝑡 =

0 4⁄

4
𝑚𝑖𝑛 

⇒ ∆𝑡 = 0 1⁄  𝑚𝑖𝑛 ×
60𝑠

1𝑚𝑖𝑛
= 6𝑠 

 «1»ي گزينه -2

 :پس است. شده مصرف 𝐻𝑁𝑂3گرم  04/5مقدار  ه ،ثاني 10 مدت در

𝑅𝐻𝑁𝑂3
=

5 04⁄
63 𝑚𝑜𝑙

10
60 𝑚𝑖𝑛

= 0 48⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝑚𝑖𝑛−1 

𝑅𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2
=

3
8

𝑅𝐻𝑁𝑂3
=

3
8

× 0 48⁄ = 0 18⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝑚𝑖𝑛−1 

 «2»ي گزينه -3

𝑃𝐶𝑙5(𝑔) ⇌ 𝑃𝐶𝑙3(𝑔) + 𝐶𝑙2(𝑔)    ,   𝐾 =
[𝑃𝐶𝑙3][𝐶𝑙2]

[𝑃𝐶𝑙5]
   

𝑃𝐶𝑙5 = 208 5⁄ 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1  ,    𝑃𝐶𝑙3 = 137 5⁄ 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1   

? 𝑚𝑜𝑙𝑃𝐶𝑙5 = 125 1⁄ 𝑔𝑃𝐶𝑙5 ×
1𝑚𝑜𝑙𝑃𝐶𝑙5

208 5⁄ 𝑔𝑃𝐶𝑙5
= 0 6⁄ 𝑚𝑜𝑙𝑃𝐶𝑙5 

? 𝑚𝑜𝑙𝑃𝐶𝑙3 = 77𝑔𝑃𝐶𝑙3 ×
1𝑚𝑜𝑙𝑃𝐶𝑙3

137 5⁄ 𝑔𝑃𝐶𝑙3
= 0 56⁄ 𝑚𝑜𝑙𝑃𝐶𝑙3 

𝐾 =
[𝑃𝐶𝑙3][𝐶𝑙2]

[𝑃𝐶𝑙5]
 

[𝑃𝐶𝑙3] = [𝐶𝑙2] =
0 56⁄ 𝑚𝑜𝑙

2𝐿
= 0 28⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

[𝑃𝐶𝑙5] =
(0 6 − 0 56⁄ )⁄ 𝑚𝑜𝑙

2𝐿
= 0 02⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

𝐾 =
0 28⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 × 0 28⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

0 02⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 = 3 92⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 «3»ي گزينه -4

 .است ليتر يك ظرف حجم

[𝑁𝑜(𝑔)]توليد شده = 2[𝑁2(𝑔)] مصرف شده = 2(1 − 0 9⁄ ) = 0 2⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

درصد پيشرفت واكنش = 100 ×
0 1⁄ 𝑚𝑜𝑙𝑁2 يا 𝑂2 مصرف شده

1 𝑚𝑜𝑙𝑁2 يا 𝑂2
= %10  

𝐾 =
[𝑁2(𝑔)]2

[𝑂2(𝑔)][𝑁2(𝑔)]
=

(0 2⁄ )2

0 9⁄ ×0 9⁄
≅ 4 9⁄ × 10−2  

 

 2پاسخ: گزينه -5

/ g / gNH HS  4
2

2 04 0 408
100
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        تنظیم:جعفری                       1   آزمون پاسخ تشریحی

 

تجزيه شده
mol NH HS

/ g NH HS / mol NH HS
g NH HS

 4
4 4

4

1
0 408 0 008

51
  

NH HS(s) NH (g) H S(g)4 3 2  

Hو  NH3با توجه به ضرايب استوكيومتری، از هر يك از دو گاز  S2 ،/0  توان نوشت:مول توليد شده و می 008

/ mol
[NH ] [H S] / mol.L

L

   1
3 2

0 008
0 004

2
  

NHچون  HS4 ی جامد است، پس از نوشتن غلظت آن در رابطهK شود.نظر میصرف 

K [NH ][H S] / / / mol .L        6 5 2 2
3 2 0 004 0 004 16 10 1 6 10 

 «3»ي گزينه -6

 است.برابر شده 16برابر و سرعت واكنش  B، 4برابر ، غلظت  A ،2( : غلظت 2( و )1ی آزمايش )با مقايسه

، A( : غلظت 3( و )1ی آزمايش )با مقايسه
1

2
برابر و سرعت واكنش  B، 2برابر ، غلظت  

1

2
را به  Bو  Aی است. بنابراين اگر مرتبهبرابر شده 

 نمايش دهيم، خواهيم داشت: nو  mترتيب با 
(1), (2): 2𝑚 × 4𝑛 = 16 ⇒ m + 2n = 4

(1), (3): (
1
2

)m × 2n =
1
2

⇒ m − n = 1
} ⇒ {

m = 2
n = 1  
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جعفریمهندس تنظیم:                                                                                                             2شماره-آزمون های مساله شیمی کنکور  

 

 كدام چهارم آزمايش در Cي ماده تشكيل سرعت .است آمده دست به آزمايش چند طي زير جدول Cي ماده تشكيل براي Bو بين  واكنش در -1

.𝑚𝑜𝑙)بر حسب    است؟ 𝐿−1. 𝑠−1 ) 

.𝑅𝑐(𝑚𝑜𝑙سرعت واكنش   𝐿−1. 𝑠−1) [𝐵]𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 [𝐴]𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 آزمايش 

0 3⁄ × 10−4 03/0 03/0 1 

0 12⁄ × 10−3 06/0 06/0 2 

0 27⁄ × 10−3 09/0 06/0 3 

 4 09/0 06/0 ؟

 
1 )1 8⁄ × 10−4     2 )1 2⁄ × 10−4 

3 )2 7⁄ × 10−4     4 )2 4⁄ × 10−4 

 دقيقه چند از پس باشد، ثانيه بر مول 04/0با  برابر اكسيد، دي نيتروژن گاز گرمايي يتجزيه واكنش در اكسيژن زگا توليد متوسط سرعت اگر -2

 كرد؟ تهيه مونواكسيد نيتروژن  گاز گرم 288توان مي

(𝑂 = 16 , 𝑁 = 14 ∶ 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 
1) 4    2 )3    3 )2    4 )1 

𝐴در واكنش  -3 + 3𝐵 → 2𝐶 ، هاي تغييرات تعداد مولB 10،  12دوم، سوم و چهارم پس از واكنش آغاز واكنش، به ترتيب  ي اول،در دقيقه  ،

 ي اول چند مول بر ثانيه است؟مول است. سرعت متوسط واكنش در چهار دقيقه 3و  5

1 )041/0  2 )037/0    3 )012/0   4 )015/0 

𝐵𝑟2(𝑔)واكنش  اگر - 4 + 𝐶𝑙2(𝑔) ⇌ 2𝐵𝑟𝐶𝑙(𝑔) ، 𝐾 = 1 6⁄ ×  و شود انجام معين دماي در ليتر 4 حجم با سربسته ظرفي در ، 10−3

 است؟ مول چند برابر تعادل، حالت در BrClمقدار  باشد، موجود تعادلي مخلوط در برم و كلر گازهاي از هر يك از مول 2 مقدار

1 )08/0   2 )16/0   3 )09/0   4 )18/0 

Nمول گاز 2- 5 O2 Nكنيم تا تعادل گازي ليتري مي 10ي سربستهرا وارد ظرف  4 O (g) NO (g)2 4 برقرار شود. اگر در هنگاام تعاادل    22

/2  مول گاز در ظرف موجود باشد، ثابت تعادل واكنش تقريباً كدام است؟ 5

1 )/0 33    2 )/0 66   

3 )/0 033    4 )/0 066   

 

  2سوال سطح: 

 

H2S+I2(s)⇌2HI(g)+S(s);K=800ليتري كنيم ، تا تعادل  2را به همراه مقداري يد وارد ظرفي  H2Sاگر مقداري گاز  -6
mol

L
برقرار شاود و  

 برابر چند مول بوده است؟ H2Sي باشد ، مقدار اوليه2mol.L-1درون ظرف برابر  HIپس از برقراري تعادل، غلظت 

1 )6 02⁄                                                      2) 8 01⁄           

3 )4 02⁄                                                      4) 2 01⁄ 
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        تنظیم:جعفری                        2 آزمون پاسخ تشریحی

 

  

 «2»ي گزينه -1

 است. B  ،2ي ماده به نسبت واكنش يبهمرت:  3و  2  آزمايش يمقايسه در

 ، صفر است.Aي ماده به نسبت واكنش ي: مرتبه 3و  1آزمايش  يمقايسه در

 آوريم :مي دست هب را واكنش سرعت ثابت 1آزمايش  به توجه با حال

0 03⁄ × 10−3 = 𝑘[0 03⁄ ]2 ⇒ 𝑘 =
1
3

× 10−1𝑚𝑜𝑙−1. 𝐿. 𝑠−1 

 كنيم:مي محاسبه را 4 واكنش سرعت سپس و

𝑅4 =
1
3

× 10−1 × (0 06⁄ )2 = 0 12⁄ × 10−3 = 1 2⁄ × 10−4 𝑚𝑜𝑙−1. 𝐿. 𝑠−1 

 «3»ي گزينه -2

2𝑁𝑂2(𝑔)
∆
→ 2𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔) 

? 𝑚𝑖𝑛 = 288𝑔 𝑁𝑂 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂

30𝑔 𝑁𝑂
×

1𝑚𝑜𝑙𝑂2

2𝑚𝑜𝑙𝑁𝑂
×

1𝑠

0 04⁄ 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
×

1𝑚𝑖𝑛

60𝑠
= 2 𝑚𝑖𝑛   

 «1»گزينه  -3

𝑅𝐵 =
∆𝑛1+∆𝑛2+∆𝑛3+∆𝑛4

∆𝑡1+∆𝑡2+∆𝑡3+∆𝑡4
=

(12+10+5+3)𝑚𝑜𝑙

(1+1+1+1)𝑚𝑖𝑛
= 7 5⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝑚𝑖𝑛−1  

𝑅واكنش =
1

3
𝑅𝐵 =

1

3
× 7 5⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝑚𝑖𝑛−1 = 2 5⁄

𝑚𝑜𝑙

𝑚𝑖𝑛
×

1𝑚𝑖𝑛

60𝑠
= 0 041⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1  

 «1»ي گزينه -4

𝐾 =
[𝐵𝑟𝐶𝑙]2

[𝐵𝑟2][𝐶𝑙2]
 

[𝐵𝑟2] = [𝐶𝑙2] =
2𝑚𝑜𝑙

4𝐿

    [𝐵𝑟𝐶𝑙] =
𝑥𝑚𝑜𝑙

4𝐿
              

} ⇒ 1 6⁄ × 10−3 =
(

𝑥

4
)2

2
4
×

2
4

⇒ 𝑥 = 0 8⁄ 𝑚𝑜𝑙  

 4پاسخ: گزينه -5

 

( / )mol
[ ]

[NO ] LK / mol.L
( / )mol[N O ]

L

   


22
12

2 4

2 0 5
110 0 066

2 0 5 15
10

 

 (  4گزينه ) -6

 كنيم:جدول را بر حسب مول رسم مي

       H2S(g)    +     I2   ⇌   2HI(g)   +   S(s) 
n1
∆n
n2

      
M
-x

M-x
          

N
-x

N-x
           

0
+2x
2x

              

0
+x
x

 

كه جدول برحسب مول است گزارش كرده است وبا توجه به اين 2برابر  mol.L-1را بر حسب  HIدقت كنيد كه سؤال غلظت تعادلي 

=غلظت مولي  :                           را محاسبه كنيم HIبايد مول تعادلي 
مول

(L)حجم
⇒ 2 =

مول

2
⇒  HI4=مول تعادليmol 

 است. 2x=4⇒x=2molبنابراين

 كنيم:را محاسبه مي H2Sي حالا ثابت تعادل را نوشته و مقدار اوليه

K=
[HI]2

[H2S]
=

(
2x
V )

2

(
M-x

V )
⇒800=

22

M-2
2

⇒800=
8

M-2
⇒100M-200=1 

⇒100M=201⇒M= 2 01⁄ mol www.ShimiPedia.ir
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جعفریمهندس  تنظیم:                                                                                     3شماره -آزمون های جامع مساله شیمی کنکور  

 

 7/0به  واكنش ظرف موجود در گازهاي مول تعداد دقيقه ، 5 گذشت از پس كند،مي شدن تجزيه به شروع ظرفي در N2O5(𝑔)مول گاز  4/0 -1

 است؟ چقدر 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1برحسب  واكنش سرعت رسد.مي

1 )01/0  2 )02/0   3 )04/0   4 )08/0 

C500 ،34ي پتاسيم نيترات در دماي بالاتر از اگر سرعت تجزيه-2 10  ثانيه حجم گاز توليدد شددد در شدراي      10مول بر ثانيه باشد، در مدت

STP  است؟چند ليتر 

1 )/0 448    2 )/4 48   

3 )/15 68    4 )/1 568   

𝐴(𝑔)واكنش  از معيني يحظهل به مربوط زير شكل -3 ⟶ 𝐵(𝑔) مول  1/0با  واكنش اين است. اگرA توليد  متوس  سرعت و باشد شدد شروع

B 2، تا اين لحظه × 10−3𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 ،كلي واكنش سرعت و است افتادد اتفاق واكنش شروع از دقيقه چند گذشت از پس شكل اين باشد 

.𝑚𝑜𝑙چند  𝑠−1 است.( نشدد موازنه واكنش و است ليتر 4 ظرف حجم و است مول 02/0ارز  هم گلوله است؟ )هر 

2دقيقه و 20( 1 67⁄ × 1دقيقه و  10( 2   10−4 33⁄ × 10−4 

3دقيقه و  20( 3 33⁄ × 6دقيقه و  10( 4     10−4 66⁄ × 10−5  

HI(g) است:   54، ثابت تعادل واكنش مقابل C427در دماي -4 H (g) I (g)2 22  

Iچه غلظت چنان (g),H (g),HI(g)2 0/به ترتيب برابر  2 3/و  3، 5 قسمت واكنش برابر چه عددي اسدت و بدراي برقدراي    مولار باشند، خارج 5

 تعادل، واكنش در كدام جهت بايد پيشرفت كند؟

 ، برگشت40( 2  ، رفت40( 1

 ، برگشت42( 4  ، رفت42( 3

2SO3(g)دهيم تا در دماي آزمايش تجزيه شدد و تعادل گازي را در يك ظرف دو ليتري قرار مي SO3مول  2 -5 ⇌ 2SO2(g) + O2(g)   را

تجزيه شود ، ثابت تعادل كدام است؟ )برحسب  SO3از  %60ايجاد كند . هرگاد براي برقراري تعادل 
mol

L
 ) 

1 )35/1   2 )7/2   3 )4/5         4 )675/0 

 

  2سوال سطح: 

Aي: شوند تا تعادل گازمي Vوارد ظرفي به حجم  Cمول  1و  Bمول  A ،2مول  6-4 B C D3 2 2      برقرار شدود. اگدر در هنمدام

 گاد ثابت تعادل اين واكنش كدام است؟با هم برابر باشند، آن Dو  Bهاي تعادل، تعداد مول

1 )
49
17
    2 )

16
27
   

3 )
49
54
    4 )

16
54
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 «2»ي گزينه -1

4𝑁𝑂2)مول گاز  N2O5  ،5 مول 2 ف مصر ازاي به واكنش يمعادله به توجه با + 𝑂2)  گازي هايمول تعداد كل در آيد. پسمي وجود به 

 : سؤال صورت و طبق يابدمي شافزاي مول 3 ظرف، در موجود

 mol 0/3 = 0/4 – 0/7        تعداد مول گاز افزايش يافته

    مصرف شده N2O5مول             مول گاز مقدار افزايش 

 

⇒ 𝑥 = 0 2⁄ 𝑚𝑜𝑙N2O5 مصرف شده 

 

𝑅N2O5
=

−∆𝑛N2O5

∆𝑡
=

−(− 0 2⁄ )

5
= 0 04⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝑚𝑖𝑛−1 

𝑅واكنش =
𝑅N2O5

2
⇒ 𝑅واكنش =

0 04⁄

2
= 0 02⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝑚𝑖𝑛−1 

 «4»ي گزينه -2

C
KNO (s) K O(s) N (g) O (g)


  

500
3 2 2 24 2 2 5  

KNO
n

R | n | mol
t

 
        

3
3 24 10 10 4 10  

  
mol N ,O / L

molKNO / L
molKNO mol N O

    2 2 2
3

3 22

7 22 4
4 10 1 568

4 1 ا  ي
 حجم گازها 

 «4»ي گزينه -3

[𝐵] =
4(0 02⁄ )𝑚𝑜𝑙

4𝐿
= 0 02⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

∆𝑡 = 𝑡2 − 0 =
∆[𝐵]

𝑅𝐵

⇒ 𝑡2 =
0 02⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

2 × 10−3𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 = 10𝑚𝑖𝑛 

است با  برابر كه كنيممي مشخص را Aهاي گلوله تعداد ابتدا معادله يموازنه براي
(0 1⁄ 𝑚𝑜𝑙)

(0 02⁄ 𝑚𝑜𝑙)
=  ها،گلوله تعداد يمقايسه از سپس 5

𝐴صورت  به واكنش يمعادله پس شده، توليد Bي گلوله 4 و رفتهاز بين  Aي گلوله 2 شويممي متوجه → 2𝐵 آيدمي دست به:  

𝑅واكنش =
𝑅𝐵

2
=

2 × 10−3

2
= 1 × 10−3𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 

⇒ 𝑅واكنش =
1 × 10−3𝑚𝑜𝑙

𝐿. 𝑚𝑖𝑛
×

1𝑚𝑖𝑛

60𝑠
× 4𝐿 = 6 66⁄ × 10−5𝑚𝑜𝑙. 𝑠−1 

 

 

 «3»ي گزينه -4

[H (g)][I (g)] /
Q Q K

/ /[HI(g)]


    



2 2
2

3 3 5
42

0 5 0 5
  

برابرر   Kبرا   Qشود كه واكنش در جهت رفت پيشررفت كنرد ترا سررانجا      است. تعادل در صورتي برقرار مي Kتر از كم Qدر شرايطي كه 

 شود.

 

 

 

 

3 2 

0 3⁄  x 
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 «4»ي گزينه -5

 آوريم:را به دست مي Kكنيم و از روي آن مقدار ابتدا جدول تغييرات را رسم مي

2𝑆𝑂3(𝑔) ⇌ 2𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) واكنش تعادلي 

 مول اوليه      2                  0              0         

x                      2x                -2x تغييرات مول 

x                      2x                -2x2 مول تعادلي 

 پس خواهيم داشت: مول( است، 2ي آن ) يعني تعداد مول اوليه %60، برابر  𝑆𝑂3(2x)ي مقدار تجزيه شده

2 ×
60
100

= 2x ⇒ x = 0 6⁄ mol 

⇒ {

𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂3 = 2 − 2x = 2 − 2 × 0 6⁄ = 0 8⁄ mol

𝑚𝑜𝑙𝑆𝑂2 = 2x = 2 × 0 6⁄ = 1 2⁄ mol

𝑚𝑜𝑙𝑂2 = x = 0 6mol⁄
 

𝐾 =
[𝑆𝑂2]2[𝑂2]

[𝑆𝑂3]2
=

[
1 2⁄
2 ]2[

0 6⁄
2 ]

[
0 8⁄
2 ]2

= 0 675⁄
𝑚𝑜𝑙

𝐿
 

 «3»ي گزينه -6

تروانيم در  اثرري نردارد و مري    Kي ظرف در محاسربه هاي گازي دو طرف معادله با هم برابر است، بنابراين حجم دقت كنيد كه تعداد مول

كره در  ي ثابت تعادل از مول استفاده كنيم. با توجه به اينرابطه

 با هم برابر است، داريم: Dو  Bهاي هنگا  تعادل، تعداد مول

x x x mol
2

2 2
3

    

 كنيم:حالا ثابت تعادل را محاسبه مي

D C

A B

( ) ( )
(n ) (n ) ( x) ( x)

K K
(n ) (n ) ( x) ( x) ( ) ( )

2 2
2 2 2 2

3 3 3

4 7
2 1 2 493 3

4 544 3 2 2
3


    

 

  
 

 

    B  A3   

  1 2  4  n1  

x2  x2  x  x3  n  
x2  x1 2  x2   x4 3  n2  

D2C2 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


جعفریمهندس تنظیم:                                                                                     4شماره -آزمون های جامع مساله شیمی کنکور  

 

ايم. اگر سرعت ليتر ريخته و به آن هيدروكلريك اسيد اضافه كرده 2را در ظرفي به حجم  MnO2به منظور توليد گاز كلر در آزمايشگاه مقداري  -1

.molمتوسط توليد اين گاز  L−1. 𝑠−101/0  شود؟دقيقه ، چند مول آب توليد مي 3گذشت باشد ، پس از 

1 )06/0  2 )2/7   3 )6/3    4 )12/0 

2𝑁𝐻3(𝑔)واكنش  -2 → 𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔)  ي اول واكنش، سرعت متوسط واكنش در دقيقه 20مول آمونياك شروع شده است. اگر در  7با

 گازهاي درون ظرف در شرايط استاندارد چند ليتر است؟دقيقه حجم  20ليتر بر دقيقه باشد، پس از گذشت  24/2برابر  STPشرايط 

1 )2/179   2 )8/268   3 )4/246   4) 6/201 

2NO2(g)تعادل گرماده  -3 ⇌ N2O4(g) ليتري در دماي ثابت در نظر بگيريد . اگر سرعت تبديل  5/0رف را در ظNO2  بهN2O4 ي در لحظه

.molتعادل برابر با  L−1. min−1 006/0 رعت تبديل باشد ، سN2O4    بهNO2   در لحظه تعادل بر حسبmol. min−1  كدام گزينه است؟ 

1)6 × 10−3    2) 1 5⁄ × 10−3    3)3 × 10−3    4) 0 75⁄ × 10−3 

 گازي تعادل برقراري از پس اگر . كنيممي ليتر Vحجم  به ظرفي وارد را 𝑁𝐻3مول  5 -4

 2𝑁𝐻3(𝑔) ⇌ 𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) ،  𝐾 = 12𝑚𝑜𝑙2. 𝐿−2 هاي ، تعداد مول𝑁𝐻3  و𝐻2 چند ظرف حجم باشد، برابر هم با تعادل حالت در 

 است؟ ليتر

1 )2    2 )5/0    3 )5/2    4)5/1 

K = 4 , 𝐶𝑂(𝑔)با توجه به واكنش تعادلي  -5 + 𝐻2𝑂(𝑔) ⇌ 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2(𝑔) گرم  36ليتري، مقدار  8/1ي ، اگر در يك ظرف سربسته

𝐻)ماند؟ با هم واكنش دهند، چند مول بخار آب در حالت تعادل در ظرف باقي مي COمول گاز  2بخار آب و  = 1 , 𝑂 = 16 ∶ 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )
4

3
   2 )

1

4
   3 )

2

3
   4 )

3

4
 

 

 

  2سوال سطح: 

𝐶𝑂تعادل گازي  -6 + 𝐻2𝑂 ⇌ 𝐶𝑂2 + 𝐻2 اكسيد از ظرف هاي كربن مونوليتري برقرار است. اگر نيمي از مول 5ي در يك ظرف سربسته

هاي شود؟ )در تعادل اوليه تعداد مولهاي خارج شده، جايگزين ميواكنش خارج شود، در تعادل جديد تقريباً چند درصد از مول

𝐶𝑂 و 𝐻2𝑂 ، 𝐶𝑂2 ، 𝐻2   مول است( 2و  5،  1، 10به ترتيب. 

1 )50   2 )30    3 )70    4 )100 
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 « 2»ي گزينه -1

 ين آزمايش به شرح زير است :ي واكنش در امعادله

MnO2(𝑠) + 4𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ 𝑀𝑛𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

R̅Cl2
=

0 01⁄ mol

L. s
× 2L ×

60 s

1 min
= 1 2⁄ mol. min−1 

R̅H2O = 1 2⁄
𝑚𝑜𝑙

min
× 2 = 2 4⁄

𝑚𝑜𝑙

min
 

R̅H2O =
∆n(H2O)

∆t
⇒ 2 4⁄ =

∆n(H2O)

3
⇒ ∆n(H2O) = 7 2⁄  mol 

 «3»گزينه  -2

𝑅واكنش =
1
2

𝑅𝑁𝐻3
= 2 24⁄ 𝐿. 𝑚𝑖𝑛−1 ⇒ 𝑅𝑁𝐻3

= 4 48⁄ 𝐿. 𝑚𝑖𝑛−1 

𝑅𝑁𝐻3
=

−∆𝑉

∆𝑡
⇒ 4 48⁄ =

−∆𝑉

20
⇒ ∆𝑉 = − 89 6⁄ 𝐿 ≡ −4𝑚𝑜𝑙 

                  2𝑁𝐻3  →  𝑁2 + 3𝐻2 
𝑡 = 0 ∶          7            0        0 
𝑡 = 20 ∶   (7 − 4)    (2)     (6) ⇒ 𝑡 = 20 ∶ (7 − 4) + 2 + 6 = 11𝑚𝑜𝑙 ≡ 246 4⁄ 𝐿 

 «2»ي زينهگ -3

 هاي رفت و برگشت با هم برابر است.ي  تعادل سرعت واكنشدر لحظه

Rرفت =
𝑅𝑁𝑂2

2
     ,        Rبرگشت =

𝑅𝑁2𝑂4

1
 

𝑅𝑁2𝑂4
=

𝑅𝑁𝑂2

2
=

0 006⁄

2
= 0 003⁄  𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 

𝑅𝑁2𝑂4
= 0 003⁄  𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 × 0 5⁄ 𝐿 = 1 5⁄ × 10−3𝑚𝑜𝑙. 𝑚𝑖𝑛−1 

 

 « 2»ي گزينه -4

2𝑁𝐻3(𝑔) ⇌ 𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) 

5
5 − 2𝑥

3
                

0
𝑥
1

              

0
3𝑥
3

  

تعداد مول اوليه

مول تعادلي

مول تعادلي

   ⇒ 5 − 2𝑥 = 3𝑥 ⇒ 𝑥 = 1 

𝐾 =
[𝑁2][𝐻2]3

[𝑁𝐻3]2 ⇒ 12 =
(

1
𝑉

)(
3
𝑉

)3

(
3
𝑉

)2
⇒ 12 =

3

𝑉2  

⇒ 𝑉2 = 0 25⁄ ⇒ 𝑉 = 0 5⁄ 𝐿 
 

 « 3»ي گزينه -5

 دهيم.ها را با مول انجام ميتاثير است، بنابراين محاسبهبي Kي مقدار حجم ظرف در محاسبه

? 𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂 = 36𝑔 ×
1𝑚𝑜𝑙

18𝑔
= 2𝑚𝑜𝑙 

               𝐶𝑂(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) ⇌ 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2(𝑔) 
𝑡 = 0

∆𝑛
𝑡 = 𝑒𝑞

     
2𝑚𝑜𝑙
−𝑥

2 − 𝑥
      

2𝑚𝑜𝑙
−𝑥

2 − 𝑥
           

0
+𝑥
𝑥

              

0
+𝑥
𝑥

 

𝐾 =
[𝐶𝑂2][𝐻2]

[𝐶𝑂][𝐻2𝑂]
=

(𝑥)(𝑥)

(2 − 𝑥)(2 − 𝑥)
= 4

√
→

𝑥

2 − 𝑥
= 2 ⇒ 𝑥 =

4
3
 

مول بخار آب در حالت تعادل = 2 − 𝑥 = 2 −
4
3

=
2
3
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 «2»گزينه  -6

 كنيم:در تعادل اوليه را حساب مي Kمقدار 

𝐾 =
[𝐶𝑂2][𝐻2]

[𝐶𝑂][𝐻2𝑂]
=

1 × 10
2 × 5

= 1 

 تاثير است.* حجم ظرف بي

شود تا به تعادل جا ميشود، واكنش در جهت برگشت جابهاز ظرف واكنش خارج مي COمول 1يعني  وقتي نصف مول كربن مونواكسيد،

 كند.تغييري نمي Kجديد برسد. اما چون دما ثابت است، 

+   𝐶𝑂   مولها در تعادل جديد    𝐻2𝑂 ⇌ 𝐶𝑂2   +    𝐻2 

                              1 + 𝑥         5 + 𝑥    1 − 𝑥       10 − 𝑥 

𝐾′ =
[1 − 𝑥][10 − 𝑥]

[1 + 𝑥][5 + 𝑥]
= 1 ⇒

10 + 𝑥2 − 11𝑥

5 + 𝑥2 + 6𝑥
= 1 ⇒ 10 − 11𝑥 = 5 + 6𝑥 

⇒ 5 = 17𝑥 ⇒ 𝑥 =
5
17

= 0 294⁄ ≅ 0 3⁄  

 شود.آن جبران مي %30مول آن يعني 3/0خارج شده،  COمول  1بنابراين از 
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، تغيير حجم سيلندر در شرايط  300sشود. اگر پس از گذشت نيتروژن پنتوكسيد تجزيه ميدر يك سيلندر با پيستون متحرك، مقداري دي -1

STP  13/44برابرL  باشد، سرعت متوسط توليد گاز𝑁𝑂2  چند𝑚𝑜𝑙. 𝑚𝑖𝑛−1  است؟ 

1 )12/0   2 )04/0   3 )08/0   4 )16/0 

 دست آيد؟به 𝑀𝑛𝑂2ي حرارتي پتاسيم كلرات در مجاورت گاز اكسيژن از تجزيه 30Lرو، چند ثانيه زمان لازم است تا با توجه به نمودار روبه -2

𝑂ط آزمايش برابر )چگالي گاز اكسيژن در شراي  = 16𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 0 و 8⁄ 𝑔. 𝐿−1 ).است 

1 )5 

2 )12  

3 )20 

4)42  

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)دهيم تا تعادل كنيم  و گرما ميليتري مي 4ي مول كلسيم كربنات را وارد يك ظرف سربسته 10 -3 ⇌ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) 

0ي شروع واكنش تا تعادل برقرار شود. اگر غلظت يكي از مواد موجود در تعادل ، از لحظه 5⁄ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 ي تعادل چند مول ، در لحظهتغيير كند

 ماده در ظرف واكنش وجود دارد؟

1 )8    2 )14    3 )12    4 )6 

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)كنيم تا تعادل ليتري با گرما تجزيه مي 3ي گرم كلسيم كربنات خالص را در يك ظرف سربسته 8/0 -4 ⇌ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔)  

 باشد، مجموع جرم مواد جامد در موقع برقراري تعادل، چند گرم است؟ 3−10برقرار شود. اگر ثابت تعادل اين واكنش 

(𝐶𝑎 = 40 , 𝐶 = 12 , 𝑂 = 16 ∶ 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 
1 )756/0   2 )668/0   3 )404/0   4 )360/0 

 

𝐻2تعادل گازي  -5 + 𝐼2 ⇌ 2𝐻𝐼(𝐾 = شود. بازده ليتري آغاز مي 3ي ها در يك ظرف سربستهدهندهمول از هر يك از واكنش 2با  (25

 درصدي اين فرايند كدام است؟

1 )4/71   2 )7/35   3 )3/64   4 )2/58 

 

  2سوال سطح: 

 تنها واكنش دهنده هاي يك واكنش گازي هستند.( Bو  Aكدام است؟ ) xبا توجه به جدول رو به رو، مقدار  -6

1 )6/0 

2 )9/6 × 10−2 

3 )9/6 × 10−1 

4 )06/0 
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 « 4»ی گزینه -1

 ت مقابل است:صورنظر بهی واکنش موردمعادله

2𝑁2𝑂5(𝑔) → 4𝑁𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) 
بر حجم مواد درون  3Vیابد و در کل ها افزایش میحجم فراورده 5V، کاهش حجم واکنش دهندهV 2 ازای هر ی واکنش، بهطبق معادله

 شود.ظرف و در نتیجه سیلندر افزوده می

3𝑉 = 13 44⁄ 𝐿 ⇒ 𝑉 = 4 48⁄ 𝐿 
𝑁𝑂2 ∶ 4𝑉 = 17 92⁄ 𝐿 

𝑅𝑁𝑂2
=
∆𝑛𝑁𝑂2

∆𝑡
=

17 92⁄ 𝐿 ×
1𝑚𝑜𝑙
22 4⁄ 𝐿

300𝑠 ×
1𝑚𝑖𝑛
60𝑠

= 0 16⁄ 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 

 «1»ی گزینه -2

 : کلرات به صورت زیر استی پتاسیم ی واکنش تجزیهمعادله

2𝐾𝐶𝑙𝑂3(𝑠) → 2𝐾𝐶𝑙(𝑠) + 3𝑂2(𝑔) 

?𝑚𝑜𝑙𝑂2 = 30𝐿𝑂2 ×
0 8⁄ 𝑔𝑂2

1𝐿𝑂2
×

1𝑚𝑜𝑙 𝑂2

32𝑔𝑂2
= 0 75⁄ 𝑚𝑜𝑙𝑂2 

𝑅𝐾𝐶𝑙𝑂3

2
=
𝑅𝑂2

3
⇒
|∆𝑛𝐾𝐶𝑙𝑂3

|

2∆𝑡
=
∆𝑛𝑂2

3∆𝑡
⇒
|∆𝑛𝐾𝐶𝑙𝑂3

|

2
=

0 75⁄ − 0
3

 

⇒ |∆𝑛𝐾𝐶𝑙𝑂3
| = 0 5⁄ 𝑚𝑜𝑙 

مول آن باقی بماند  5/2مول پتاسیم کلرات ،  3مول پتاسیم کلرات تجزیه شود، یعنی از  5/0گاز اکسیژن، باید  30Lبنابراین، برای تولید 

 ثانیه برای این مقدار تجزیه زمان لازم است. 5که طبق نمودار، 

 « 3»گزینه  -3

 ها ثابت است.ی مواد، جامد هستند و غلظت آنتواند تغییر کند ، زیرا بقیهمی 𝐶𝑂2تنها غلظت 

                  𝐶𝑎𝐶𝑂3 ⇌ 𝐶𝑎𝑂 + 𝐶𝑂2 
مول اولیه

تغییرات مول

مول تعادلی

  
10
−𝑥

10− 𝑥
      

0
+𝑥
𝑥
      

0
+𝑥
𝑥

 

[𝐶𝑂2] = 0 5⁄ ⇒
𝑛𝐶𝑂2

4
= 0 5⁄ ⇒ 𝑛𝐶𝑂2

= 2 ⇒ 𝑥 = 2 

=12mol ی تعادل ها در لحظهمجموع مول
𝑥=2
→   =(10-x)+(x)+(x) ی تعادلها در لحظهمجموع مول 

 «2»ی گزینه -4

 برابر است: 𝐶𝑂2ثابت تعادل این واکنش با غلظت 
𝐾 = [𝐶𝑂2] 

10−3 =
𝐶𝑂2 مول

3(𝐿)
⇒ 𝐶𝑂2 مول = 3 × 10−3𝑚𝑜𝑙 = 3 × 10−3 × 44 = 0 132⁄ 𝑔 

 طبق قانون بقای جرم، مجموع جرم مواد جامد برابر است با :

0/8 –  0/132 =  0/668𝑔 
 

 «1»ی گزینه -5

 دهیم.ها را بر مبنای مول انجام میتاثیر است. بنابراین محاسبهبی Kی مربوط به حجم ظرف در محاسبه
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                      𝐻2   +  𝐼2 ⇌ 2𝐻𝐼 
𝑡 = 0
∆𝑛

𝑡 = 𝑒𝑞
     

2
−𝑥

2− 𝑥
    

2
−𝑥

2− 𝑥
     

0
2𝑥
2𝑥

       

𝐾 =
[𝐻𝐼]2

[𝐻2][𝐼2]
⇒ 25 =

(2𝑥)2

(2− 𝑥)(2− 𝑥)
√
→ 5 =

2𝑥
2− 𝑥

⇒ 10− 5𝑥 = 2𝑥 ⇒ 10 = 7𝑥 ⇒ 𝑥 =
10
7

 

یلحظه تعادل مقدار مول 𝐻𝐼 در  = 2x = 2 (
10
7
) =

20
7
𝑚𝑜𝑙 

ی تعادل، در لحظه
20

7
𝑚𝑜𝑙 ی از مادهHI که که اگر واکنش کامل بود، با توجه به ایندر ظرف واکنش وجود دارد )مقدار عملی(، در صورتی

شد )مقدار نظری(. پس تولید می HIمول  4ها، باید دهندهمول از واکنش 2ها است، با داشتن دهندهنش، دو برابر ضریب واکHIضریب 

 خواهیم داشت:

یبازده درصدی =
مقدار عملی

مقدار نظری
× 100 =

20
7
4
× 100 = % 71 4⁄  

 (4گزینه ) -6

R1

R3
=
k[A]1

n[B]1
m

k[A]3
n[B]3

m⇒
2×10-2

4×10-2
=
( 0 04)n( 0 09)m⁄⁄

( 0 04)n( 0 36)m⁄⁄
⇒

1
2
=(

1
4
)m⇒m=

1
2
 

R1

R2
=
k[A]1

n[B]1
m

k[A]2
n[B]2

m⇒
2×10-2

4 8⁄ ×10-1
=
( 0 04)n( 0 09)

1
2⁄⁄

( 0 08)n( 0 81)
1
2⁄⁄
⇒

1
24
=(

1
2
)n(

1
9
)

1
2⇒n=3 

R=k[A]3[B]بنابر این قانون سرعت واکنش 
1
 مقایسه می کنیم: 4است. حالا یكی از ردیف ها را با ردیف 2

R2

R4
=
k[A]2

3[B]2

1
2

k[A]4
3[B]4

1
2

⇒
4 8⁄ ×10-1

R4
=
( 0 08)3⁄ ( 0 81)

1
2⁄

( 0 04)3⁄ ( 0 81)
1
2⁄
⇒R4= 0 06⁄  
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