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 ترکیب 

Na2O(s)+2CO2(g) + H2O(l) → 2NaHCO3(s) آخرین واکنش در کیسه هوا 

Zn(s) + S(s)  
∆
→   ZnS(s) واکنش روی با گوگرد و تولید روی سولفید 

N2(g) + 3H2(g) ⇌2NH3(g) فرآیند هابر 

2SO2(g) + O2(g) ⇌ 2SO3(g)  واکنش گوگرد دی اکسید 

K2O(s)+H2O(l) → 2KOH(aq) هیدروکسید فلز→آب+اکسید فلز 

SO3(g)+H2O(l) → H2SO4(aq) اسید→آب+اکسید  نا فلز 

P4O10 (s)+6 H2O(l) → 4H3PO4(aq) واکنش تترا فسفر دکااکسید با آب 

NH3(g)+HCl(g) → NH4Cl(s) واکنش آمونیاک با گاز هیدروژن کلرید و تولید آمونیوم کلرید یا نشادر 

N2(g)+2H2(g) → N2H4(g)                                                        تهیه هیدرازین  

nCH
2
 = CH

2 

( بسپارش) پلیمرشدن
→          (- CH

2
 – CH

2
)
n
 واکنش پلیمر شدن اتن)تهیه پلی تن(   

 سوختن 

2C8H18(g)+25 O2(g)  → 16CO2(g)+18H2O(g)                                )سوختن ایزواکتان)بنزین 

C2H5OH(l)+3 O2(g) → 2 CO2(g)+3 H2O(g)                                       سوختن اتانول 

C6H12O6 (aq)+6 O2(g) → 6 CO2(g)+6 H2O(g) )سوختن گلوکز در بدن)اکسایش گلوکز 

P4(s)+ 5 O2(g) → P4O10 (s) سوختن فسفر سفید 

2CO→ (g)2+ 3O(s)2CS  (s)                                      تولید می کند          2SOسوختن سولفید عناصر،اکسید عنصر و                 

2+ 2SO(g) 
4Na + O

2
→   2Na

2
O + q سوختن فلزات قلیایی و قلیایی خاکی به جز  بریلیم 

 تجزیه 

2NaHCO
3
→ NaCO

3
 + H

2
O +CO

 کربنات هیدروژن فلز                                                             2

 CaCO
3
→ CaO + CO

2
 کربنات فلز 

2KClO
3
→  2KCl + 3O

 کلرات فلز 2

2KNO
3
→  2KNO

2
  + O

2
 نیترات فلز 

4KNO
3(s)
→  2K2O (s) + 5O

2
(g)+2N2(g) 

 Al2(SO4)3 
∆
→Al2O3(s)+3 SO3(g) سولفات فلز 

CH3OH(g)   
∆
→    CO(g) +2H2(g)     )تجزیه متانول)متیل الکل 

درجه 055بالای   

درجه 055 پایین  
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2HgO(s) →  2Hg(s) + O
2

(g) تجزیه جیوه  اکسید 

4H2O(l) +4e- → 2H2(g)+4OH-(aq) برقکافت 

2H2O(l) → O2(g)+4H+(aq) +4e-  

(NH
4
)
2
Cr
2
O
7
 (s)→ N

2
  (g)+  Cr

2
O
3
(s) + 4H

2
O(l)                                       )کوه آتشفشان)تجزیه آمونیوم دی کرومات 

BaCl2.2H2O(s) 
∆
→BaCl2(s) + 2H2O(g)       از دست دادن آب تبلور 

CuSO4 . 5H2O(s) → CuSO4(s) + 5 H2O(g)  

(g) O2+ 6H (s)2⇌ CoCl  (s)O2. 6H 2CoCl 

2NaN3(s) →  2Na(s)  + 3N2(g) تجزیه سدیم آزید 

4C3H5( NO3)3 (l)→   12CO2(g) + 10H2O (g) + O2 (g) + 6N2 (g) تجزیه نیتروگلیسیرین 

SO2Cl2(g) → SO2(g)+ Cl2(g)  تجزیه سولفوریل کلراید 

2H2O2 (aq)  
𝑭𝒆𝑺𝑶𝟒
→     2H2O(I) + O2 (g) تجزیه آب اکسیژنه 

2NaCl(l) → Cl2(g)   +2Na(l)  برقکافت سدیم کلرید مذاب 

 جایی یگانه جا به 

2Al(s)+CuSO4(aq) → 3Cu(s)+Al2(SO4)3(aq) واکنش آلومینیوم با آهن)|||( اکسید 

SiCl4(l)+2Mg(s) → Si(s)+2MgCl2(s) طرز تهیه سیلیسیم 

6Na + Fe2O3  
سریع
→    3Na2O + 2Fe + q  واکنش سدیم با آهن)|||( اکسید در کیسه هوا 

2C2H5OH(l) + 2Na(S)   →  2C2 H5 O- Na+(aq) + H2(g)  واکنش سدیم با اتانول 

Cl
2
 (g) + 2KBr(aq) →  Br

2
 (aq)+ 2KCl (aq)                                              هالوژن بالاتر با نمک هالوژن پایین تر واکنش می دهد  

Cl
2
 (g) + 2KI(aq) →  I

2
 (s)+ 2KCl (aq) 

Br
2
 (l) + 2NaI(aq) →  I

2
 (s)+ 2NaBr (aq) 

 

 

Na(s) + H
2
O(l) →NaOH(aq)  + H

2 (g)        
 

Mg(s)+ H
2
O(l) → Mg(OH)

2
 (aq) + H

2
(g) 

 

 

2Al(s)+3H2SO4(aq)→ Al2(SO4)3(aq)+3H2(g) 

Mg(s)+ HCl(aq)  → MgCl
2
 (s) + H

2
(g) 

 

 

 

هیدروکسید فلز →H2O+فلز های قلیایی و قلیایی خاکی به جز بریلیم

+H2(g) 

 

 H2(g)+نمک فلز → فلز +اسید

 

.نندعناصری که از هیدروژن کاهنده تر هستند با اسید واکنش داده گاز هیدروژن تولید می ک  
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 جا به جایی دوگانه 

AgNO
3(aq)

 + NaCl(aq)  →  AgCl (s) + NaNO
3

(aq) 

AgNO
3
(aq) + NaBr(aq)→AgBr(s)+NaNO

3
(aq) 

Pb(NO
3
)
2
(aq)+2KI(aq)→PbI

2
(s)+2KNO

3
(aq) 

Pb(NO
3
)
2
(aq)+K2CrO4(aq)→Pb CrO4 (s)+2KNO

3
(aq) 

CaCO3(s)+2HCl(aq) → CaCl2(aq)+H2O(l)+CO2(g) 

BaCl
2
(aq)+Na

2
SO

4
(aq)→BaSO

4
(s)+2NaCl(aq) 

FeCl
3
(aq)+3NaOH(aq)→Fe(OH)

3
(s)+3NaCl(aq) 

BaCl
2
(aq)+Na

2
SO

4
(aq)→BaSO

4
(s)+2NaCl(aq) 

CaC2(s)+2H2O(l) → Ca(OH)2(aq)+C2H2(g) )واکنش کلسیم کاربید با آب و تولید گاز اتین)استیلن 

NaOH(aq) + HCl(aq) →  NaCl(aq) + H
2
O(l)  

2HCl(aq)+Ca(OH)2(aq) → CaCl2(aq) + 2H2O(l) 

3Ca(OH)2(aq)+3H3PO4(aq) → Ca3(PO4)2(s)+6H2O(l) 

 سایر واکنش ها 

2Li2O2(aq)+2CO2(g)  → 2Li2CO3(aq)+O2(g) 

2LiOH(aq)+CO2(g) → Li2CO3(aq)+H2O(l) 

C(s) + H2O(g) → CO(g)+H2(g) )واکنش تهیه گاز آب)در دمای بالا اتفاق می افتد 

2 C(s) + 2H2O(l) → CH4(g)+CO2(g) )تهیه گاز متان)در دمای پایین اتفاق می افتد 

2Al2O3(s)+3C(s) → 4Al(s)+3CO2(g) )فرآیند هال)تولید آلومینیوم 

MnO2(s)+4HCl(aq) →  Cl2(g)+ MnCl2(aq)+2H2O(l)                     تهیه گاز کلر در آزمایشگاه 

 صابونی شدن 

 

 

 

 

 واکنش های رسوبی

خنثی واکنش های 

 شدن

یماواکنش تولید آب و اکسیژن در فضا پ  
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اکسنده قوی
→      CO2(g)+H2O(l) 

 

 

  

 

 

Fe(s)→ Fe2+(aq) +2e- 

2H2O(l) + O2(g) +4e- → 4OH- (aq)  

  2(s)→  Fe(OH) (aq)-+ 2OH (aq)2+Fe 

 O2. 3H 3O2Fe ≡  34Fe(OH) →O 2+ 2H 2+ O 24Fe(OH) زنگ آهن 

 دومرحله ای ها 

Cl (g) +O3(g) →ClO(g) +O2(g) 

O(g) +ClO(g) →Cl (g) +O2(g) 

O3(g) +O(g) → 2O2(g)  

 

N2(g)+2H2(g) → N2H4(g)    

N2H4(g) +H2(g) →2NH3(g) 

N2(g) + 3H2(g) →2NH3(g)  

 

C(sگرافیت و)+ 
𝟏

𝟐
 O2(g) → CO(g) 

CO(g) + 
𝟏

𝟐
 O2(g) → CO2(g) 

C(sگرافیت و)+ O2(g) → CO2(g) 

 اکسایش متانول و تهیه متانال

وئیک اسیدو تهیه متان الاکسایش متان  

کامل متانولاکسایش   

 واکنش های خوردگی آهن

 مرحله اول

 مرحله دوم

 واکنش کلی

(آمونیاکفرآیند هابر)تولید   

 مرحله اول

 مرحله دوم

 واکنش کلی

اوزون یهواکنش های تخریب لا  

 مرحله اول

 مرحله دوم

 واکنش کلی

 واکنش سوختن گرافیت

ترکیباتی که با رنگ 

مشخص شده اند ،  قرمز

 حدواسط هستند.

+CH3OH 
𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒
→     +H2O  

لاتواکنش تولید متیل سالیسی   
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2 NO2(g) 

  آهسته  
→    NO(g) + NO3(g) 

NO3(g) + CO(g)  
سریع
→ NO2(g) + CO2(g) 

NO(g) + CO2(g) →  NO2(g) + CO(g) 

 

2NO(g) + H2(g)  
آهسته
→    N2(g) + H2O2 (g)   

H2O2(g) + H2(g)  
سریع
→  2H2O(g) 

2NO(g) + 2H2(g) →  N2(g)+2H2O(g)   

 

2NO(g)  + O2(g)  → 2NO2(g) 

2NO2(g)  +2SO2(g) →2NO(g) +2SO3(g)          

2SO2(g) + O2(g) →2SO3 (g) 

 

 

 

 

 

 

 

 مرحله اول

 مرحله دوم

 واکنش کلی

ژنواکنش گاز نیتروژن مونوکسید و هیدرو  

 مرحله اول

 مرحله دوم

 واکنش کلی

روژنواکنش گاز نیتروژن مونوکسید و هید  

 مرحله اول

 مرحله دوم

 واکنش کلی

یژنواکنش گاز گوگرد دی اکسید و اکس  
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