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 آید.دست میی گرمایی کلرات فلز، ... فلز بهی گرمایی نیترات فلز، ... فلز و در تجزیهدر تجزیه-1 -16

 کلرید -( نیتریت2  کلریت -( نیترید1

 کلرید -( نیترید4  کلریت -( نیتریت3

1/ی گرمایی از تجزیه-2 -16 7 gگرم آلومینیم سولفات، ... در شرایطی که چگالی گاز برابر  1 .L
1

4
 شود. باشد، تولید می

(A l , S , O g.m o l )
1

27 32 16


   

1 )/0 Sلیتر گاز  24 O 2  2 )/0 Sلیتر گاز  24 O 2 

3 )/0 Sلیتر گاز  3 O 2  4 )/0 Sلیتر گاز  3 O 2 

0/اگر -3 -16 1با  Mمول از فلز  4 O)گرم گاز اکسیژن ترکیب شود، فرمول ترکیب حاصل کدام است؟  6 g.m o l )
1

16


 

1 )M O 2 )M O2 3 3 )M O2 5 4 )M O2 7 

16- 4-/3 1/لیتر سولفوریک اسید خالص با چگالی  5 9  لیتر، حدوداً شامل چند مول از این ماده است؟گرم بر میلی 0

(H , O , S g.m o l )
1

1 16 32


   
1 )/46 68 2 )/59 82 3 )/18 89 4 )/67 85 

Kدر واکنش -5 -16 C r O H C l K C l C rC l C l H O2 2 7 3 2 2    تر است؟، ضریب کدام ماده بزرگ 

1 )H C l 2 )K C r O2 2 7 3 )K C l 4 )C l2 

 لوساک است؟های ترکیبی گیی قانون نسبتکنندهکدام عبارت زیر، بیان-6 -11

 دهند.های جرمی معینی با هم واکنش می( در دما و فشار ثابت، گازها با نسبت1

 ( در یک ترکیب، نسبت جرمی عنصرهای شرکت کننده همواره ثابت و معین است.2

 دهند.های حجمی معینی با هم واکنش می( در دما و فشار ثابت، گازها با نسبت3

 مختلف از یک عنصر، نسبت جرم عنصر مورد نظر به سایر عنصرها همواره ثابت و معین است.های ( در ترکیب4

H)مول گاز اکسیژن است؟  2مول متان، چند برابر جرم  4جرم -7 -16 , C , O g.m o l )
1

1 12 16


   

 برابر 4( 4 برابر  3( 3 برابر  2( 2 برابر  1( 1

 است؟ متفاوتنوع کدام واکنش، با سه واکنش دیگر -8 -16

 ( گاز آمونیاک با گاز هیدروژن کلرید2 ( گاز کلر با محلول آبی پتاسیم یدید1

)( محلول مس 3 II  ( فلز روی با محلول هیدروکلریک اسید4 سولفات با فلز آلومینیم (

 ؟نیستکدام گزینه درست -9 -16

 دهد.تنها عنصر قلیایی خاکی است که با بخار آب داغ واکنش نمی ( بریلیم1

 شود.پروپن برای تولید ریسمان استفاده می( از پلی2

Mی ترد و سفید رنگ ی اکسایش منیزیم لایه( فرارده3 g O .است 

 شود.یک ترکیب مشخص میدهنده در های تشکیلی عنصری، روشی است که طی آن تعداد اتم( تجزیه4

8گرم فلز روی با خلوص  8در واکنش -11 -67 درصد با مقدار کافی محلول هیدروکلریک اسید، تقریباً چند لیتر گاز هیدروژن  8

/شود؟ )چگالی گاز هیدروژن را در شرایط آزمایش تولید می g .L
1

0 09
  ).در نظر بگیرید(H , Z n g.m o l )

1
1 65


 

 Z n (s ) H C l(a q ) Z n C l (a q ) H (g )2 22   

1 )/2 7 2 )/1 2 3 )/3 1 4 )/2 4 
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Hنش زیر، مجموع ضرایب ی دو واکپس از موازنه-11 -66 O2 در دو واکنش چقدر است؟ 

I : H C lO (a q ) C a (O H ) (a q ) C a (C lO ) (a q ) H O ( l)4 2 4 2 2   

II : C a P (s ) H O ( l) C a (O H ) (a q ) P H (g )3 2 2 2 3   

1 )2 2 )4 3 )8 4 )6 

 است؟ نادرستکدام گزینه -12 -66

 شود.ی واکنش استفاده میی موازنه شدهی استوکیومتری از معادله( در محاسبه1

 گازهای مختلف حجم ثابت و برابر دارند.( در دما و فشار یکسان، یک مول از 2

 تر از اتانول است.( تعداد اتم هیدروژن در مولکول اتیلن گلیکول بیش3

 نامند.( متانول را الکل چوب و اتانول را الکل میوه می4

Cدر واکنش: -13 -66 a H (s ) H O ( l) C a (O H ) (a q ) H (g )2 2 2 22 2   تقریباً چند گرم کلسیم هیدرید با خلوص ،% ، برای 73

2/ی تهیه C)لیتر گاز هیدروژن در شرایط استاندارد لازم است؟  57 aH g.m o l )
1

2 42


 

1 )/4 2 2 )/2 4 3 )/1 3 4 )/3 2 

Kی واکنش: در معادله-14 -66 N O C K C O C O N   3 2 3 2 24 5 2 3 /ازای تولید به 2
2 5

3 0 1 1 1 0  مولکول نیتروژن، چند

C)شود؟ گرم کربن مصرف می g.m o l )
1

12


 

1 )242 2 )1022 3 )102 4 )2422 

2/به محلول نقره نیترات، -15 -66 10/کنیم، گرم منیزیم جامد اضافه می 2 شود. در این شرایط چند ی فلزی آزاد میگرم نقره 8

 ی جامد در ظرف وجود دارد؟گرم ماده

M g (s ) A g N O (a q ) M g ( N O ) (a q ) A g (s )3 3 22 2   

(M g , A g g.m o l )
1

24 108


  
1 )/11 8 2 )/11 2 3 )1 1 4 )/12 2 

 کدام مطلب درست است؟-16 -61

 جایی دوگانه است.های جابه( واکنش فلزهای قلیایی با آب، از نوع واکنش1

)( از واکنش فلز آلومینیم با محلول مس 2 II  شود.سولفات، رسوب آلومینیم سولفات تشکیل می (

F( شناسایی یون 3 e
3  گیرد.در محلول آبی، با استفاده از محلول سدیم یدید انجام می 

 گیرد.های اتن صورت میاتیلن از بسپارش مولکول( واکنش تولید پلی4

 
اکسوید خوالص در    (III)( بوا مدودار کوافی از آهون     %12گرم آلومینیم )با خلوو    212چند گرم آلومینیم اکسید، از واکنش -11

O)شود؟ تولید می %02 واکنش ترمیت با بازده , A l , F e : g .m o l )
11 6 2 7 5 6 

   

1) 3/321  2 )301 3) 400 4 )1/480 
 
گرم لیتیم پراکسید به طور کامل مصرف شوود، حجوم گواز اکسوی ن      23اکسید ، اگر در یک فضاپیما برای حذف گاز کربن دی-18

/تولید شده )با چگالی g .L
11 6  چند لیتر است؟ )( H , L i , C , O : g .m o l )

11 7 1 2 1 6 
    

1) 0/2  2 )0 3) 12 4 )8/12 
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 شوند؟ ها نوشته شده است، انجام میی آنهای زیر به صورتی که معادلهچه تعداد از واکنش -10

2𝐾𝑁𝑂3(𝑠)  آ(
∆
→ 𝐾2𝑂(𝑠) + 𝑁2𝑂0(𝑔) 

3𝐶𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞)  ب( + 2𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑎𝑞) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 

2𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝑔)پ( 
∆
→ 2𝐻2𝑂(𝑔) + 𝐶2𝐻4(𝑔) 

2𝐾(𝑠)  ت( + 2𝐻2𝑂(𝑙) → 2𝐾𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 

1 )4   2 )3   3 )2   4 )1 

 است؟ نادرست سالیسیلیک اسید از آن یتهیه واکنش و سالیسیلات متیل مورد در زیر مطالب از یک کدام -22

 .هستند واکنش این یهافراورده وها دهندهواکنش جزو تیبتربه آب و ( متانول1

 .شودمی استفاده واکنش این کاتالیزگر عنوان به HCl( از 2

 .دارد وجود اکسی ن - کربنی یگانه پیوند دو سالیسیلات، متیل مولکول ساختار ( در3

 .شودمی استفاده دارویی، و غذایی مواد در دهنده طعم عنوان به سالیسیلات ( متیل4

 ............ هستند. های انجام شده از نوع............ و............ استفاده کرد و واکنش هایتوان از محلول............ می برای شناسایی یون -21

 جایی یگانه                    جابه -سدیم کلرید و سدیم سیانید  -ندره  (1

 جایی دوگانه  جابه -سدیم کلرید و سدیم نیترات  -ندره  (2

 جایی یگانه         جابه -پتاسیم یدید و پتاسیم نیترات  - (II) سرب (3

 جایی دوگانه  جابه -پتاسیم یدید و پتاسیم کرومات  - (II) سرب (4

 چه تعداد از مطالب زیر درست است؟   -22

 رود.های لوازم الکترونیکی به کار مییونی است که برای تولید شیشهیک ترکیب   (𝐾2𝐶𝑂3) آ( پتاسیم کربنات

 ی ناخالص از نمک خوراکی است.ی هالیت، یک نمونهب( کانه

 کنند.شود و از آن برای جوشکاری استفاده میاکسید مذاب تولید می (III) پ( در واکنش ترمیت، آهن

 آید.به دست می ℃422تا دمای ت( متانول به الکل چوب معروف است و از سوختن چوب 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 

کرومات به آید. اگر مدداری آمونیوم دیاکسید، بخار آب وگاز نیتروژن به دست می (III) کروم کرومات، جامدی آمونیوم دیاز تجزیه -23

 ه تدریب کدام است؟طور کامل تجزیه شود، نسبت جرم بخار آب تولیدشده به جرم گاز نیتروژن آزادشده ب

 (𝐻 = 1 , 𝑂 = 16 , 𝑁 = 14 , ∶ 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 
1 )14/0    2 )01/2    3 )28/1    4 )80/3 

  هاست و یکی ازاز سطح انرژی واکنش دهنده ها، ............شود و در آن سطح انرژی فراوردهاستفاده می از واکنش ترمیت برای ............ -24

 مایع )مذاب ( است.آن به حالت  ...........

   های فراورده -بالاتر  -جوش دادن خطوط راه آهن  (1

 های  فراورده -تر پایین -جوش دادن خطوط راه آهن  (2

 هایواکنش دهنده -بالاتر  -جوشکاری کاربیدی  (3

 های  واکنش دهنده -تر پایین -جوشکاری کاربیدی  (4

 
تجزیه شود، در نهایت چندگرم سدیم هیدروژن کربنات به دست  %82با خلو   NaN3 گرم 30ی هوای خودرویی اگر در کیسه -20

 .(است %10ی هوا برابر های انجام شده درکیسهبازده هرکدام از واکنش)آید؟ می

 (𝑁 = 14 , 𝑁𝑎 = 23 , 𝐻 = 1 , 𝐶 = 12 , 𝑂 = 16: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 
1 )21/11   2 )68/22   3 )24/32   4 )8/31  
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اگر چگالی  .گاز تولید شده است 22Lگرم لیتیم پراکسید ناخالص مصرف شده و در نهایت  𝐶𝑂2، 110 برای حذف گاز در یک فضاپیما -26

1گاز تولید شده 28⁄ 𝑔. 𝐿−1  باشند .و ........... .ند ...........توانمیدرصد خلو  لیتیم پراکسید و بازده درصدی واکنش به ترتیب .باشد. 

𝐿𝑖) .( کنندمیی لیتیم پراکسید در واکنش شرکت نهاناخالصی) = 1 , 𝑂 = 16: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

1)82- 82  2)82- 02  3) 10- 82  4) 10- 02    

 
𝑁2(𝑔)واکنش -21 + 3𝐻2(𝑔) → 2𝑁𝐻3(𝑔)  102گیرد و به ازای تولید در سیلندری با یک پیستون روان انجام میL  گاز آمونیاک، 

تغییر انرژی درونی واکنش به ازای مصرف یک مول گاز شود.میگرما آزاد  216kJکار بین سامانه و محیط مبادله شده و   1222J مددار

2)چگالی گاز آمونیاک در شرایط واکنش  ؟است kJ نیتروژن چند 68⁄ 𝑔. 𝐿−1  است ). (𝑁 = 14 , 𝐻 = 1: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )-02/4   2 )-01/6   3 )-138/6   4 )-131/4  
 

  ؟ک از مطالب زیر درست استیکدام -28

 .آورندمیبه دست میرا با استفاده از دستگاه طیف سنج جر هاو مولکول هاجرم اتم هادانمیشی (1

 . اکسید است (II) واکنش دادن هیدروکلریک اسید با منگنز، ی تولید گاز کلر در آزمایشگاههاکی از روشی (2

 . ک اتم هیدروژن پیوند دارندیی کربن حداقل باهاتمام اتم، ایزواوکتاندر ساختار  (3

 .شودمیسه مول گاز تولید ، ک مول از هر کدام از جامدهای آلومینیم سولفات و پتاسیم کلراتیگرمایی یبه ازای تجزیه (4

 
 ؟کدام است، مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش زیر، پس از موازنه  -20

𝐻2𝐶2𝑂4 + 𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 𝐻2𝑆𝑂4 → 𝐶𝑂2 + 𝐾2𝑆𝑂4 + 𝑀𝑛𝑆𝑂4 + 𝐻2𝑂 
1 )31   2 )28   3 )32   4 )20 

 

𝐶)  ؟ی زیر درست استهاچه تعداد از عبارت -32 = 12 , 𝐻 = 1 , 𝑂 = 16: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

 . اکسید داردگرم گازکربن دی 1برابر  میحج، گرم گاز پروپان 1در دما و فشار استاندارد،  (آ

 . رسدمیلیت به فروش ها نمک خوراکی خالص با نام تجاری (ب

 . کارهای آووگادرو، دانشمند ایتالیایی بنا شده است یدرگازها بر پایه میی حجهامحاسبه (پ

 . شودمیین حلال آلی صنعتی به عنوان سوخت تمیز برای خودروها استفاده تربه تازگی در برخی ازکشورها از مهم (ت

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 
31- 𝐾𝐶𝑙𝑂4  مول 2 یدرپی زیر تهیه کرد. برای تهیهی پیهاتوان با انجام واکنشمیرا 𝐾𝐶𝑙𝑂4 ؟کلر نیاز است به چند گرم گاز (𝐶𝑙 =

30 0⁄  𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 
I) CI2  2KOH KCl  KClO H2O                                                   
II)3KClO  2KCl KClO3                                                  
III)4KClO3  3KClO4KCl                                                

1 )426   2 )213   3 )068   4 )284 

واکنش  یموازنه شده یمعادلهدر . هیدروژن است %1/8 کربن و  %32/01شامل  ، گرم بر مول 02با جرم مولی   ک هیدروکربنی -32

𝐶) ؟مجموع ضرایب استوکیومتری اجزای واکنش کدام است ، سوختن کامل این هیدروکربن = 12 , 𝐻 = 1: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )22   2 )21   3 )18   4 )11  

 ؟ش دهنده تجزیه شده استلیترگاز به دست آید، چند درصد واکن  10/3 ، گرم پتاسیم پرمنگنات خالص 8/04گرما دادن به  اگر با  -33

1)چگالی گاز در شرایط آزمایش  28⁄ 𝑔. 𝐿−1 است. 

 (𝐾 = 30 , 𝑀𝑛 = 00 , 𝑂 = 16: 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 
1 )82   2 )10   3 )6/66   4 )02  
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