
  عوامل موثر بر الكترونگاتيوي

با توجه به اينكه مقدار انرژي هر پيوند، مقدار انرژي يونيزاسيون، مقدار انرژي الكترونخواهي، بـار         

آيد كه الكترونگـاتيوي هـر اتـم،          موثر هسته و شعاع كووالانسي اتم مقدار ثابتي است، چنين به نظر مي            

 زيـرا بررسـيها نـشان    .ولي اين تصوري بيش نيست. خاصيتي تغيير ناپذير و مقدار آن همواره ثابت است  

داده است كه الكترونگاتيوي اتم خصلتي تغييرپذير است و چگونگي و ميـزان ايـن تغييـر بـه وضـعيت               

اوربيتالهاي اتم، يعني به نوع هيبريداسيون اوربيتالهاي آن و نيز به تعداد و نوع اتمها يا گروههـاي اتمـي        

) دار بار الكتريكي جزئي آن در تركيب مورد نظردر حقيقت به مق يعني(كه در تركيبات با آن پيوند دارند        

  .پردازيم  با توجه به اهميت اين موضوع، به بررسي آن مي.بستگي دارد

I (تاثير هيبريداسيون اوربيتالها در مقدار الكترونگاتيوي اتم  

يش اهاي يك اتم ضمن تركيب شدن آن با اتمهاي ديگر، موجـب افـز            اصولاً هيبريدشدن اوربيتال  

 لايه ظرفيت آن اتم در تشكيل اوربيتالهـاي هيبريـدي   sزيرا، اوربيتال . شود نگاتيوي آن ميترولكمقدار ا 

 لايه ظرفيت از سطح انرژي ترازهاي  s چون سطح انرژي تراز .كند   شركت ميdو p همراه با اوربيتالهاي 

p   و d)   بيتالهاي اتمي خالص    تر است، اوربيتالهاي هيبريدي حاصل، نسبت به اور         پايين) در عناصر اصليp 

 در نتيجـه، اتـم بـه جـذب     .گيـرد  ، تحت تاثير نيروي جاذبه بيشتري از طرف هسته اتم قـرار مـي  dو يا   

بر ايـن  . شود  به بياني ديگر، الكترونگاتيوي آن بيشتر مي.كند الكترونهاي پيوندي تمايل بيشتري پيدا مي  

 در تشكيل اوربيتالهاي هيبريدي بيـشتر باشـد   sبيني كرد كه هر چه سهم اوربيتال  توان پيش   اساس، مي 
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، الكترونگـاتيوي اتـم در   ) بيـشتري باشـند  sبه بياني ديگر، هر چه اوربيتالهاي هيبريدي داراي خصلت        (

  .شود، بيشتر خواهد بود پيوندي كه با چنين اوربيتال هيبريدي تشكيل مي

ير هيبريد شدن اوربيتالهـا را      دانشمنداني چون بنت، موليكن، يافه و هينس چگونگي و ميزان تاث          

 در جدول زير، به عنـوان نمونـه، مقـادير الكترونگـاتيوي     .نددبر الكترونگاتيوي اتم، مورد بررسي قرار دا 

اتمهاي كربن، نيتروژن و اكسيژن در تركيبات مختلف آنها در ارتباط با هيبريداسيون اوربيتالها كه توسط              

  .شان داده شده است به دست آمد، ن1962هينس و يافه در سال 

 در مورد اتم نيتروژن را بايد به حالت حد واسطي بين 3هاي جدول، الكترونگاتيوي  با توجه به داده

ت   5/3و الكترونگاتيوي    3sp و اوربيتال هيبريدي   pاوربيتال خالص     براي اتم اكسيژن را نيز بايد بـه حالـ

  .نسبت داد 3spهيبريدي و اوربيتال   خالصpحد واسطي بين اوربيتال 

دهد، ميزان تاثير هيبريداسيون اوربيتالها       هاي جدول نشان مي    طور كه داده    قابل توجه است همان   

ر و الكترونگـاتيوي آن   بلكه، هر چه اتـم كـوچكت      .در تغيير الكترونگاتيوي عناصر مختلف يكسان نيست      

  .اين تاثير بيشتر استبيشتر باشد، شدت 

  

مقادير الكترونگاتيوي اتمهاي كربن، نيتروژن و اكسيژن در ارتباط با نوع هيبريداسيون : جدول
  .اوربيتالهاي آنها در تركيبات مختلف

  مقدار الكترونگاتيوي  Sدرصد   تركيب نمونه  هيبريداسيون  عنصر
p   راديكالCH 0  75/1  

3sp  48/2  25  اتان  
2sp  75/2  33/33  اتيلن  

  
  كربن

sp  29/3  50  استيلن  
p   راديكالNH 0  28/2  

3sp  68/3  25  الكيل آمين  
  
  

  13/4  33/33  پيريدين  2sp  نيتروژن
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sp  07/5  50  الكيل نيتريل  
p   راديكالOH 0  04/3  اكسيژن  

3sp  93/4  25  آب  
 

II ( تاثير بار الكتريكي جزئي اتم( )±δن بر الكترونگاتيوي آ  

د،          1965 و هيويي در سال      1962هينس و يافه در سال        با بررسيهاي دقيقي كه انجـام داده بودنـ

دريافتند كه الكترونگاتيوي عناصر نه تنها بر حسب نوع هيبريداسيون اوربيتالهاي لايه ظرفيـت آنهـا در        

ه  .كنـد  پيروي ميي اتم در آن تركيب نيز ئكند، بلكه از تغييرات بار الكتريكي جز      ب تغيير مي  كييك تر   بـ

)Iطوري كه مجموع مقادير انرژيهاي يونيزاسيون      E )EAو الكترونخواهي  ( E سبت بـه بـار         ( اتـم، نـ

  :توان نوشت يعني مي. كند الكتريكي آن در آن تركيب، همواره به صورت يك سهمي تغيير مي

2
EAE IE E= + = βδ + αδ  

III (            تاثيراتمهاي ديگر در الكترونگاتيوي اتـم مركـزي، الكترونگـاتيوي گروههـا و

  راديكالها 

توان به  با توجه به آنچه كه گفته شد، بديهي است كه مقدار مشخصي از الكترونگاتيوي اتم را نمي            

 اتم كـربن     مثلاً حتي با وجود اينكه هيبريداسيون اوربيتالهاي       .آن اتم در تركيبات مختلف آن نسبت داد       

3در تركيباتي نظير   3 3 3 4CHI CHBr ,CHCl ,CHF ,CH     3و غيره از نوعsp     است، اما الكترونگـاتيوي  

3   در آنها برابر نيست زيرا در گروههـاي  C – H –كربن در پيوند 3 3CBr CCl ,CH 3 وCI پيونـدهاي ،  
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X – Cدر نتيجه مقدار بار الكتريكي كـه  . بوده و ميزان قطبيت آنها، در اين گروهها يكسان نيست قطبي 

كنند، متفاوت است و با توجه به الكترونگاتيوي كـربن در آنهـا بـا يكـديگر                   بر روي هر اتم كربن القا مي      

به ترتيب زير تغيير رود كه الكترونگاتيوي كربن در گروههاي نامبرده         بر اين اساس انتظار مي     .تفاوت دارد 

  :كند

3 3 3 3CF CCl CBr CI> > >  
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