
  
  مقدمه

  
بـه طـوري    . پيشرفت علم و تكنولوژي ، دستاوردهاي بسيار وسيعي را براي انسان داشته است              

توليد كالاهاي متنوع و متناسب     . كه زندگي بدون تكنولوژي ، عملاً غير ممكن به نظر مي رسد             
يقه بنابراين توليدكنندگان ، علاوه بر در نظر گـرفتن سـل          . با شرايط زندگي ، از آن جمله است         

نگـه داري ،    ( مشتري در نحوه ساخت محصول ، بايد تمهيدات لازم در جهت رسـاندن كـالا                
نگه داري ، انبارداري و حمـل و نقـل          .  را فراهم نمايند     مشتريانبه  ) انبارداري و حمل و نقل      

بسياري از كالاها داراي شرايط خاصي مي باشند كه عدم رعايـت ايـن شـرايط ، مـي توانـد                     
از جمله ايـن كالاهـا ، مـواد خطرنـاك و     . به همراه آورد را فريني براي انسان   موجبات خطر آ  

بعضاً مواد شيميايي مي باشد كه حمل و نقل ، انبارداري و نگه داري آن ها و هم چنين مقابلـه                     
  با حوادث پديد آمده ، شرايط ويژه اي را مي طلبد 

ا ، موجب گرديده تا اين مواد علاوه        وجود هزاران نوع ماده شيميايي و استفاده مختلف از آن ه          
بر مزايا و خدماتي كه براي بشر در بر دارد ، آسايش و سلامتي انسان را در صـورت عـدم بـه                       

  .كارگيري و استفاده مناسب ، به خطر بياندازد 
فرايند توليد و استفاده از مواد شيميايي ، هنگامي مفيد فايده خواهد بود كـه در كنتـرل انـسان                    

 صورت عدم كنترل ، نا آگاهي شناختي و عدم روش مناسب برخورد با ايـن مـواد ،    باشد و در  
بنابراين رعايت اصول بسته بنـدي ، حمـل و نقـل ،             . وقوع حادثه را صد در صد خواهد نمود         

به گونه اي بايـد انجـام       ..... نگه داري ، علائم شناسايي مواد ، مقررات عمومي و اختصاصي و             
  .بي و مخاطرات آن به حداقل برسد پذيرد كه اشكالات جان

يكي از مهم ترين اصول حفاظتي در مواد شيميايي ، بحث حمل و نقل مواد شيميايي و طريقـه                   
 ــوايي ، چ ــه هـحمل و نقل ، چ  . وادث آنان است    ـا ح ـمقابله ب   ـ ـه درياي ي ، ـي و چـه زمين

و نقـل ، بالفعـل      لقوه اي را در بر خواهد داشت و عدم رعايت اصول صحيح حمل              ا  ك ب ـريس
از جمله حمل و نقل هاي زميني ، حمل و نقـل            . مي تواند لطمه جبران ناپذيري را ايجاد نمايد         

  .كه هم اكنون در تمامي كشورها كاربرد فراوان دارد . مي باشد ) راه آهن ( ريلي 
 ـر حمل و نقل و نگ ـي در ام  ــريتـرد مدي ـه رويك ـورهاي پيشرفت ــدر كش   ـــ واد و ـه داري م

بنـابراين بايـد    . پارچه به خود گرفته اسـت        ه ريزي هاي لازم در اين راستا ، شكل يك         ـرنامـب
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كشورهاي درحال توسعه به ويژه مسئولين كشور عزيزمان ايران ، نگاهي دقيق و كارشناسانه در               
صنعت حمل و نقل داشته تا بتوان همگام با استانداردهاي جهاني  گام برداشـت  در مـديريت                   

  . قل بايد به راهكارهاي استاندارد پيشگيري نيز دست يافت حمل و ن
در اين جزوه كه تحت عنوان جزوه شيمي حريق مي باشد ،  تلاش شده است عزيزان علاوه بر                   

، مقررات حمـل و نقـل مـواد شـيميايي ، بـا              )راه آهن   ( شناخت استاندارد حمل و نقل ريلي       
هم چنين سـعي    . بتوانند از آن ها استفاده كنند       كدهاي جهاني نيز آشنا شده  تا در صورت نياز           

شده نگارش به صورت مفهومي و سهولت درك بر اساس تجربيات اين حقير ، انجـام شـود و                   
  . در بعضي جاها كه نياز به توضيح مي باشد ، مطالب تشريح گردد 

  
  

    
  
  
  

  

  فصل اول
  
  

  (MSDS) آشنايي با بر چسب اطلاعات ايمني مواد شيميايي
 

 :و تركيبات به طور كلي از نظر استاندارد بايد داراي موارد ذيل باشند عناصر 

  . در ظروف در بسته نگه داري شوند – 1
   باشند MSDS)( داراي بر چسب اطلاعات ايمني مواد – 2

heets     Sata Dafety Saterial M   
  
  

  و کاربرد آن MSDS تعريف
 

د شـيميايي ، اطلاعـات اساسـي بهداشـتي          برچسب ها يـا بـرگه هـاي اطلاعـات ايمني مـوا       
 ــه ب ــوه مقابل ــرد آن ونح  ـرف ، كارب  ــراي مص ـواد را ب  ـوايمني م   ـا ح ــ ـوادث آن را در    ـ

  ايـن اطلاعـات مـربــوط بــه مخاطــرات        .اده كنـنـدگان قرار مـي دهد      ـار استـف ــاخـتي
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 هاي سازنده و با توجه به       اده مي بـاشد كـه تـوسط شركت     ـآن م .... ويژه ، كـاركرد ايـمن و    
 هر فـردي بـا كمـي    } MSDS  { با برگه هاي اطلاعات ايمني مواد .نوع مواد آماده مي شوند 

داشتن اطلاعات خاص و آشنايي با كدها مي تواند براحتي اطلاعـات لازم بـه شـرح ذيـل را                    
  .بدست آورد 

  
 MSDS بايد شامل موارد ذيل باشند  ها:  

  Sodium or solforic asid   يا تركيب عنوان يا نام عنصر– 1 
 ) گاز ، مايع ، جامد ( ــ ماهيت شيميايي ماده2

   اگر ماده شيميايي عنصر باشد بايد حداقل عدد اتمي و لايه ظرفيت آن مشخص باشد – 3
   ، نشان دهنده قرار گرفتن عنصر در جدول تناوبي مي باشد  11عدد اتمي :  مثال 

  
2        2      6         1                     

  ، نيز نشان دهنـده قـرار گـرفتن عنـصـر در جـدول    1S    /  2S   2P   /  3Sلايه ظرفيت  
  .تناوبي مي باشد كه هر دو موارد ياد شده بعداً توضيح داده خواهد شد 

 R        S     بايد داراي كدهاي هشدارها و احتياط هاي ايمني باشند– 4

  H2SO4 شيميايي باشد بايد فرمول آن مشخص باشد  اگر تركيب – 5
خطرآتش سوزي ، خطر خاص ، خطر بهداشتي ، خطر فعـل و             :  لوزي خطرات مواد شامل      – 6

 انفعال شيميايي

  
  
   انبارداري و و نحوه نگه داري مواد – 7
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  روش هاي مقابله با حوادث          – 8

   نحوه حمل و نقل – 9 
  مادهيايي و شيم خواص فيزيكي –10 

   ورود ماده به بدن هاي اصلي ــ شناسايي راه11

  ــ مقاديرآستانه مجاز12

  ــ سرطان زايي ماده13

  اطلاعات زيست محيطي – 14

   ملاحظات خاص– 15 
هر ماده بايد داراي برچسب ايمني مربوط به خود باشد تا مشكلي براي شـناخت مـواد وجـود                   

  .نداشته باشد 
 6 و   5 ،   3 ،   2 يادگيري عزيزان ، توضيحاتي پيرامون رديـف هـاي           در اين قسمت ، جهت بهتر     

چـه عـدد اتمـي و لايـه طرفيـت            داده خواهد شد در برچسب مواد مربوط به عناصر ، چنـان           
  . مشخص باشد تا حدود زيادي مي توان به خصوصيات و خطرات آن پي برد 

  
  آشنايي با جدول تناوبي 

واسطه بوده كه مد نظر در اين برنامه ، عناصر گـروه            جدول تناوبي داراي دو مجموعه اصلي و        
 .اصلي مي باشد 

  . و هفت دوره مي باشد   ) 8 تا 1از ( مجمـوعـه اصـلي داراي هشت گروه 
نـشان دهنـده تعـداد      ،  گـروه    .گروه ها به صورت ستوني و دوره ها به صورت رديفي هستند             

يعني در لايه آخر پـنج الكتـرون وجـود    :  مثل گروه پنج  الكترون عنصر در مدار آخر آن است   
عنـصري كـه در دوره سـوم        . نشان دهنده تعداد مدارهاي يك عنصر هستند         ،   دوره ها    . دارد

 در نتيجه حداكثر هفت مدار وجود دارد. قرار دارد يعني داراي سه مدار ظرفيت است 

 .در يك مدار الكتروني حداقل يك  و حداكثر چهار تراز انرژي وجود دارد 

الكترون ها در دور هسته با سرعت زيادي  در حـال دوران هستـند بــه طــوري                  : اوربيتال
   گفته مي شود اوربيتالبـه ايـن ابـر الكتروني . كـه ابـري ايـجـاد مي نمايند 
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ترازهاي انرژي  داراي چهار نوع       . هر اوربيتال مي تواند حداكثر دو الكترون در خود جاي دهد            
  : مي باشد 

  
  

 حداكثر سه اوربيتال  P تراز  ،   حداكثر يك اوربيتالSتراز 

    حداكثر هفت اوربيتال دارد f تراز    حداكثر پنج و  dتراز   
     حداكثر شش الكترون P ، تراز   حداكثر دو الكترون Sتراز بنابراين 

    .هارده الكترون مي گيرد حداكثر چ fتراز و    حداكثر ده الكترون dتراز 
همان طور كه اشاره شد عدد اتمي و لايه ظرفيت مي تواند گـروه ودوره عناصـر را مـشخص                    

بنابراين با پيدا كردن گروه عنصر مي توان پي به خصوصيات آن برده و در صورت نياز                 . نمايد  
  .با خطرات آن آشنا شد 

  
 دد اتميروش پيدا كردن گروه و دوره عنصر با استفاده از ع

گازهـاي  (  گـروه هـشتم اصـلي جـدول         اعداد پايه اي  براي پيدا كردن گروه هر عنصر بايد از         
  استفاده نمود) نجيب 

  
  32 ، 32 ، 18 ، 18 ، 8 ، 8 ، 2:      اين اعداد عبارتند از       

  
He   2 هليوم داراي عدد اتمي 

 Ne10) =8 + 2 (       نئون داراي عدد اتمي 

 Ar18 ) = 8 + 8 + 2 (  اراي عدد اتمي   آرگون د  
Kr 36)=18+8+8+2(     كريپتون داراي عدد اتمي 

Xe54)=18+18+8+8+2 (      زنون  داراي عدد اتمي 

 Rn    86)=32+18+18+8+8+2( رادون  داراي عدد اتمي  
چه عدد اتمي يك عنصر را از اعداد داده  شده به روش ذيل كسر كنـيم ، گـروه و دوره                       چنان
 :صر به دست مي آيد عن

  : مي باشد گروه و دوره آن اين گونه است 56عنصري داراي عدد اتمي : مثال 
2 = 2 –  4 =  8 –  12 =  8 –  20 =  18 –  38 =  18 -  56  
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  .اين عنصر در گروه دوم و دوره ششم قرار دارد 
 

   نكته مهم در مورد عدد اتمي
    آن عنصر راديو اكتيو است و بالاتر باشد84ر گاه عدد اتمي عنصري ـه
  

 روش مشخص كردن گروه از روي لايه ظرفيت
مدارها شامل حداقل يـك     . منظور از لايه ظرفيت ، تعداد مدارهاي موجود در يك عنصر است             

  . مي باشند f و S ، P ، d و حداكثر چهار تراز از نوع   S تراز از نوع 
ز مشخص  ـر ني ـروه ودوره عنص  ـد گ ـباشرفيت مشخص   ـه ظ ـي يا لاي  ـرگاه آرايش الكترون  ـه

  .مي شود 
  :براي سهولت در ياد گيري ما فقط با لايه آخر كار داريم 

جمع تواني آخرين مدار ، گروه عنـصر و ضـريب عـددي آخـرين مـدار ، دوره آن عنـصر را               
   .مشخص مي كند 

 :مثال 

  عنصري داراي آرايش الكتروني 
 

2     2    6       2   6    10       2    4    
1s / 2s  2p  / 3s  3p  3d / 4 s  4 p      

  
 
   قرار دارد4و دوره  ) 2+4 ( 6اين عنصر در گروه  

 
 :نكته مهم در مورد آرايش الكتروني 

عنـصر  : مثل .  هرگاه در لايه آخر ضريب عددي هفت باشد ، آن   عنصر راديو اكتيو است       – 1
7s ² 7 p¹  

 ضريب عددي شش بوده و جمع تواني آخرين مدار شش يا بـالا تـر                 هرگاه در لايه آخر ،     – 2
  2         6   : مثل . باشد آن عنصر راديو اكتيو است

       6s   6p                   
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بـا پيـدا كردن گـروه عنصر و آشنايي با خواص آن گروه مي توان در صورت بـروز حادثـه ،                    
ر ، بعضي از خواص گروه هاي مهم جـدول تنـاوبي را             براي درك بهت   .اقدام مناسب انجام داد     

  .توضيح مي دهيم
  

  )فلزات قليايي قابل اشتعال ( گروه يك 
بخـارات   .اين عناصر به سهولت با اكسيژن هوا تركيب شده و با آب نيز واكـنش شـديد دارد                   

م ـم هـا و سيـست     ـو ، چـش   ـي ، گل  ـد بين ـديـرد و غبار آن ها ، باعث التهاب ش        ـزي و گ  ــفل
در صورت بروز آتش سوزي بايد از پودر صد در صد خشك ، ماسه صد در                . تنفسي مي شوند  

  .صد خشك و گرافيت استفاده نمود 
 

 )عناصر آمفوتر( و گروه سوم ) قليايي خاكي ( گروه دوم فلزات 

البتـه  . خطرات آتش سوزي ، بهداشتي وطريقه اطفاء اين دو گروه همانند گروه يك مي باشـد                 
 . سوم گرد غبار فلزات در هوا يك تركيب انفجاري توليد مي كند در گروه

  .مي باشند ) قليايي ( عناصري كه هم داراي خاصيت اسيدي و هم بازي :  آمفوتر

  
   فسفر سفيد از گروه پنجم

 
 3    2   و در لايه آخر داراي15اين عنصر داراي عدد اتمي 

3S  3P                                                                   اين عنصر در دماي .   مي  باشد
 درجه به خودي خود مشتعل مي شود بنابراين آن را در دماي معمـولي محـيط و                  30  و 15بين  

 فسفر سفيد در تماس با برم مايع يا مـواد اكـسيد            .در حجم كم زير نفت نگه داري مي نمايند          
جهت اطفـاء از    .  و سبب سوختگي شديد مي شود         سمي بوده  ،كننده به شدت منفجر مي شود       

در حجم زياد در مخازن آب بندي و تحت گاز بي اثـر  . آب فراوان استفاده كرده تا جامد شود  
  نگه داري مي شود

  
 )هالوژن ها( گروه هفتم 
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اين عناصر شديداً غير فلز بوده و ميل تركيبي شديدي با اكسيد شونده ها دارند در اين گـروه ،                    
 گازي شكل بوده و شديداً سمي مي باشند ودر صـورت استنـشاق و يـا                  CL و كلر     F رفلوئو

غير قابـل اشـتعال بـوده    . تماس با پوست توليد اسيد نموده و سبب سوختگي شديد مي شوند     
. ولي عامل مهمي در اشتعال مي باشند بنابراين در صورت نشت بايد جريان گاز را قطع نمـود                   

  . فقط بايد مبادرت به جداسازي نمود و در زمان آتش سوزي ها
  
  
  

  فصل دوم

  مقررات عمومي و تعاريف

   تعريف كالاي خطرناك -1ماده  

جايي ، عمليات بارگيري يا تخليـه و نگهـداري ممكـن       ه  ب عبارتند از مواد يا محصولاتي كه موقع جا       
 مـسموميت ،    مـرگ ،   است باعث انفجار ، آتش سوزي ، خرابي تجهيزات فنـي و سـايركالاها و نيـز                

  . گردد  تشعشع و يا بيماري انسان يا حيوان آسيب ، سوختگي ،

  كالاهاي خطرناك ) كلاس (  گروه -2ماده  

 زيـر   ) هـاي  كـلاس  (  گروه هـا ي    به  خطرشان  عون و  خصوصيات نظر از  خطرناك  ومحصولات مواد
  : شوند  مي  تقسيم

  ه مواد منفجره و محصولات حاوي مواد منفجر : 1 گروه
  گازهاي متراكم ، مايع شده و يا حل شده تحت فشار  : 2 گروه
  مايعات سريع الاشتعال  : 3 گروه
ــ مواد جامدسريع الاشتعال ، موادي كه به احتراق خود به خود تمايل دارند ، موادي كه                 4  گروه

  . كنند در تماس با آب گازهاي قابل اشتعال توليد مي
   مواد جامد سريع الاشتعال -1-4
  ) خوداشتعال ( مواد خود افروز -2-4
  . كنند  موادي كه در واكنش با آب گازهاي قابل اشتعال متصاعد مي-3-4
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  مواد اكسيد كننده و پراكسيدهاي آلي : 5  گروه
   مواد اكسيد كننده -1-5
   پراكسيدهاي آلي -2-5

  )آلوده كننده ( مواد سمي و عفوني  : 6  گروه
   مواد سمي -1-6
  ) عفوني ( سري مواد م-2-6

  مواد راديواكتيو   : 7  گروه
  مواد سوزآور و خورنده   : 8  گروه
  ساير مواد و محصولات خطرناك   : 9  گروه

  : باشد   گا نه مذكور به شرح ذيل مي9 گروه هايتوضيح هريك از   
  مواد منفجره و فرآورده هاي حاوي مواد منفجره   –  يك گروه
  : باشد  ي شامل مواد ذيل مگروهاين 

امكـان انجـام     خودي خـود   باشند كه به    مواد مخلوط ، جامد يا مايعي مي      : مواد منفجره     –الف  
و ايجاد فـشار، حـرارت و سـرعتي دارنـد كـه              واكنش شيميايي را همراه با متصاعد نمودن گاز       

  . تواند باعث نابودي اجسام اطرافشان شود مي
واد است كه براي توليد اثرات خـارجي بـه شـكل    مواد يا مخلوطي از م: مواد پيرو تكنيك   -ب

در نتيجـه يـك واكـنش شـيميايي          حرارت ، آتش ، صدا ، گاز ، مه و دود و يـا تركيـب آن هـا                  
ماننـد ترقـه هـا و       . شـود     ي انجام مـي   اضربه   انفجار  بدون  كه رود  مي كاره  ب اتكا خود  گرمازاي

  وسايل اخباري
فرآورده هايي كه حاوي يك يا چند ماده منفجره و يا            : فرآورده هاي حاوي مواد منفجره     – ج  

  .ماده پيرو تكنيك باشند
و عملاً بـه منظـور انجـام اقـدامي     كه در بندهاي الف و ب ذكر نشده  مواد و محصولاتي  -د

  .  و يا پيرو تكنيك تهيه شده اند  انفجاري
   

 زيـر   گردند كه   ندي مي سته ب د  و سيزده گروه تطبيقي     گروه  به شش زير   1 گروهو محصولات    مواد
  : شوند   مي تطبيقي به صورت حروف نمايش داده  گروههاي و  عددي كد با  هاگروه
   : 1-1  گروهزير
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انفجار توده اي ،عبارت از انفجـاري اسـت كـه           ( مواد وفرآورده هاي داراي خطرانفجار توده اي        
  . )دقيقاٌ تمام بار مواد منفجره را در برمي گيرد

   :1-2 گروه زير     

  . انفجار ، با خطر انفجارتوده اي م مواد و فرآورده هاي داراي خطر پرتاب در هنگا    

   : 1-3 گروه زير     

كه داراي خطر آتش گرفتن و نيز خطر جرئي انفجار و يا پرتاب و يا همـه                 مواد ومحصولاتي    
   تعلق دارند  گروه زيرمواد و محصولات به اين. هم بوده ليكن خطر انفجار توده اي ندارند  با

   

   :1-4 گروهزير 

كه درصورت احتراق با آغازگري در هنگام حمل داراي خطر جزئي انفجار              مواد ومحصولاتي   
كه شدت انفجار توسط بسته بندي كاهش ميا بد پرتاب قطعات به مقـدار             از آنجائي . مي باشند   

ارجي آتـش و يـا آغـازگري نبايـد          منشاء خ  .زياد و يا با فاصله قابل توجهي انتظار نمي رود           
  .باعث انفجار آني محتوي بسته بندي گردد 
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   :1-5 گروهزير 

 مواد داراي خطر انفجار توده اي ، كه داراي چنانچه حساسيت كمـي باشـند كـه در شـرايط                      
  آغازگري و يا انتقال وضعيت حريق به انفجار در آن          يولي حمل ونقل ، امكان ضعيفي برا      ـمعم
كه صرفاً داراي مواد منفجره كننده با حـساسيت بـسيار كـم               داشته باشد محصولاتي    وجودها  

 كه باعث حريق ناگهاني نشوند اين مواد و محصولات حداقل نبايـد درصـورت حريـق                 باشند
  . شوند  خارجي منفجر
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   :1-6 گروهزير  

اين محصولات  . محصولات داراي حساسيت فوق العاده پائين كه خطر انفجار توده اي ندارند              
صرفاً داراي مواد منفجره با حساسيت فوق العاده پائين بوده ، احتمـال آغـازگري و يـا از هـم                     

  .پاشيدن ناگهاني در آن بسيار ناچيز است 

  

  :  به شرح جدول ذيل مي باشد 1 گروهگروههاي تطبيقي  

www.ShimiPedia.ir

public_re
1

https://www.shimipedia.ir


 تطبيقي گروه تشريح مواد و فرآورده ها

 A مواد منفجره آغازگر
 .ي حاوي مواد منفجره آغازگر ، آه داراي آمتر از دو ضامن موثر باشند فرآوردها

 
B 

آن منفجره قابل احتراق يا فرآورده هاي حاوي  ه پرتاپي و يا ساير موادجرمواد منف
 C ها

مواد منفجره چاشني ثانويه ، باروت سياه و يا محصولات حاوي مواد منفجره 
 پرتاب نباشند يا محصولات حاوي مواد و خرج چاشني آه داراي تجهيزات آغازگري

 .و يا بيشتر ضامن موثر مي باشند دمنفجره آغازگر آه داراي تعداد 
D 

به ( ه چاشني ثانويه با وسايل آغازگري وخرج پرتاب جرمحصولات داراي مواد منف
يا بدون ) جز فرآورده هاي حاوي مواد مايع قابل اشتعال ، ژل يا مايع هيپرگوليك 

 خرج پرتاب
E 

به ( ه چاشني ثانويه با وسايل آغازگري وخرج پرتاب جرمحصولات داراي مواد منف
يا بدون ) جز فرآورده هاي حاوي مواد مايع قابل اشتعال ، ژل يا مايع هيپرگوليك 

 خرج پرتاب
F 

مواد پيروتكنيك يا محصولات حاوي مواد پيرو تكنيك يا محصولاتي آه علاوه بر مواد
به جز( د روشن آننده ، محترقه ، اشك آور يا مولد دود مي باشند فجره داراي موانم

ب فعال مي شوند يا محصولات حاوي فسفر سفيد ، فسفيدها ، آفرآورده هايي آه با 
 )مواد پيروفوريك يا مايعات قابل اشتعال ، ژل يا مايع هيپرگوليك

G 

 H .ند آه علاوه بر مواد منفجره داراي فسفر سفيد نيز ميباش محصولاتي

محصولاتيكه علاوه بر مواد منفجره داراي مايعات زود اشتعال يا ژل هاي زود 
 J .اشتعال نيز مي باشند 

 K .آه علاوه بر مواد منفجره داراي مواد سمي نيز ميباشند  محصولاتي
منفجره اي آه داراي نوع خاصي از خطر  ه يا محصولات حاوي موادجرمواد منف

 L .يون هر يك از انواع ميباشند بوده ومستلزم ايزولاس

فرآورده هايي آه صرفاً داراي مواد چاشني فوق العاده آم حساسيت بوده ،به صورت
 N .توده اي منفجر نمي شوند 

 ،مواد ومحصولاتي آه به شكلي بسته بندي و يا شكل دهي شده اند آه بصورت 
ه بندي محدود گرددواآنش احتمال هر گونه پيش آمد مخاطره آميزي توسط خود بست

مگر در صورت انهدام بسته بندي توسط آتش ، در اين صورت تمامي عواقب . 
گردد آه مانع از اقدامات تعميري و يا اطفاء  انفجار و يا پرتاب تا آن حد محدود مي

 .حريق در مجاورت مستقيم بسته بندي نمي شود 

S 

  

 به اين مفهوم كه ايـن       D 1-1 خطر    داراي كد  UN=0027با كد   ) سياه  ( ثلاً باروت دودي    م
 .  ميباشدD و داراي گروه تطبيقي 1-1  گروهماده در زير

تواند به يك گروه تطبيقي مربوط        معين صرفاً مي   بسته بندي  هر ماده يا فرآورده در    : تبصره  
  . شود
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  . باشند  مجاز به حمل نميK و Aهاي تطبيقي  مواد گروه    -

بـسته  ،  توان در يـك بـسته بـار         را مي   E و    D   و Cهاي تطبيقي    فرآورده هاي گروه     -      
  . باشند  مربوط مي   Eچنين بارهايي به گروه تطبيقي .  نمود  بندي

توانند شامل تجهيزات خاص آغازگر بوده        مي  E و   Dهاي تطبيقي    فراورده هاي گروه   -
  آغـازگر داراي   ها به اين شرط بسته بندي واحد داشته باشند كه تجهيـزات            و يا با آن   

تعداد بيشتري ضامن موثر به منظور جلوگيري از بروز انفجار در صورت عامـل               دو يا   
 E و يـا     Dاين مواد مربوط به گروه تطبيقـي        . شدن غيرعمدي تجهيزات آغازگر باشند      

  . باشند مي

  

   گازهاي متراكم ، مايع شده و يا حل شده تحت فشار –  دو گروه

 300بـيش از      درجه سـانتيگراد   50ها در درجه حرارت      اربخارات آن عبارتند از موادي كه فش    
 درجه سـانتي گـراد      50زير بحراني آن ها  ) دماي  ( كيلو پاسكال بوده و يا اينكه درجه حرارت         

  .باشد
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تقـسيم بنـدي     هاي ذيـل   هاي شيميايي به گروه     براساس ويژگي  كلاسمواد و محصولات اين     
  : شوند مي

a(     متان ومانند دي فلوئور كلر: ال  غيرقابل اشتع)1018un(  

b(     مانندهيدروژن متراكم:  قابل اشتعال)1049un (  

c(     مانند بوتادين:  مواد شيميايي ناپايدار)1010un(  

at ( مانند فلوئور متراكم : سمي غيرقابل اشتعال)1045un(  

bt (مانند فسفروهيدروژن :سمي قابل اشتعال )2199un (  

ct (مانند دي بوران  :يميايي ناپايدار وسمي مواد ش )1911un(  

گازها با توجه به خصوصيت خطرناك موادشان دسته بندي ديگري نيـز بـه شـرح ذيـل دارا                   
  : باشند مي
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  05 و 2، برچسب مورد نياز شماره هاي )  O( گاز اكسيد كننده    -

   3، برچسب مورد نياز شماره )  F( گاز قابل اشتعال    -

   6-1، برچسب مورد نياز شماره )  T( سمي گاز    -

   6-1 و 3، برچسب مورد نياز شماره هاي  ) T.F( گازسمي و قابل اشتعال    -

   8 و 6-1، برچسب مورد نياز شماره هاي )  C.T( گاز سمي و خورنده      -

   5 و 6-1برچسب مورد نياز شماره هاي  ) O.T( گاز سمي و اكسيد كننده    -

-1ورد نياز شماره هاي     ـرچسب م ـب ) T.O.C( ورنده  ـده و خ  ـي و اكسيد كنن   ــماز س ـگ   -
   8و  5 و 6

   8و3 و 6-1برچسب مورد نياز شماره هاي )  T.F.C (گازسمي وقابل اشتعال و خورنده    -

  

  مايعات سريع الاشتعال   – كلاس سه 

شـوند و     مـي   مـايع  تيگراد درجه سا  20مواد اين كلاس عبارتند ازمايعاتي كه حداكثر در دماي          
بوده ودماي  )  بار   3( پاسكال   و كيل 300 درجه سانتيگراد حداكثر     50ها در دماي     بخار آن  فشار

مـواد و محـصولات ايـن كـلاس براسـاس            گراد بالاتر نباشد     درجه سانتي  61ها از    اشتعال آن 
  : شوند تقسيم بندي مي هاي ذيل ها به گروه خطرات ناشي از آن

a(     د بسيار خطرناك موا      

b(      مواد خطرناك  

c(      مواد كم خطر   

 مي باشند كه دمـاي جـوش يـا شـروع            (a)ــ مايعات زود اشتعالي مربوط به گروه خطر         
 درجـه   23پايين تـر از       مايعات زود اشتعال با دماي اشتعال       درجه و  35جوش پايين تر از     
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مي باشند مانند محلـول هـاي اتيـل           نيزكه داراي سميت بالا وخورندگي قوي        سانتيگراد 
  )1194un(نيترات 

 مي باشند كه داراي دماي اشـتعال زيـر          (b)ــ مايعات زود اشتعالي مربوط به گروه خطر         
  )1230un(مربوط نباشند مانندمتانول) a(سانتيگرادبوده و به گروه   درجه 23

داراي دمـاي اشـتعال ا ز        مي باشند كه     (c)ــ مايعات زود اشتعالي مربوط به گروه خطر          
  )1866un(سانتيگرادمي باشند مانند رزين محلول  درجه 61 درجه تا 23

كه به احتراق خود به خـود تمايـل          ريع الاشتعال ، موادي   ـس واد جامد ـ م  ــ كلاس چهار 
  . كنند با آب گازهاي قابل اشتعال توليد مي دارند ، موادي كه در تماس

  عال مواد جامد سريع الاشت : 1-4 

  .مي باشند يا خميري شكل   درجه سانتي گراد جامد و35عبارتند از موادي كه در دماي  

  شوند  هاي ذيل تقسيم ميكد به   مواد و محصولات اين كلاس براساس ميزان خطرناك بودن

a(      مواد با درجه خطر بالا   

b(     مواد خطرناك   

c(     مواد با درجه خطر پائين   

اد جامد مرطوب شده اي كه در وضعيت خشك ، قابـل انفجـار محـسوب مـي                  ــ تمامي مو  
  )1349un(مانند پيكرامات سديم   مربوط مي شوند )a( شوند به گروه خطر

 فـسفيت سـرب      مي شوند مانند    مربوط) b(ــ مواد خود بخود تجزيه شونده به گروه خطر          
)2989un (  

  )1334un( مانند نفتالين   )c(ــ مواد گروه 

  ) خود اشتعال ( مواد خودافروز  : 2-4 
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  : مواد و محصولات اين كلاس شامل موارد ذيل است 

كـه  ) مـايع يـا جامـد       ( هاي   ها يا محلول   شامل مخلوط ) : پيرو فوريك   ( ــ مواد خودافروز    
  . شوند   دقيقه مشتعل مي5در عرض  حتي در مقادير جزئي در واكنش با هوا

هوا  كه در واكنش با    هايي است  ها يا محلول   شامل مخلوط : ه  ــ مواد خود به خود گرم شوند      
  . باشند  بدون منشاء خارجي انرژي مستعد احتراق خودبه خودي مي

به سه گروه تقسيم بنـدي       ــ مواد و محصولات اين كلاس براساس ميزان خطرناك بودن آن ها           
  .شوند  مي

a ( مواد خودافروز ) 1381(زرد  مانند فسفر سفيد يا  )پيرو فوريكun(  

b  (مانند پودر ماهي  مواد خود به خود گرم شونده )1374un(   

c  (ـ  پـائين   ود بـه خـودي    ـونده با ميزان گرم شدن خ     ـرم ش ـود به خود گ   ـواد خ ـم  انند ـ م
   )2217un وun 1386( كنجاله 

  كنند  ب گازهاي قابل اشتعال متصاعد ميآموادي كه در واكنش با  : 3-4

هـاي   ايجاد مخلـوط   كنند كه مستعد    با آب گازهاي قابل اشتعال متصاعد مي      موادي در واكنش    
مواد و محصولات اين كـلاس براسـاس ميـزان خطرنـاك      .باشند  داراي خطر انفجار با هوا مي     

  : شوند  ذيل تقسيم مي هاي بودن به گروه

a (مواد با درجه خطر بالا  

b  (مواد خطرناك  

c  (مواد با درجه خطر پائين  

بـه     درجـه سـانتيگراد  20مربوط مي شوند كـه در دمـاي محيطـي        ) a(به گروه خطر    موادي  
متيـل كلـرو     صورت فعال بـا آب واكـنش نمـوده وگـاز قابـل اشـتعال آزاد نماينـد ماننـد                   

  ) 1242un(سيلان

www.ShimiPedia.ir

public_re
1

https://www.shimipedia.ir


سانتيگراد به راحتـي    درجه20مربوط مي شوند كه در دماي محيطي   ) b(موادي به گروه خطر     
  )1400un(نباشند مانند باريم ) a(هند ومشمول گروه با آب واكنش انجام د

 درجه سانتيگراد به راحتـي     20مربوط مي شوند كه در دماي محيطي        ) c(موادي به گروه خطر     
ــاي   ــشمول گروه ــد وم ــام دهن ــنش انج ــا آب واك ــسيد   )b(و) a(  ب ــد سيلي ــند مانن  نباش

  )1405un(كلسيم

  

   آلي لاس پنج ــ مواد اكسيد كننده و پراكسيدهايك 

  مواد اكسيدكننده  : 1-5

يا مستعد براي اشـتعال      عبارتند از مواد اكسيدكننده اي كه باعث تقويت آتش ، باعث اشتعال و            
  . باشند ساير مواد در نتيجه واكنش اكسيد كننده گرمازا مي

  شوند  ذيل تقسيم مي  هاي مواد و محصولات اين كلاس براساس ميزان خطرناك بودن به گروه

a (د با درجه خطر بالاموا  

b  (مواد خطرناك  

c  (مواد با درجه خطر پائين  
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آن مـاده بـا      مربوط مي شوند كه طول مدت سوختن مخلـوط        ) a(روه خطر   ـوادي به گ  ـــ م 
تراشه هاي چوب، با هرميزان تراكم برابر يا كمتر از طول مدت سوختن مخلوط تراشه چـوب                 

   )1510un( انبا برومات پتاسيم باشد مانند تترا نيترومت

مخلـوط آن مـاده بـا        مربوط مي شوند كه طول مدت سـوختن       ) b(ــ موادي به گروه خطر       
طول مدت سوختن مخلوط تراشه چـوب        تراشه هاي چوب، با هرميزان تراكم برابر يا كمتر از         

   )1489un(پركلرات پتاسيم  با پركلرات پتاسيم باشد مانند

آن مـاده بـا      شوند كه طول مدت سوختن مخلـوط      مربوط مي   ) c(روه خطر   ـوادي به گ  ـــ م 
تراشه هاي چوب ، با هرميزان تراكم برابر يا كمتر از طول مدت سوختن مخلوط تراشه چوب                 

   )2469un(با پرسولفات آمونياك باشد مانند برومات روي 

  پراكسيدهاي آلي  : 2-5 

انجـام واكـنش      مـستعد  عبارتند از موادي از نظر دمايي غيرثابت كه در دماي عادي و يا بالا             
  )3104un( پراكسيد باشند مانند دي بنزوئيل شتابنده مي گرمازاي خود

بـه هفـت    ) مبتني بر مقادير نهايي پراكسيد در يك بـسته        (پراكسيد هاي آلي از نظر خطرزايي       
   A ،B  ،C  ،D  ،E  ،F  ،G نوع تقسيم مي شوند 
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  ) آلوده كننده (   لاس شش ــ مواد سمي و عفونيك 

  مواد سمي  : 1-6

تاثيرشان بر روي انسان و      عبارتند از مواد سمي كه براساس اطلاعات موجود درخصوص ميزان         
ورود از طريق مجاري تنفسي ، پوست يا دسـتگاه           يا برپايه آزمايش بر روي حيوانات به هنگام       

بـراي سـلامتي    تواند    و يا تاثير كوتاه مدت آن ها در مقادير نسبتاً كم مي            گوارش در يك نوبت   
  . مضر بوده و منجر به مرگ انسان گردد

هاي ذيل   به گروه ) ميزان سميت   (  مواد و محصولات اين كلاس براساس ميزان خطرناك بودن        
  :شوند  تقسيم مي

a ( مواد شديداً سمي مانند متيل اورتوسيليكات)2606un(  

b  (سمي مانند نيتريل هاي سمي  مواد )3276un(  

c ( مانند هگزاكلراستون  مواد كمي سمي )2661un(  
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ويا اطلاعات موجـود    از اطلاعات مربوط به تاثير بر روي حيوانات    براي تعيين ميزان سميت ،    
در خصوص افرادي كه بطور اتفاقي مسموم شده اند و نيز از خصوصيات ماده خالص از قبيل                 

ولوژيك خـاص اسـتفاده     حالت مايع ، بسيار فرار بودن ، امكان نفوذ از طريق پوست و تاثيربي             
  .مي شود

  ) عفوني ( مواد مسري  : 2-6 

كـه بـه صـورت       آن دسته از موادي كه حاوي ميكروارگانيزم هاي داراي قابليـت زيـستي            
 ماننـد   باشـد و يا مشهور به آن        مستدل مستعد ايجاد بيماري انسان و يا حيوان شمرده شده         

مـسري خطرنـاك بـراي حيوانـات        و ماده   ) 2814un(ماده مسري خطرناك براي انسان ها       
)2900un(مواد اين كلاس به طريق ذيل به طبقه بندي مي شوند:  

A : مواد مسري داراي ريسك زياد  

B :  مواد مسري  

C :      دارخالي كه براي حمل     از قبيل واگن وكانتينر هاي مخزن     (ظرف خالي پاكسازي نشده
  )اين مواد استفاده مي شود

  

  تيو كلاس هفت ــ مواد راديواك
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اورانيوم و توريم غني شده وكـاني       ( مواد راديواكتيو، مواد قابل شكافت ، مواد خام راديو اكتيو         
انواع سوخت هسته اي كه طبق مقررات مجـاز بـه حمـل              و تمامي ) ها وكنستانتره هاي آن ها      

  . هاي در گير درحمل اخذ شده باشد انجام پذير است كه موافقت راه آهن باشند درصورتي مي

  

  و خورنده  ورآكلاس هشت ــ مواد سوز

چشم اثـر گذاشـته و    مواد سوزآور و خورنده اي كه بر روي بافت زنده پوست ، غشاء مخاطي  
ديگر با وسايط نقليه حمل و نقل گـردد و يـا             تواند باعث خرابي بارهاي     يا درصورت نشت مي   

مـواد و  . جـود آورنـد  آن ها شده و از اين طريق خطرات ديگري را بـه و             اينكه موجب نابودي  
  : شوند  هاي ذيل تقسيم مي محصولات اين كلاس از نظر ميزان تاثيرگذاري به گروه

a (بسيارسوزآور  

b ( سوزآور  

c ( سوزآورضعيف  

پوست سالم در مـدت      مربوط مي شوند كه تاثير گذاري آن ها روي        ) a(موادي به گروه خطر     
ت گـردد ماننـد اسـيد سـولفوريك         بافـت پوس ـ    دقيقه باعث مردگي قابـل رويـت       3كمتر از   

)1831un (     موادي به گروه خطر)b (          پوسـت   مربوط مي شوند كه تاثير گـذاري آن هـا روي
 دقيقه باعث مردگي قابل رويـت بافـت پوسـت گـردد ماننـد اسـيد         6 تا    3سالم در مدت از     

ي مربوط مي شوند كه تاثير گذاري آن ها رو        ) c(موادي به گروه خطر     )1788un(هيدروبروميد
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رويت بافـت پوسـت گـردد         ساعت باعث مردگي قابل    4 دقيقه تا    60سالم در مدت از    پوست
  ) 2834un(اسيديك فسفر مانند

  

  خطرناك   ساير مواد و فرآورده هاي–كلاس نه 

شوند و تحـت شـمول        كه در زمان حمل خطراتي را باعث مي        آن دسته از مواد و محصولاتي     
  .گيرند ها قرار نمي ساير كلاس

  : شوند  هاي زير تقسيم مي  اين كلاس از نظر ميزان خطرزايي به يكي از گروهمواد

b ( مواد خطرناك مانند آزبست آبي وقهوه اي)2212un (  

    c ( مانند آزبست سفيد مواد داراي خطر كم  )2590un(  
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  نكته قابل ملاحظه

،  ) b(، خطرنـاك   )a(لا مواد با درجه خطر با      { گروه خطر زايي تمام كالاها ي خطرناك        تعيين
 جـداول شناسـايي     4براسـاس سـتون    }و يا ساير تقسيم بندي از نظر شدت خطر         ) c(كم خطر 
  .  مشخص گرديده است SMGSمقررات ضميمه دو  استناده ب) 2پيوست شماره ( وعمليات

  :هاي خطر  تقسيم بندي كلاس-3ماده 

  مـشخص وكـلاس آن هـا مـي         حمل برخي ازكالاها ي خطرناك مستلزم داشتن نام دقيق ، كد          
) نامحـدود (داشتن اطلاعات كمتري ممكن ميباشـد      ولي حمل برخي ازكالاها با    ) محدود( باشد

  :كه شرح آن مطابق ذيل ميباشد

  : كلاس هاي محدود  
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خـصوصيات شـيميايي     مواد و محصولاتي كه از نظـر       : 7 ،   6-2،  2 ،   1هاي   عبارتند از كلاس  
هاي محدود واقع شده ولي نام آن ها در ليست           از كلاس تحت عنوان كلي مواد خطرناك يكي       

ولي موادومحصولاتي كـه     . باشند    ذكر نشده باشد ،مجاز به حمل نمي        به صراحت     آن كلاس 
محدود از آن ها نام برده شده است صرفاً تحـت شـرايط پـيش                باعنوان   ، ها در ليست كلاس  

  .  قابل حمل هستند SMGSميمه دو ومقررات ض بيني شده در كلاس مربوطه در اين مقررات 

  : هاي نامحدود  كلاس

 مواد و محصولاتي    9 و   8 ،   6-1 ،   5-2 ،   5-1 ،   4-3 ،   4-2 ،   4-1 ،   3هاي   كلاس: عبارتند از   
گرديده و يا در زمره مـواد ايـن جـداول            نامحدود قيد  ها، باعنوان    كه نامشان در ليست كلاس    

ي شده در كلاس مربوطه دراين مقررات و مقـررات          گنجند، فقط با رعايت الزامات پيش بين        مي
هـاي   كـلاس  مواد و محصولاتي كه در زمره      اما .  مجاز به حمل مي باشند       SMGS ضميمه دو 

ها به صراحت ذكرنـشده اسـت ، بـر طبـق             نامحدود واقع شده ولي نام آن ها درليست كلاس        
عايـت الزامـات     خطرناك شمرده نشده ، مجاز بـه حمـل بـدون ر            SMGSمقررات ضميمه دو    

  .باشند خاص مي

براسـاس    بايـست   باشـند مـي     هـايي كـه داراي چنـد جـزء مـي            محلول ها و مخلوط           -
مربـوط شـوند و نحـوه ارتبـاط           نه گانـه    هاي يكي ازكلاس  خصوصيات خطرناكشان به    

  : پذيرد هاي خطر به طرق ذيل انجام مي دادنشان به كلاس

و محلـول يـا مخلـوط         كلاس محدود مرتبط باشـند     جزء صرفاً به يك    چنانچه يك يا چند   
 به همان    قراردارد دراين صورت  ) يا اجزاء   ( داراي همان ميزان خطر باشد كه در آن جزء          

شوند و اگـر چنـدين جـزء از تعـدادي كـلاس محـدود وجـود                   كلاس محدود مرتبط مي   
يكـي از ايـن     باشد و محلول يا مخلوط نيز داراي همان ميزان خطر باشد كه حداقل               داشته

باشند كه داراي خطـر بيـشتري     مربوط به كلاس آن جزء مي  اجزاء داراست دراين صورت   
  . است 

چنانچه اجزايي از چندين كلاس نامحدود وجود داشته باشد و يا اگر به وجـود خطـر                  -
هاي محدود اشاره اي نشده باشد دراين حال محلـول يـا مخلـوط               هيچ يك از كلاس   

 مرتبط گردند كه داراي بيشترين خطر است و چنانچه جزئـي             بايد به كلاس آن جزئي    
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 SMGSبا خطر بيشتر وجود نداشت طبقه بندي براساس فصل اول مقررات ضميمه دو              
  . پذيرد صورت مي

  

   علائم خطر و برچسب ها - 4ماده 

علائمـي روي    هاي حامل آن ها بايد     واگن رناك و ـردن كالاهاي خط  ـراي مشخص ك  ــب
هـا   وضوح آن ه  مامورين ب  تا ها برحسب مورد نصب گردد     سته بندي آن  ها وروي ب   واگن

  :باشد شرح ذيل ميه اين علائم ب نحوه نصب ،ابعاد ومشخصات. راتشخيص دهند

  

   ابعاد علائم خطر بر روي بسته ها -1-4 

 ،  5-1 ،   4-3 ،   4-2  ، 4-1 ،   3 ،   2 ،   01 ،   1-6 ،   1-5 ،   1-4 ،   1 علائم خطر شماره هاي      -
2-5   ، 05   ، 1-6   ، 2-6 ،   A 7   ، B 7   ، C 7   گذاري بـسته هـاي       كه براي علامت   9 و   8 و

شود و    مربعي باشد كه روي قسمت فوقاني نصب مي        شوند بايد داراي شكل     بار استفاده مي  
ايجـاب    ميلمتر طول داشته باشد درصورت لزوم چنانچه ابعاد بـسته بـار            100 بايد حداقل 

  .  اندازه اي كه واضح باشد كوچك نمود   ان تاتو نمايد ، ابعاد علائم خطر را مي

   وكانتينرهاها ابعاد علائم خطربرروي واگن  -4 -٢

 5-1 ،   4-3  ، 4-2 ،   4-1 ،   3 ،   2 ،   01 ،   1-6 ،   1-5 ،   1-4 ، 1  ــ علائم خطرشماره هـاي           
 ـ راي علامت ـكه ب  9 و 8 ،   2-6 ،   1-6 ، 05 ،   2-5،    مخـزن  و كانتينرهـاي     هـا  ذاري واگـن  ـگ
حـداقل   بايـد  و فوقاني نصب شـود    مربعي شكل بوده ، روي قسمت      بايد استفاده مي شوند  دار

متـر   ميلـي 250داراي حـداقل      بايد  D7   علامت خطر  متر طول داشته ودرخصوص    ميلي150
ها  كه از آن   شود ، درصورتي     نيز مي  C7  و B7 و   A 7شامل علائم خطر     اين قاعده .  طول باشد 

  .فاده شود  استD7جاي علامت خطر  به

 ـ نصب شوند ، كه در زمان حمل طوري   علائم خطر بايد روي واگن       وضـوح قابـل رويـت    ه ب
و يا كانتينرهـاي     كه حامل كانتينرهاي تناژ بالا      هائي نصب اين علائم خطر برروي واگن      .باشند  

www.ShimiPedia.ir

public_re
1

https://www.shimipedia.ir


 علائـم   دار تناژ بالا و يا كانتينرهاي مخزن      باشند ، چنانچه بر روي اين كانتينرهاي        دار مي  مخزن
اگر علائـم خطـر در معـرض    . وجود داشته باشد ، لزومي ندارد        ها خطر مطابق با دستورالعمل   

 ـ    .علائم اضافي بايد روي واگن نصب شـوند   ديد نباشند ،  راي ـعلائـم خطـر مـورد اسـتفاده ب
 متـر مكعـب     3ا حجم بيش از     ـدار ب  مخزن ا كانتينرهاي ـذاري كانتينرهاي تناژ بالا ي    ـگ علامت
 . طول داشته باشـند      mm250فوقاني نصب شده و حداقل       ربعي شده بوده ، روي قسمت     بايد م 

 شـامل   D7جاي علامت خطـر     ه   ب C7 و   B7 و   A 7استفاده از علائم خطر      اين قانون درصورت  
  .شود  آن ها نيز مي

  ابعاد برچسب ها -4  -3 

.  ميلي متر باشند 148 × 210   بايد مستطيلي و داراي ابعاد12 و 11 ، 10برچسب شماره     
ها را تا حدي كه داراي  توان اين اندازه نمايد ، مي كه ابعاد محموله ايجاب درصورتي

 اندازه حداقل بايد در  15 و 13هاي شماره  برچسب.كوچك نمود   كافي باشند وضوح
   ميلي متر باشند 74 × 5/0هاي 

 . است آورده شده3هاي خطر درضميمه شماره  نمونه هاي علائم وبرچسب

   شناسه هاي عددي-4 -4

اضافي باشد اين علائم     گذاري چنانچه براي حمل بارهاي خطرناك طبق مقررات نيازبه علامت        
بـراي   صـرفا (دار كـانتينرمخزن  دار و  عنوان شناسه كالا مي بايـست بـرروي واگـن مخـزن           ه  ب

 . نـصب گـردد   )  پيش بينـي گرديـده اسـت       SMGSدو ضميمه   2-8 كه درضميمه    محمولاتي
پلاكـي  )  مترمكعب3 گنجايش بيش از با (دار كانتينرمخزن يا دار رهرسمت طولي واگن مخزن   د

نـصب اسـت وبايـد طـول آن         ) نكنـد  منعكس را كه نور  ( مات نارنجي رنگ راست گوشه و    
روي هرعلامت بايد شناسه عددي كـه        . مترباشد سانتي30 سانتي متر وارتفاعش حداقل   40برابر
ازمان ـماده براساس ليست س    UN بخش بالايي وشماره     در مي باشد ماده   خطر دهنده كد  نشان

 ـن علامت بشكل زي   ـورد استال اي  ـم در ردد مثلا ـي درج گ  ــملل متحد دربخش پايين    مـي   رــ
   :باشد
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  .سانتيمترمي باشد10ارتفاع ارقام دراين علامت 

رعلامت اصـلي   زي هاي تكميلي هستند بهتراست    جايي كه اين شناسه ها درحكم برچسب       ازآن 
  نصب گردند

  ها وظايف فرستنده درزمينه الصاق برچسب  -4 -5 

  :فرستنده موظف است

از دو طـرف بـر    حداقل دو برچسب   SMGS علائم خطر و برچسب ها را مطابق مقررات  -
 ـ  ـارهاي خط ـ ـه هاي حاوي ب   ــروي بست   ـ     هـا و   نـرناك و واگ ارهاي ـكانتينرهـاي حامـل ب

  . به صورت خوانا و قابل رويت نصب نمايد ) كالا س خطركلا متناسب با (رناك ـخط
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علامت گذاري اضافه باشـد ايـن         چنانچه براي حمل كالاهاي خطرناك طبق مقررات نياز به         -
ايـن  . (دار نـصب گـردد       برروي واگن و كانتينر مخزن     بايست علائم به عنوان شناسه كالا مي     

  . )و شماره سازمان ملل قيد شده است از لوحي است كه در آن كد خطر ماده  شناسه عبارت

هـا   واگن سازي  پس از تخليه تمامي بارهاي خطرناك و درصورت لزوم پس از پاك              -
  .وكانتينرها بايد علائم خطر روي آن ها برداشته شود 

 برچسب بايستي درطرفين واگن به فاصله يك مترازكلگي واگن وبه ارتفاع يـك متـراز روي                 _
  .شاسي الصاق گردد

  كخطرنا  صدوربارنامه براي كالاهاي - 5اده م 

كه متصدي درقبال دريافت كرايـه حمـل صـادر مـي نمايـد              است  بارنامه دال برقرارداد حمل     
بارنامه درحمل ونقـل ريلـي      .وبراساس آن تعهد حمل كالارا ازنقطه اي به نقطه ديگر مي پذيرد           

 حمـل  عات مربوط به كالاهـاي مـورد  عنوان شناسنامه بار كليه اطلاه الزاما همراه واگن بوده وب   

توان به ماهيت كالاپي برده ودرصورت بروز حادثـه ،           لذابراساس آن مي   . درآن ثبت مي گردد   
 شايان  . آن را بعمل آورد    متناسب با ... هاي ديگراقدامات احتياطي ، ايمني و      ضرورت اتفاق ويا 

حمـل    و درSMGS  امه بارن  CISورهاي ـبه كشيك كشـور  درحمل ونقل از  راست كه ــذك
  . صادر مي گردد  CIM به كشورهاي اروپايي بارنامه كشوريونقل از 

كـه درموردكالاهـاي خطرنـاك     بارنامه درج مي گردد11اطلاعات مربوط به بارعمدتا درستون      
  .بارنامه اضافه گردد علاوه براطلاعات عمومي مي بايست اطلاعات تكميلي ذيل نيز در

  دراظهارنامه وبارنامهمندرج  موارد  -5 -1 

راكه حاوي اطلاعات زيرباشد امضا     ) اظهارنامه( براي حمل بار فرستنده بايد تقاضاي حمل بار         
  :مبدا نمايد انبار نموده وتسليم ايستگاه يا

نـوع   ، مقـصد  ، مبـدا  ، گيرنـده  ونـشاني  نام كامل ونشاني فرستنده ، نـام كامـل         ، تقاضا تاريخ
نـوع بـسته بنـدي وسـاير      ، وعلامت بـسته هـا   تعداد ، نسوزن حقيقي ج ، ومشخصات جنس 

ونقل  براي حمل  علاوه برآن   .ذكرمي شود ) اظهارنامه ( مشخصاتي كه دربرگ تقاضاي حمل بار     
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برحـسب  ( اظهارنامـه  در بارنامه يـا    نيز فرستنده موظف است موارد ذيل را     ،  كالاهاي خطرناك   
  :ذكرومدارك موردنيازذيل راارائه نمايد )مورد

درج عناوين كلي شيميايي ، مواددارويي وعناوين تجاري مجـاز           ( ام دقيق وصحيح محموله    ن _
  )نميباشد

  )شماره چهاررقمي سازمان ملل (  محمولهUN  كد_

   شماره كلاس و زيركلاس_

  )روي بسته ، واگن ياكانتينر (  شماره علامت خطروبرچسب ها_

  موجودبودن  خطرناك درصورتحمل كالاهاي) تخصصي(شماره قراردادهاي ويژه  قيد_

  . وزن هرباربه تفكيك بامشخصات كامل ذكرشود،درصورت بارگيري مشترك مجاز_

  كارت احتياطي درج شماره _

    درج مهرآرايش قطارومهرعبارات اضافه دربارنامه_

  هادرآرايش قطار   ترتيب قرارگرفتن واگن-2-5 

  .ودانجام ش براي حمل ومانور بر اساس مندرجات مهرآرايش

  كات قابل توجه درصدوربارنامهن   -3-5 

  : ذكرنمايد" عنوان بار "در ستون  را ــ فرستنده درهنگام حمل ضايعات بايداطلاعات زير

 را ميـزان خطـر    به نام آن جـزء كـه بـالاترين         كه درآن بايد   مي باشند .. ……ضايعات شامل   
  .دارداشاره شود

براساس ضميمه   و دار حمل شده     تينرهاي مخزن كان دار يا  هاي مخزن  ــ چنانچه مواد درواگن   
درستون عنـوان بـار      فرستنده بايد  ملزم به علامت گذاري اضافي باشند      SMGS ضميمه دو  8-2

 خطري راكه پيش ازشماره سـازمان ملـل آن قيـد           چنين كد  هم ، شده قبلي  ذكر علاوه برموارد 
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 ضـميمه دو    15 شـماره رده      ، 4-1، كلاس     گوگرد ذوب شده   2448/44 :  نمايد مثلا  شده ذكر 
SMGS 4-1 ،علامت خطر شماره.   

، )كانتينرهـاي فلـه بـر      (KSMسازي نشده منجمله كانتينرهـاي       هنگام حمل ظروف خالي پاك    
 نيـز  علاوه بر اطلاعات درخواستي اطلاعات ذيل را        بايد  دار خالي ، فرستنده    هاي مخزن  واگن

شـده   براساس نام تاكيد  ) سازي نشده    ي پاك نام ظرف خال  ( نمايد  قيد ” عنوان بار   “در ستون   
   كلاس مربوطهSMGS جداول ضميمه دو 2درستون 

  )…علامت خطرشماره، SMGS  ضميمه دو … شماره رده  …كلاس( كلمات         -

، علامت خطرشماره   SMGS ، ضميمه دو   41 ، شماره رده     5-1بسته بندي خالي ،كلاس       : مثال
1-5  

 ـ 10راساس ستون   ــب ،   ر بار ــانه خط ــــ نش   ـ ـجدول ه  ـ ـركلاس م  ـ وردـربوطه درم رف ـظ
تنظـيم كننـده     بايد به شماره گواهي دامپزشكي ونام فاميل    6-2سازي نشده كلاس     ي پاك ـخال

  .اشاره گردد

 اطلاعـات زيـر    خـالي بايـد    دار كانتينرهاي مخـزن   خالي يا  دار هاي مخزن  هنگام حمل واگن  
  :نيزاضافه گردد

نـام و شـماره رده آخـرين          ونيـز   .)……… محمولـه موردحمـل       نآخري(  كلمات         -
  .محموله حمل شده

نام آخرين   قبل از   علامت گذاري اضافي موردنيازباشد بايد     SMGS   2-8ــ اگر طبق ضميمه     
  :مثلا آن اشاره نمود خطر وشماره سازمان ملل محموله حمل شده به كد

علامـت خطـر     ،SMGS 2، ضـميمه  41  ، شماره رده5-1كلاس  دارخالي ، هاي مخزن واگن
هيدروژن تثبيت شده شـماره رده        پراكسيد 2015/55 : ، آخرين محموله حمل شده       5-1شماره  

a  1      

يك  يك واگن ويا    داراي خصوصيات شيميايي و فيزيكي متفاوت در         خطرناك  ــ اگر بارهاي  
  .ت جداگانه قيدشودبه صور وزن هربار براساس يك بارنامه حمل شوند بايد كانتينر و
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نمي تـوان    را نمي باشد  حاوي بارهاي خطرناك كه بارگيري مشتركشان مجاز       ــ بسته هاي بار   
  .همچون يك محموله دانسته وبارنامه اي واحد براي آن ها صادرنمود

وسـتون شـماره      SMGSبارنامه50ستون شماره ( درستون مربوطه) ضربدر(×  درج علامت -
  ) CIM بارنامه32

ايـن    )2(اساس جداول شناسايي وعمليات كه پيوست شـماره           بر  بارنامه  براي صدور  -4-5 
  شماره كارت احتياطي ومهرعبارت اضافي     و مهرآرايش قطار  و مقررات مي باشد بارنامه صادر    

  . برروي بارنامه درج شود نيز

  

  

  جدول شناسايي وعمليات شرح اطلاعات و داده هاي مندرج در

،   UN كالاهاي خطرنـاك شـامل    مليات شامل مشخصات وخصوصياتجدول شناسايي وع 
موردنياز ، كلاس خطر ، شماره رديـف در جـدول    ها وعلائم ، شماره برچسب  NHMشماره 
SMGS                   ، شماره كد خطر ، عبارت ستون يازده بارنامه ، بسته بندي سازمان ملل ، نوع مخزن ، 

دو جدول جداگانه تنظيم      باشد كه به صورت    مي... حائل ، عمليات مانوري ، عبارات اضافه و       
  :اين مقررات آورده شده است ) 2(ودرپيوست شماره 

  . تنظيم وارائه شده اندUN   در جدول اول كالاهاي خطرناك براساس كد  

  .در جدول دوم كالاهاي خطرناك براساس حروف الفبا تنظيم وارائه شده اند 

   : UN كد -1ستون 

  براسـاس مقـررات    ايي و حمل كالاهاي خطرناك دستورالعملهايي را      سازمان ملل براي شناس   
  . گونه كالاها تدوين نموده است  بين المللي اين
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داده شـده اسـت      براي شناسايي كالاهاي خطرناك يك عدد چهار رقمي به هر كالا اختصاص           
درواقـع  . شود  ناميده مي  ) UN( كد    كه اين عدد چهار رقمي شماره سازمان ملل يا اصطلاحاً         

كـد   باشد زيرا با دانستن اين        شناسايي كالاهاي خطرناك مي     اين كد به عنوان كليد رمز براي      
بـسته   توان به اطلاعات زيادي كه بـراي حمـل و          مي  SMGSبه جداول ضميمه دو    و مراجعه 
با عنايت به مطالب فوق مي توان چنين نتيجـه گيـري       . مورد نياز است دست يافت      ... بندي و   
محسوب شده و بايـد بـراي حمـل آن            چنانچه كالايي داراي اين كد باشد خطرناك        هنمود ك 

شرايط و الزامات پيش بيني شده در كلاس مربوطه را رعايت نمود و چنانچـه مـاده اي فاقـد                    
  .توان مبادرت به حمل نمود اين كد باشد خطرناك نبوده و بدون رعايت الزامات خاصي مي

   :  نام و مشخصات ماده-2ستون  

دراين ستون اسامي خاص حمل و نقل آورده شده است كه ممكن است با توضيحات اضـافي                 
داشته باشد اسامي خاص حمـل و نقـل          وقتي ايزومرهاي يكساني وجود   . ديگري همراه باشد    

  . ممكن است به صورت جمع نشان داده شود

  :  كلاس خطر  -3ستون 

خطرناك رابه كلاس بندي     ريك ازكالاهاي كالا مي باشد وتعلق ه     اين ستون مبين كلاس خطر    
  . گانه نشان مي دهد9

  :  شماره رده يا رديف در جدول  -4ستون 

در ضـميمه دو     موجـود (  سـتوني    10اين شماره نمايانگر رديف ماده مورد نظـر در جـدول            
SMGS (           شود كه شامل يـك بخـش         مربوط به كلاسي است كه آن ماده در آن طبقه بندي مي
دراين سـتون از سـه      . باشد   و يك بخش حروفي مي    ) هنده رديف در جدول     نشان د ( عددي  
مـواد  ) a( دهنـد و عمـدتاً حـرف     استفاده شده كه ميزان خطر ماده را نشان مي          a,b,cحرف  

مـواد داراي درجـات     )   c  (مواد خطرنـاك و حـرف       )  b( داري درجات خطر بالا ، حرف       
  .دهند پائين خطر را نشان مي

  : طر  كد خ-5ستون 
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ممكن است علاوه بـر      برخي ازكالاهاي خطرناك   مي باشد زيرا   نوع خطرات كالا   نشان دهنده   
اعداد ايـن سـتون يـك       . نيزباشند   كلاس ديگر  دو خطرات كلاس مربوطه داراي خطر يك يا      

كه اولين رقم نشان دهنده اين است كه مـاده بـه            . سه رقمي است     رقمي ، دورقمي و حداكثر    
چنانچـه    چيست كه    دارد دومين رقم به اين معني است كه خطر بعدي ماده          تعلق   چه كلاسي 

 ـ. همان كـلاس را دارد       اين رقم صفر باشد نشان دهنده اين است كه آن ماده فقط خطرات             ه ب
اين اسـت كـه كـالاي مـورد نظـر فقـط               باشد مفهومش  40عنوان مثال اگر كد خطر ماده اي        

 باشد به اين معني است كه خطرات كـلاس  46مثلاً چنانچه اين كد . را دارد   4خطرات كلاس   
 باشـد نـشان دهنـده       44و اگـر    . را تواماً دارد  ) سمي بودن    ( 6و كلاس   ) قابليت اشتعال    ( 4

به اين معنـي    . وجود رقم سوم به منزله خطر سوم كالا ميباشد          . باشد  مي 4شدت خطر كلاس    
 X 286 درخصوص آمونياك كد خطر      مثلاً. باشد  كه ماده داراي خطرات بيش از دو كلاس مي        

داشته و   ) 2كلاس  ( يعني اين ماده در حالت اصلي و به صورت گاز قابليت اشتعال             . ميباشد  
و در واكنش با آب حالت قليايي و خورندگي پيـدا            ) 6-1كلاس  ( درضمن سمي نيز ميباشد     

واكنش خطرناك  نشانه اين است كه آن ماده با آب          Xدراين ستون حرف     ) 8كلاس  ( كند    مي
  .ايجاد مي نمايد

بوده ، به اين معنا كه تركيبـي از           يك رقمي  1اعداد ستون كد خطر درخصوص كلاس       : نكته  
 ، مفهـوم    D 1-1بعنوان مثال در مورد كد خطر       . زيركلاس مربوطه و گروه تطبيقي آن ميباشند        

  . دميباش D و گروه تطبيقي 1-1از تعريف مربوط به زير كلاس  آن مجموعه اي

  :  NHM شماره -6ستون 

اقدام به گروه بندي كالاها      براي شناسايي كليه كالاها جهت حمل و نقل روان تر          UICسازمان  
 و تعيين يك شماره چهار رقمي براي هر گروه نموده و با توجه به تقسيم هر گروه به زيرگروه                  

يگر به آن افـزوده     هاي مختلف دو عدد و با تقسيم هر زيرگروه به كالاهاي مشخص دو عدد د              
. شود    كه هر كالاي مشخص دراين سيستم با يك عدد هشت رقمي شناخته مي             است به طوري  

  . كالا به عنوان تعرفه گمركي بكا رميرود اين عدد در گمركات نيز براي شناسايي

قيـد شـده انـد     ››صريحاً ذكـر نـشده     ‹‹ جدول تحت عنوان     در مورد كالاهايي كه د ر     : نكته  
  . دو يا چهار رقم اين كد به شكل ستاره درج شده باشدممكن است 
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  :  شماره برچسب  -7ستون 

هـا وكانتينرهـا جهـت       شماره برچسب و يا علامتي است كه بايد بر روي بـسته هـا ، واگـن                
مربوط به علائـم خطـر بطـور         دستورالعمل. الصاق گردد    مشخص نمودن نوع محموله آن ها     

   .واهد شدكامل در صفحات آتي توضيح داده خ

  :  بارنامه 11 عبارت ستون -8ستون 

كـه ايـن عبـارت      . باشـد  عبارت خلاصه شده اي است كه مشخص كننده نوع خطر ماده مـي            
مثلاً براي كنجالـه بـا كـد        . درج گردد     بارنامه براي كالاهاي خطرناك    11بايست در ستون      مي

2217 = UNرود   ميبكار›› خود افروز ‹‹  عبارت 4-2كلاس   كالاي خطرناك.  

   :   بسته بندي سازمان ملل -9ستون  

كه بـيش از يـك    درصورتي. براي هر ماده ذكر شده است     ) I,II,III( نوع بسته بندي استاندارد     
گروه بسته بندي براي يك ماده ذكر شود بسته بندي بايد براساس معياربندي خطرات مـشخص                

. گيـرد   ه بالاي خطر مورد استفاده قرار مـي       بايد بكار رود كه براي درج      يعني بسته بندي  . گردد  
بسته به ميـزان خطـري       درالزامات تخصصي بسته بندي براي هر كلاس ، سه گروه بسته بندي ،            

  : كنند  دهد ، پيش بيني مي كه ماده مورد حمل از خود نشان مي

اي مـواد  بر : II، به شدت خطرناك گروه بسته بندي  ) a( براي مواد گروه :   Iگروه بسته بندي 
، با خطر كم معمـولاً       ) c( براي مواد گروه     : III، با خطر متوسط گروه بسته بندي         ) b( گروه  

گروه موادي است كـه نـوع        آيد كه مبين    گذاري بعد از شماره بسته بندي حرفي مي        در علامت 
  : ساختمان موجود برايشان مجاز است يعني 

X –هاي بسته بندي ط به گروه براي ظروف مورد استفاده براي مواد مربو I,II,III  

Y –هاي بسته بندي  براي ظروف مورد استفاده براي مواد مربوط به گروه II,III  

Z – براي ظروف مورد استفاده براي مواد مربوط به گروه بسته بندي III  

  :بندي بسته كد نوع و ، گونه ،  روش-10ستون 
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الاهاي خطرنـاك بايـستي درآن هـا        ظروفي است كه ك    اين ستون مشخص كننده نوع وجنس       
 كـه توضـيحات آن       بسته بندي شوند كه ازتعدادي پارامتر عددي وحرفي تشكيل شده اسـت           

كـه   به مفهوم اين است     1H3مشخصه   بسته بندي با   بعنوان مثال   . شده است   آورده  6درماده  
  .است ، ازجنس پليمربا كفي فوقاني ثابت بسته بندي شده در گالن اين كالا

  :وكانتينرهاي مجاز ها واگن ،  نوع حمل-11ونست

ونوع وسيله اي است كه براي حمـل ونقـل هريـك ازكالاهـاي               اين ستون بيانگرنحوه حمل     
  .موردنظر مجازشمرده شده است خطرناك 

  : ممنوعيت بارگيري مشترك-12ستون  

كدام    كالاهاي خطرناك  با    كالاي خطرناك ا ز يك كلاس         نمايد كه  اين ستون مشخص مي   
 UN=1350كـد  بـا  عنوان مثال گوگرد  ه  ب.  طورمشترك بارگيري گردد  ه  ها نبايد ب   يك ازكلاس 

مـواد ومحـصولات داراي      سته هاي بارحاوي    مي باشد رانبايد باب    4-1كه داراي كلاس خطر   
  . بطورمشترك بارگيري نمود01 و1-6 ،1-5 ،1-4 ،1علائم خطر شماره 

  ) : چند منظوره ( لتي مودال  دستورالعمل تانكرهاي مو-13ستون 

كه نوع يا انواع تانكرهاي مورد نيـاز         گنجانده شده  ›› T‹‹ دراين ستون شماره اي پس از حرف        
دار در بخـش ضـميمه       كليات ويژه كانتينرهـاي مخـزن     . كند    حمل و نقل ماده را مشخص مي      

  .آورده شده است 

   :   عبارات اضافه-14ستون 

 جدول توضـيح    8ي است كه ماده علاوه بر مواردي كه در ستون           منظور ازعبارات اضافه خواص   
 UN جدولي كه براسـاس كـد      در اين ستون فقط     . (باشد  مي  خواص نيز   داده شد ، داراي آن    

  .)تنظيم گرديده تكميل شده است

  :  شماره كارت احتياطي  -15ستون 
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ربرگيرنده مشخصات  عبارت ديگر فرم كارت احتياطي برگه اي است كه د         ه  وب كارت احتياطي   
آن ، اقدامات احتياطي در حين حمل و نقـل           فيزيكي و شيميايي ماده و نحوه استفاده درست از        

اطفاء حريق ، اسـتفاده از تجهيـزات ايمنـي ، اطلاعـات بهداشـتي ،                 و انبار كردن مواد ، نحوه     
  . هاي اوليه پس از بروز سانحه ميباشد پيشگيري و كمك

  هنگام عمليات مانوري ه ا رهاي حائل درتشكيل سازمان قطارها وب طبق حداقل معي– 16ستون 

 و درتـشكيل قطـار    حائـل ( دول براي اجتناب از طولاني بودن عنوان ، به عبـارت            ـكه در ج  
  . است  بسنده شده) مانور 

هاي حامل بارهاي خطرناك را از لكوموتيـو و          هايي كه واگن    حداقل تعداد واگن   -›› حائل  ‹‹
  : ترتيب ارقام به شرح ذيل است .  كند شين دار جدا ميهاي سرن واگن

 از لكوموتيو بخار     درصورت كسر  چنانچه عدد كسري باشد ،    (  از لكوموتيو پيشرو     –رقم اول   
-1-0) كسر،از لوكوموتيو برقي ، لكوموتيو بخار با سوخت نفتي           با سوخت جامد ، در مخرج     

0-0/3                                   0-1-0-0  

 از تمـام    - ››  *‹‹ بـا علامـت       از لكوموتيو دالگـاژ كننـده بـا سـوخت جامـد ،             –رقم دوم   
   0-0-1-0لكوموتيوهاي دالگاژ كننده ، 

  0-0-1-0هاي حامل سرنشين ،  از واگن–رقم سوم 

  0-0-1-0 از لكوموتيوهاي با سوخت جامد در عمليات مانوري ، –رقم چهارم 

  .ياز ندارد واگن حائل ن- ›› 0‹‹ علامت 

  :  شرايط عبور از تپه و عمليات مانوري -17ستون 

اگر بـر روي بارنامـه هـاي        . ده است   ـآورده ش ) عمليات مانوري   ( دول تحت عبارت    ـدر ج 
زده شده باشـد ، مـانور آن هـا          ›› از تپه رها نشود     ‹‹  هاي حامل بار هاي خطرناك مهر      واگن

از  پـذيرد و يـا لكوموتيـو        صورت مي )  ضربه   بدون( بدون تفكيك از مجموعه و با هل دادن         
 را بارعايت حداقل معيـار       هاي مذكور متصل و آن ها      پائين تپه به بالا حركت نموده به واگن       
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هـاي حامـل     سرعت برخورد واگن  . و لرزش جابجا نمايد    حائل و احتياط كامل و بدون تكان      
 3نبايـد بـيش از       اتصال آن هـا    هاي ديگر و يا با لكوموتيو به هنگام        بارهاي خطرناك با واگن   
. تپه مانوري فقط با لكوموتيو مجاز است         ها از روي   عبور اين واگن  . كيلومتر در ساعت باشد     

باشد،در بردارنده رعايت مـوارد      يا سرازير شدن از تپه مجاز نمي      ›› ازتپه رها نشود  ‹‹وجود مهر 
  : زير است 

پاركينگ محوطه تفكيك ، ايـن        خطوط هاي حامل بارهاي خطرناك روي     بعد از استقرار واگن   
 متـر از    25و يا دنباله مانوري دو كفش خط كه به فاصـله             ها بايد از طرف تپه ، نيم تپه        واگن

خطرناك و اولين كفـش      گيرند مسدود شوند به نحوي كه بين واگن حامل بار           يكديگر قرار مي  
  .  متر فاصله وجود داشته باشد50خط بعد از تجهيزات مانوري حداقل 

شوند بايستي تا قبل از محل        هاي منفصل شده كه بر روي همان خطوط هدايت مي          ساير واگن 
.  واگن خواهد بود ، متوقـف شـوند          10گروهي كه حداقل     استقرار كفش هاي خط با تشكيل     

هاي حامـل بارهـاي      از روي تپه و يا ادامه مانور ضربه اي ، بعد از آن كه واگن               ادامه تفكيك 
  . پذيرد هاي مذكور متصل شدند انجام مي خطرناك با واگن

تفكيـك و انتهـاي محـل        هاي حامل بارهاي خطرناك متوقف روي خط       اگر فاصله بين واگن   
هاي بعـدي بـدون       متر باشد واگن   50نيم تپه و يا دنباله مانوري كمتر از          توقف از طرف تپه ،    

  . شوند لكوموتيو به روي آن خط منتقل مي انفصال از

با احتياط از تپـه رهـا       ‹‹  ل بارهاي خطرناك كه بر روي بارنامه هاي آن ها مهر          هاي حام  واگن
  ار خواهند بود كـه از برخـورد       ـك نـبه اي   مجاز  ورتيـده باشد فقط درص   ـزده ش ›› وندــش

هاي منفصل   هاي متوقف بر روي خطوط تفكيك و ساير واگن         ها با واگن   ضربه اي اين واگن   
  .يت شده اند خودداري بعمل آيد شده كه بر روي اين خطوط هدا

  :  به شرح ذيل ميباشد 17توضيح حروف لاتين موجود در ستون 

  ››با احتياط از تپه رها شود ‹‹ هنگام حمل در ظرف شيشه اي  : Aحرف 

  ››با احتياط از تپه رها شود ‹‹  : Fحرف  
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   ››از تپه رها نشود ‹‹ دار  هنگام حمل با واگن يا كانتينر مخزن : Gحرف 

  . باشد سازي از تپه مجاز نمي به اين معني كه رها›› از تپه رها نشود ‹‹  : Zحرف 

دو حائل وجود داشته باشـد ، مجموعـه اي          ) ستون مربوط به حائل ها       ( 17چنانچه در ستون    
دار  از واگـن يـا كـانتينر مخـزن         اعدادي كه در پائين تايپ شده مربوط به مواقعي است كـه           

  .شود  استفاده مي

  خطرناك بسته بندي كالاهايشرايط   - 6ماده  

خطرنـاك رامطـابق     فرستنده موظف اسـت كليـه شـرايط ومقـررات بـسته بنـدي كالاهـاي               
  :دقيقاً رعايت نمايد ذيل را هاي مربوط به هركلاس ازجمله موارد دستورالعمل

حمـل مـانع خـروج        شـرايط طبيعـي وعـادي      ه گونه اي باشد كه در     ب  بسته بندي بايد   – 1-6
كه درهنگام حمـل شـل نگـردد وفـشارهاي           يده وچنان مستحكم باشد   محتويات به بيرون گرد   
  .معمول راتحمل نمايد

مجازشـمرده   بارهـا  سـاير  يكديگر وبا   چنانچه بسته بندي موادخطرناك طبق مقررات با       -2-6
شده باشد بايد ظروف داخلي آن ها متفاوت وجداازهم دريـك بـسته قرارگيرنـد وتمهيـداتي                 

نابودي ظروف داخلي واكـنش خطرنـاك رخ         ديشيده شود تادرصورت خرابي ، نشت ويا      نيزان
  .ندهد

 سوزنده ومايعات فرار وقابل اشـتعال ومـواد        محترقه وقابل انفجار وموادخورنده يا      مواد -3-6
داراي عدل بندي وبسته بندي متناسب       شيميايي خطرناك وموادي ازاين قبيل بايد      مواد سمي و 

روي  برطبق اصول فني بسته بندي شوند ونيز       بوده و  هاي مخصوص به خود   ودرظروف وبالن   
اين  دراظهارنامه وبارنامه نيز   درشت نوشته شود و    و خصوصيات نوع بار به خط خوانا      عدل ها 

  .با رعايت مقررات حمل گردند تا خصوصيات تصريح گردد

درهنگـام   يات بوده و  سازنده ظرف ودريچه هاي آن نبايد درمعرض تاثيرمضر محتو          مواد -4-6
  .گونه تركيب خطرناكي بوجودآورد آن نبايد هيچ تماس با
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خطرناك پرشده باشند بايد مقداري فضاي خالي دربـالاي          كه مخازن با مواد     درصورتي -5-6
مخزن براي اثرانبساط مايع درنظرگرفت تادراثرحرارت درطول حمل ونقل باعث خروج مـايع             

 SMGSان پركردن مخزن دردسـتورالعمل هـاي ضـميمه دو         زمي . شكل مخزن نگردد   تغيير ويا
مگرآنكه دمـاي ديگـري درج گرديـده         باشد، گراد مي  درجه سانتي 15براساس شرايط دمايي    

  .باشد

. را تقليـل دهـد       اي نبايـد داراي نقـصي باشـندكه ميـزان استحكامـشان              مخازن شيشه  -6-6
مثل نـصب    ( ي تجهيزات اضافي  هاي مخازن بايد به منظور جلوگيري از شل شدن دارا           دريچه

  .باشند) كلاهك ، محفظه بند ، و محكم كردن

كننـده اي كـه      ميخ ها، گيـره ها،وقطعـات محكـم       ) موادمنفجره(1 دربسته بندي كلاس   -7-6
  .داراي پوشش محافظتي باشند ازجنس فلز هستند بايد

ه درشرايط  جاي گيرند ك   طوري دربسته بندي هاي خارجي      بسته بندي هاي داخلي بايد     -8-6
  .گردد عادي ازشكستن وسوراخ شدن آن جلوگيري

امكان تبديل آن ها به مـايع        جامدي كه دردماي مناسب     بسته بندي هاي مخصوص مواد     -9-6
  .دارد بايدآن ماده را درحالت مايع حمل كرد وجود

  . درظروف مقاوم دربرابرآب بسته بندي گردند محلول درآب بايد  مواد-10-6

 ـ مواد -11-6 مـشترك  )بـارگيري  ( رآورده هـاي خطرنـاك درصـورتي بـراي بـسته بنـدي         وف
  .يكديگر رانداشته باشند وانفعالات خطرناك با مجازشمرده مي شوند كه استعداد انجام فعل

  :خطرناك شامل مواردذيل مي باشند فعل وانفعالات

  )توليدحرارت (احتراق         -

  تشكيل موادناپايدار        -

   موادخورندهتشكيل        -
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  قابل اشتعال گازهاي سمي يا انتشار        -

  :انواع ظروف بسته بندي 

توجه بـه جـدول مشخـصات كالاهـاي خطرنـاك            تعيين نوع بسته بندي كالاهاي خطرناك با      
  :وبراساس تعاريف ذيل انجام ميشود

ظروفي است كـه درسـطح مقطـع عرضـي            -نازك  ه  ظروف فلزي داراي جدار    : 0كد
 اسـت ونيزظرفـي بـا     )ونيزمخروطي شـكل  ( دايره ، بيضي ، راست گوشه        داراي شكل 

 داراي كف مقعـر و     گلويي مخروطي شكل وظرفي به شكل سطل ازجنس حلبي نازك         
. گـالن محـسوب نگـردد      روزنه كه طبـق تعريـف اسـتوانه يـا          چند صاف بايك يا   يا

  .مي باشد)صفر(عددشناسايي اين نوع بسته بندي
، كه ازجنس    كفي مقعر وياصاف   استوانه اي شكل با    ي هستند ظروف  -استوانه ها  : 1كد
 ـ رـساي لايي و  دـه چن ـتخت ري ، ـپليم وادـ، م  مقوا ، فلز مناسـب سـاخته مـي       وادـم

  .مي باشد)1(عددشناسايي اين نوع بسته بندي  . شوند
ديـواره هـاي     بـا  جنس چـوب طبيعـي     از ظروفي هستند   -بشكه هاي چوبي      : 2كد

وكف سـاخته    كاري حلقه ها   پرچ از  شكل كه درسطح مقطع عرضي     محدب ودايره اي  
  .مي باشد) 2(نوع بسته بندي عددشناسايي اين. شده است

 سطح مقطع راست گوشه يا      كه داراي   پليمري ظروفي هستندفلزي يا    -گالن ها   : 3كد
دريچه داراي شيرو وسايل جنبي براي حمل مـي          چند گوشه بوده ومجهزبه يك يا     چند
  .باشند

  .مي باشد) 3(عددشناسايي اين نوع بسته بندي 
  ظروفي هستند به شكل راست  -صندوق ها : 4كد

 پليمر و  ، مقوا ، نئوپان ، لايي تخته چند  ، چوب ، گوشه كه ازجنس فلز    چند گوشه يا  
  . مناسب ديگر ساخته مي شوند مواد يا

  .مي باشد)4(عددشناسايي اين نوع بسته بندي
پليمـري ، منـسوج      انعطاف پذيرازجنس كاغذ، لايـه       ظروفي هستند   -كيسه ها   : 5كد

شناسايي اين نوع بسته     عدد.  مناسب ديگر  داراي شكل  يا پارچه اي واجناس منسوج و    
  .مي باشد) 5(بندي
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 ـزئــج روف چنـد  ــظ : 6دـك  ـرفـظ  - يــ  ـ     ـــ  ـ ـي اسـت متـشكل ازي رف ـك ظ
خـارجي   يـك ظـرف    و)  ميكسرا يا و چيني   شيشه ،  ، پليمر ( ســي ازجن ـــداخل

كه درهنگام سرهم شـدن    )  لايي تخته چند  ، ، مقوايي  پلاستيكي ، فلزي   مواد ( ازجنس
داشـتن وايمنـي     براي نگه  .مي كنند  پيدا تفكيك را  حكم يك واحدبسته بندي غيرقابل    

عامل  از ظرف خارجي استفاده مي شود كه داراي ماده جاذب ،           معمولا ظروف داخلي   
.  ي باشـد  ـــن م ــداشت هــن نگ ـراي ايم ـــري ب ــــهرگونه المان ديگ   پركننده ويا 

  .مي باشد)6(وع بسته بنديـن نـشناسايي اي ددـع
  

 :نوع جنس 

  :براي تعيين نوع جنس ظرف ازحروف بزرگ استفاده مي شود مثلا

شيشه
 

فلز
)

بجزآلوم
ينيوم و 
فولاد

آاغذ )
منسوج 

 

پليمر
مقوا 
نئوپان 

 
ѧѧѧѧѧتخت
ه

 چنѧѧѧѧѧد
لايي

چوب
 

آلو
مينيوم

 

فولاد
 

P N M L H G F D C B A 

  

  كدبندي انواع ساختار ظروف 

 و استفاده از مشخصات ظرف      بندي با  منظور تعيين مشخصات ظروف كالاهاي خطرناك كد      ه  ب
  :نوع آن بشرح ذيل انجام ميشود

حرف بزرگ لاتين    يك ياچند  ـ…استوانه،گالن و :دهنده نوع ظرف است مثل     ــ عدداول نشان  
  …لومينيومي و آ:فولادي  : نس است مثلنشانگرج

دومـي مربـوط بـه       اولي مربوط به ظرف داخلي و      چنانچه دوحرف لاتين پشت سرهم باشند     (
  .)ظرف خارجي است

دهنده كاتگوري ظرف درچارچوب نوع متناسبي اسـت      ــ درصورت لزوم رقم بكاررفته نشان     
  .نس ظرف خارجي استحرف لاتين ج كه اين ظرف ساخته شده است ودومين رقم بعداز
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  .بسته بندي تركيبي صرفا شماره كد ظرف خارجي استفاده مي شود درمورد

كفـي فوقـاني     :كـاتگوري    پليمر،:  گالن، جنس بسته بندي   :   نوع بسته بندي     يعني 1H3:  مثلا
كفـي   : آلومينيوم، كـاتگوري  : استوانه ، جنس بسته بندي     : يعني نوع بسته بندي    : 2B 1  ، ثابت

   بازشوفوقاني

  كالاهاي خطرناك  وتخليهشرايط بارگيري  - 7ماده  

  :درتخليه وبارگيري) بر حسب مورد(ظايف فرستنده وياگيرندهو

حامل كالاهاي خطرناك رابه     هاي  پس ازبارگيري وتخليه كليه سطوح داخلي وخارجي واگن        -
درصـورت   ( . برداشته شـوند   برچسب هاي روي آن ها     و  سازي همراه اقدامات احتياطي پاك   

  چـسب هـايي كـه بـراي حمـل          بر علائم و  ، هاي حامل اين نوع مواد     سازي واگن  پاك عدم
دريچـه هـاي     محموله فوق الصاق گرديده بايستي همچنان برروي واگن مزبور بـاقي بمانـد و             

بـسته   كـاملا  دار هـاي مخـزن    شيرهاي تخليه واگـن    درپوش و  و مسقف باز  هاي واگن تهويه
  .)گردند

شـكلي درجـاي   ه كانتينر ب  واگن يا  اي حاوي بارهاي خطرناك را هنگام بارگيري در       بسته ه   -
كـه    درصـورتي   .باشـد  افتـادن آن هـا     واژگوني و يـا    ابجايي و جمحكم نمايد كه مانع      خود

كيـسه    عدد10كانتينر حداقل  داخل واگن يا گردد بايستي كارتن حمل مي  محموله دركيسه يا  
 واگذاري آن هـا    به محض رسيدن محموله و    . نوع قرارداده شود  خالي ازهمان    كارتن عدد 5يا

تخليـه ايـن     از بعـد  . اقدامات احتياطي تخليه گردد    رع وقت با  ـدراس ايستيـه ب ــجهت تخلي 
  .پاكسازي شود كاملا نوع محموله ها بايستي محل تخليه ازآثار همان مواد

  SMGS ستوني مقررات 10 جداول - 8ماده  

كالاهـاي خطرنـاك ، شـرايط         پس از ذكرمقررات عمومي حمل       SMGSمقررات ضميمه دو    
جداگانه مطرح وتمامي كالاهاي خطرناك مربوط بـه          كلاسهاي نه گانه را       والزامات مربوط به  

ليست نموده است كه هر كـلاس جـداول          هركلاس رادر جداولي بهمراه ذكرمشخصات آن ها      
  :ون به شرح ذيل ميباشند ست10اين جداول داراي  .مربوط به خود را دارد 
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  شامل يك عدد به عنوان رديف :  شماره رده    -1 

  c21باشد مانند  يك حرف كه مربوط به شدت خطر كالا مي - 2

 ) b براي كالاهاي به شدت خطرناك و حرف aحرف ( 

  ) شوند  ميزان خطر كمتر استفاده مي  براي كالاهاي باcبراي كالاهاي خطرناك و حرف 

  )   UNكد (  بار ،شماره سازمان ملل متحد نام     -3

   روش ، گونه ، نوع و كد بسته بندي كالا    -4

   حداكثر ظرفيت بسته بار   -5

   حداكثرجرم خالص بسته بار برحسب كيلوگرم   -6

  روي بسته هاي بار نياز مورد  علائم خطر    -7

  ها و كانتينرها  نياز روي واگن  علائم خطر مورد   -8

  ها و كانتينرهاي مجاز   شكل ارسال واگن   -9

  ممنوعيت بارگيري مشترك -10

   يادداشت هاي اسناد باربري -11

 ـ )مراجعه نمـود    SMGSدو مي توان به ضميمه    تر   جهت اخذ اطلاعات بيشتر و دقيق     ( ه ب
 سهولت وكاربردي شدن جدول يادشده جدول ديگري بنام جدول شرايط حمـل در             منظور

  . وحروف الفبا درانتهاي همين مقررات آورده شده استUN كد  يفحالت برحسب رد دو

  شرايط نگه داري مواد شيميايي در انبارها 

 
 .بايد درجه بندي و گروه بندي شوند ...  انبارها از نظر كالا و محتويات و – 1
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  . اصول طراحي ايمني در انبارها اجرا گردد – 2
   نكات عمومي انبارها رعايت گردد – 3
  .تابلوها و علائم هشداردهنده در محل مناسب نصب گردد  – 4
 سيم كشي برق انبارها بايد توكار و با لوله مخصوص محافظت شده و تمـام اتـصالات از                   – 5

  نوع ضد جرقه و ضد انفجار باشند
 . استفاده از دستگاه هاي حرارتي با شعله عريان در داخل انبار ممنوع مي باشد – 6

  .جهز به وسايل اطفايي و سيستم هاي اعلام اتوماتيك و دستي باشند  انبارها بايد م– 7
  . كليه كاركنان بايد آموزش هاي لازم ايمني را ديده باشند – 8
 كالاها و محتويات بسته بندي شده بايد روي پالت هاي فلزي با درنظر گرفتن اصول ايمني                 – 9

  .انبارها چيده شوند 
  .رها بايد در ظروف در بسته فلزي ريخته شوند ضايعات قابل اشتعال در انبا– 10
 متر بيشتربوده به طوري كه بـين سـقف          5/2 ارتفاع كالاها در انبارها به هر شكل نبايد از           – 11

 .انبار و بالا ترين نقطه كالا نبايد كمتر از يك متر باشد 

اي آن الزامي    تابلوي عدم استفاده از دخانيات در داخل و خارج انبارها بايد نصب و اجر              – 12
  .است 

  . ايجاد آبدارخانه و آسايشگاه به هر شكل در داخل انبارها ممنوع مي باشد – 13
  . فضاي انبارها بايد مستمر غبارروبي و ضايعات مرتباً جمع آوري و تخليه گردد – 14
 جهت جلوگيري از تابش مستقيم خورشيد ، شيشه هاي پنجره ها و نورگيرها بايد از نـوع                  – 15

 . انتخاب يا رنگ آميزي شوند مات

  . نورگيرها بايد از داخل با تور سيمي مقاوم و از خارج با حفاظ فلزي محافظت شوند – 16
 در انبارها بايد متناسب با حجم محيط ، دستگاه هاي هواكش از نوع ضـد جرقـه و ضـد          – 17

  انفجار نصب گرديده و محل نصب بايد تابع خواص مواد و گازهاي حاصله باشد
ر كارشـناس   ـا نظ ـ ـول انبارداري ب  ـي و اص  ـنشان م هاي آتش  ـزات و سيست  ـه تجهي ـ كلي – 18

  آتش نشاني تأمين گردد
 انبارها بايد در هر قسمت با كشيدن ديوار جدا كننده از ديگر كالاها مجزا و بـراي يـك                    – 19

 ـ            . نوع كالا اختصاص يابد      ق مقاومـت   اين ديواره بايد حداقل دو تا سه سـاعت در برابـر حري
 داشته باشند 
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 ساختمان هاي انبارهاي نگه داري مايعات قابـل اشـتعال بايـد در محـل امـن و دور از                     – 20
  .تأسيسات ، اماكن و موادقابل اشتعال ديگر احداث شوند 

 اسكلت اصلي ساختمان و انبارفراورده هاي نفتي بايد مجهز به برق گير ، صاعقه شكن و                 – 21
  .الكتريكي باشد شبكه مربوط به تخليه 

 بهترين روش نگه داري فراورده هاي نفتي استفاده از مخازن و تانكرهـاي ثابـت كـه بـه        – 22
شكل استوانه اي دو سر محدب و از جنس فولاد مقاوم ساخته و به صورت افقي مـسقر يابنـد                    

 :كه به سه طريق انجام مي گيرد 

  مدفون در زمين     ) الف 
  نيمه مدفون ) ب 
  آزاد) ج 
  

 علائم و تابلوهاي خطرات به صورت شبرنگ در محوطه انبار و در معـرض ديـد نـصب                   – 23
  گردد 

 كروكي و ليست موجود در هر انبار و كليه وسايل و سيستم هاي آتـش نـشاني ، تعـداد                     – 24
  پرسنل و ديگر اطلاعات بايد در اختيار كارشناس آتش نشاني و ايستگاه هاي مربوطه قرار گيرد 

  

  

  

  

  

  

  

  ل سوم فص
  وسايل حفاظت فردي در مقابله با مواد شيميايي
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در ابتداي اين فصل متذكر مي گردد با توجه به اين كه مبحث اين جزوه مربوط به مقابله با                   
مواد شيميايي مي باشد بنابراين توضيحات داده شده در رابطه با تجهيزات حفاظت فردي ،               

  .نظر شده است پيرامون بحث مربوط بوده و از بقيه مطالب صرف 

از آن جايي كه در مواقعي ، كنترل بخش مهمي از عوامل زيان آور شغلي از قبيـل عوامـل                    
عملاً ممكن نمي باشد و هـم چنـين وجـود طيـف وسـيعي از           .... شيميايي ، بيولوژيكي و     

خورنـدگي ، سـميت ، سـرطان زايـي ،           : مخاطرات شيميايي و بيولوژيكي با خصوصيات       
مي تواند سلامت افراد را به شدت تهديد نمايد بنـابراين           ... تيكي و   سوزانندگي ، جهش ژن   

وسايل حفاظـت فـردي     .بهترين راه حل ، تجهيز پرسنل به وسايل حفاظت فردي مي باشد             
شامل گستــره وسيعــي از لوازم و تجهيزات مـي باشند كه به منظـور حفاظـت تمـامي                 

  .قسمت هاي بدن طراحي و ساخته مي شوند 

 آشنايي با خطراتي كه انسان را تهديد مي كند مـي تـوان وسـايل مناسـب را                    در صورت 
خطراتي كه انسان را در مواجهه با مواد شيميايي تهديـد           . انتخاب و مورد استفاده قرار داد       

  :مي كند شامل 

افتـادن  :  خطـراتي كه براي سرو صورت و چشم ها به وجود مـي آيـد ، از قبيـل                    –الف  
رتاب هاي انفجاري بر روي سر افراد ، پاشيدن مواد شـيميايي ، دود و               ظروف مواد در اثر پ    

  ....بخارات مواد ، تشعشعات ، خطرات بيولوژيكي و 

ريزش مواد شيميايي ، نفوذ بخارات توليد       :  خطراتي كه براي دست به وجود مي آيد          –ب  
  ....شده در اثر فعل و انفعال شيميايي ، جا به جايي مواد و 

ايجاد لغزندگي از طريق ريختـه شـدن مـواد          : كه پا و تنه را تهديد مي كند          خطراتي   –ج  
  .رطوبت ايجاد شده در محيط و تمامي خطراتي كه براي ديگر اعضاء بدن وجود دارد 

با توجه به اين توضيحات وسايل و تجهيزات مناسب در مقابله با مواد شيميايي بـه شـرح                  
  :ذيل مي باشد 

  :  دستكش – 1
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ستكش هـاي مناسب ، دستكش هـاي لاستيكــي بــوتيل و دسـتكش هــاي               از جملـه د  
SEIZ    دستكش لاستيكي بوتيل علاوه بر اين كه در برابر گازها ، مواد شـيميايي              .  مي باشد

و بخارات آب بسيار مقاوم و غير قابل نفـوذ بـوده ، در برابـر اكـسيداسيون و خورنـدگي                     
 عـلاوه بـر دارابـودن  روكـش      SEIZ دسـتكش مـدل   . حاصل از گاز اوزن نيـز مقاومنـد         

NOMEX كه مقاوم در برابر حرارت بوده ، داراي لايه مياني از جنس  GORE- TEY  مـي 
اين نوع دستكش   . باشد كه اجازه ورود آب و مواد شيميايي را به داخل دستكش نمي دهد               

 . هم اكنون در سازمان آتش نشاني تهران ، استفاده مي گردد 

  

  : چكمه – 2

مله كفش هاي مناسب مواد شيميايي ، چكمه هاي لاستيكي و پلاستيكي مي باشد اين               از ج 
چكمـه ها از نظر استاندارد مقاوم در برابر آب و مواد شيميايي بوده و از جنس لاتكس مي                  

   باشد

  

اين وسيله در برابر برخورد و اصـابت اجـسام پرنـده و مـواد               ) Helmet(  كلاه خود    – 3
  . ات مقاوم بوده و مورد استفاده قرار مي گيرد شيميايي ، تشعشع
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  : لباس هاي حفاظتي – 4

  : در انتخاب لباس حفاظتي بايد موارد ذيل را مد نظر قرار داد 

A –احتمال مواجهه با مواد خطرناك   

B –  اثرات سوء احتمالي مواجهه با مواد  

رابر مواد شيميايي به شرح ذيل      با در نظر گرفتن موارد بالا خصوصيات لباس هاي حفاظتي در ب           
  :مي باشد 

يعني در صورتي كه ماده اي مانند آستون يا مـواد خورنـده   :  مقاوم در برابر پديده نشر       – الف  
مقاومـت  ) معادل يك شيفت كاري     ( ديگر بر روي لباس ريخته شد بتواند حدود هشت ساعت           

مان براي لباس حفاظتي كم باشـد   گويند  هر گاه اين زBreak Throughاين زمان را  . نمايد 
  . بايد ، انواعي انتخاب گردد كه داراي عملكرد بالا با كم ترين نرخ نفوذ باشند 

عبارتند از تغييرات سوء در يك يا چند خـصوصيت          :  مقاوم در برابر فرسودگي تدريجي       –ب  
در مقابـل   )  PVA( فيـزيكي در اثر تماس با مواد شيميايي براي مثال پليمر پلـي ونيـل الكـل                 

حلال هاي آلي مقاوم بوده ولي در برابر آب دچار فرسودگي مي شود يا لاسـتيگ لاتكـس در                   
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مقابل آب مقاومت خوبي داشته ولي در صورت تماس با حلال هاي آلي قابليت حفاظتي خـود           
  . را از دست مي دهد 

ولي از طريـق    يعني از جريان مواد شـيميايي در سـطح غيـر مولك ـ           :  مقاوم در مقابل نفوذ      –ج  
  . سوراخ شدن ، بريدگي ها در ساختمان لباس جلوگيري نمايد 

  آلودگي زايي از لباس حفاظتي 

   تا حد امكان سعي شود كه لباس ها در اولين فرصت تميز شوند – 1

 درجـه سـانتي گـراد و شـوينده          60-50 براي رفع آلودگي مي توان از آب داغ با حرارت            – 2
  .كننده معرفي شده استفاده نمود مناسبي كه از سوي توليد 

 درجـه سـانتي گـراد    60-50 در آلودگي عمقي لباس مي توان از هـواي داغ بـا حـرارت        – 3
بايد توجه داشت ، خارج شدن آلودگي در دماي اتـاق نـسبت بـه زمـاني كـه                   . استفاده نمود   

ينده در دو   آلودگي به داخل لباس نفوذ كرده ، بيش تر است كه دليل اين امر تفاوت غلظت آلا                
  .حالت آلوده شدن لباس و رفع آلودگي مي باشد 

 براي حذف آلودگي هاي كمتر از سمي ممكن است شستشو بـا ماشـين لبـاس شـويي در                – 4
  . درجه به همراه شوينده مناسب و مواد رنگ بر ، كافي باشد 50-40حرارت 

    . د  به دستوراتي كه از طريق دفترچه راهنما توصيه شده توجه نمايي– 5
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