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'=� ��� ���^ !'�����S*����J/1���'$�����'$g��
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��� ���� −−−−====∆∆∆∆++++→→→→++++��

kJ/H,)l(OH)g(N)g(H)g(ON ��
����� −−−−====∆∆∆∆++++→→→→++++��
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��� −−−−====∆∆∆∆→→→→++++���������'��w�"01!���0�4�.�4!��Z*>C#��.!�%
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''� ��� ���B ��J/1!'�$���.!g)l(OH)g(NO)aq()NO(Cu)s(Cu)aq(HNO ����� ����	 ++++++++→→→→++++����4!�x<�%������$!�0�#�%����p�

�B]f�����������������x0#�Q�)Y0��~0
*�#�6��0
�%�*0��d�U0#���0
!�=0�����;�.�)II(������������G60
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)mol.g:O,N,H( �
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���

−−−−============� �

��8�N]�� ���8BN]�� �@�8�N]�� �B�8BN]����
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'(� ��� ���W ����4�.�+�����$���.!�g)g(H)g(N)g(NH ��� �� ++++��������"��
�d�h�=�$���1�%��������������%60
!�$!�0:���������

����!����&'�����4�.�$!��#�]�*#������!���{���*#I�$!��#�'�+�f�]���������G6
!�;!�1�J�#4I�~!���$��+�����3!�6��p�%�����+*#�� �

��8���
�����

−−−−−−−−×××× L.mol/� �� ���8��
�����

−−−−−−−−×××× L.mol/� ���
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−−−−−−−−×××× L.mol/��� �B�8��
��	
�

−−−−−−−−×××× L.mol/���
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'(� ��� ���N �����S*�����������4�.��������J/1!'�����1�%'$���'$�Q)������g)g(NO)g(O)g(N ��� ++++��������"0��
�d�0h�$��%�����

G6
!�6
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!�i*��#�������=��
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−−−−××××/6
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@�8J/1!'�6��
��#�J!�\!��4!��!�=����!$�6Y.���'�6\$���������2��

B�8+��\��&��!��#�J��1��4!��!�=����!$�6Y.���'�6\$�����J/1!'��4�
����2��

'(� �
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Wf]��;�0000.��PCl��0000K9�%�0000�����*0000S*#�d�0000h�$������G60000
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�����

−−−−−−−− ========��
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��� ��	
−−−−××××====++++ K;)g(Cl)g(PCl)g(PCl�

��8�� ���8@� �@�8B� �B�8f��

'(� �
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!��9!'�4!������2   � ���
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'7� ��� ���^ �������������"��
�d�h����+����!��p!����'�6
!�3D	�����������J/1!'�;!�1���s$��������=H*1����������������60�S�$��%60��p���0#��$����

���S�6Y.�����6\$���S�	���*�G��

��8)g(OH)g(SO)g(H)g(SO ���� ++++++++� ���8)s(S)g(HI)s(I)g(SH ++++++++ �����

@�8)g(SH)g(NH)s(HSNH ��� ++++� �B�8)g(CO)s(Fe)g(CO)s(FeO �++++++++��

��

'7� ��� ��@� �������������J/1!'�����S*����L.molK,)g(OH)g(Cl)g(O)g(HCl �
��� �������

−−−−====++++++++����60P>z��.!�%

�Cl�'��O������!���V��������+�����6��9�$���]��'���O]��6P>z�%�������������+*#�HCl6
!���������+*#��/H���!���G��

��8�]�� ���8��]�� �@�8�N]�� �� �B�8��N]���

��

'7� ��� ��@� ��������J/1!'�g�
��� ����

−−−−====++++ mol/K;)g(SO)g(O)g(SO����60P>z��!4!����%����������0����!����0�5��V"09��

�−−−−L.mol�8��'$�+'�S�k�$�;!�1�$��G�$!���*S'�+�����6��9����%J/1!'�~!���$��%'$��

��8�k�$�� �� ���8�k�$���

@�8�k�$@� �� �B�8�k�$B��
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��f ���4�.�+������.!�g)g(I)g(H)g(HI ��� ++++�����������S�%�����'$�6��p�(K9�����\�h�$��%���������%M0H�6	0
����+�������S

���%6
!$�'�6
!$���p!����%V�����222�4�.�222�%�222�4�.�222�'�222�4�.�222�#�;�K�!����.2��

��8J!�\! ��H J��1� ��I J!�\!� �HI� ���8J!�\! ��I J��1� ��H J��1� HI� ���

@�8J��1 �HI J!�\!� �HI J!�\!� ��H� �B�8J��1 ��I J!�\!� �HI J��1� ��H 

'=� ��� ���N ����P����.���4!5�$*��8�����4�.��������J/1!'�$��%�g�� �� NHHN ++++������#��$��%�222���$�Y\�'�222������!�0��;4A�i���'�

J/1!'�3!�6\�Y�<���!2��

��83��< 3��<�� ���8A�� A���� �@�83��< A���� �B�8A�� 3��<���

'=� ��� ���^ ����4�.�+�����$���.!�g��
��� ���

−−−−====++++++++ L.molK;)g(H)g(CO)g(OH)g(CH��������d�0h�=�$��3��#���#��$��%

����$!��#�%��"���
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''� ��� ���O �6Y.���J/1!'���t<g)g(SO)g(O)g(SO ��� �� ++++����������������0��~!�0��;!�01�$��3�0�#���#��$����"��
�d�h�=�$�

�#�$��+�����6��9��G�I56P>z���+*#�V"9������'��������
�/K ====6
!82��
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��������� ��� /SO,/)g(O,/)g(SO ============� ��8�������
� ��� /SO,/)g(O,/)g(SO ============��
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��� ���

−−−−====++++++++ L.molK);g(H)g(CO)g(OH)g(CH��������d�h�=�$��3��#���#��$���1�%
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�8)g(Cl)g(PCl)g(PCl ��� ++++� ���

�8)g(CO)s(CaO)s(CaCO �� ++++� ���

@�8)g(H)g(CO)g(OH)g(CO ��� ++++++++� ���

B8)s(I)g(SH /)s(S)g(HI ��� ++++++++
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�d�h�$��!$�����0��3��#���#��$��������=��
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