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 شیمیایی سیىتیک -داوشگاَی پیش شیمی (1) فصل تىذی جمغ

 َای مطالؼاتی تزمًدیىامیک ي سیىتیک شیمیاییای حًسٌجذيل مقایسٍ

 وٌذ؟تشهَدیٌبهیه دس چِ هَاسدی ثحث هی  وٌذ؟ػیٌتیه ؿیویبیی دس چِ هَاسدی ثحث هی 

 خَدثِ خَدی ثَدى یب ًجَدى یه ٍاوٌؾ  ِی ػشػت ٍاوٌـْبهحبػج 

 پیؾ ثیٌی اهىبى ٍلَع یه ٍاوٌؾ  ثشسػی ػَاهل هؤثش ثش ػشػت ٍاوٌؾ 

 ُّب ٍ فشآٍسدُ تؼییي ػغح اًشطی ٍاوٌؾ دٌّذ

 ّب

 ثشسػی ؿشایظ اًدبم یه ٍاوٌؾ 

 .... ثشسػی گشهبی ٍاوٌؾ  ثشسػی خضء ثِ خضء هشاحل اًدبم یه ٍاوٌؾ 

 ثشسػی تغییشات آًتشٍپی  ُایثشسػی چگًَگی اًدبم یه ٍاوٌؾ دس ػغح رس 

 ثشسػی تغییشات اًشطی آصاد گیجغ  هحبػجِ ی اًشطی فؼبلؼبصی یه ٍاوٌؾ 

 ثشسػی خْت ٍ هیضاى پیـشفت ٍاوٌؾ  ثشسػی چگًَگی پیـشفت یه ٍاوٌؾ 

 پزیش ثَدى یب ًجَدى یه ٍاوٌؾتؼییي ثشگـت  ُی ٍاوٌؾثشسػی ػَاهل هتَلف وٌٌذ 

 

ثَدى ٍاوٌـْب  اًدبم پزیشی آًْب ٍ تؼییي آًتبلپی ٍ ؿشایظ ثْیٌِ اًدبم ؿذى ٍاوٌؾ دس للوشٍ  ثشسػی خَدثخَدی -1

 اػت. تشهَدیٌبهیه

 (: سزػت متًسط ياکىش ي ريشُای تیان آن: 1تخش )

ػَالات ایي  یپشداصین. ػبختي الگَّبی هؼیي ثشای هحبػجِثٌذی ػَالات ػشػت ٍاوٌـْب هی دس ایي لؼوت ثِ تیپ

وٌذ وِ دس آصهًَْبی آصهبیـی ٍ وٌىَس ثب تؼلظ ثؼیبس خَة ٍ ثذٍس اص تشدیذ ثتَاًین ػَالات سا ثخؾ ووه هی

 پبػخ دّین.
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ایي ثخؾ اص خولِ ػؤالاتی ّؼتٌذ وِ هؼوَلاً هْوتشیي ثخؾ ػؤالات هشثَط ثِ هفَْم ٍ هحبػجِ  4تب  1* ػؤالْبی 

ؿَد ًتَاًین اص ػْذُ ی حل آًْب ثش تؼلظ سٍی دٍ هَسد صیش ثبػث هی دٌّذ وِ ػذمػشػت سا ثخَد اختلبف هی

 ثیبیین:

 (3) ؿیوی اػتَویَهتشی هفبّین -1

 اػتَویَهتشی ٍاوٌـْب ثب ػیٌتیه ساثغِ ی هیبى ٍ ػشػت هفَْم -2

 وٌٌذ:ثشای دؿَاس وشدى ػَالات ػشػت اػتفبدُ هی هَاسد صیشهؼوَلا عشاحبى ػَال دس ایي ثخؾ اص 

 ساثغِ ضشایت اػتَویَهتشی هَاد اٍلیِ ٍ هحلَل ثب ػشػت  -1

  حدن ظشف ٍاوٌؾ -2

 صهبى ٍ تجذیلات آى ثشحؼت ثبًیِ/دلیمِ/ػبػت -3

  همذاس هبدُ ٍ تجذیلات آى ثش حؼت گشم/لیتش/ٍحتی چگبلی ٍ حدن -4

 همذاس ثبلیوبًذُ یب هلشف یه هبدُ -5

 کلیذَای حل مسالٍ:

)()()()(هؼبدلِ  دس هَاد ٍ ضشایت اػتَویَهتشی ػشػت ثیي ساثغِ ثبیذ  -1 gdDgcCgbBgaA   سا ثلذ

 ثبؿیذ. 

d

R

c

R

b

R

a

R DCBA  

 اػتَویَهتشی ضشیت ثش تمؼین هتَػظ ػشػت یؼٌی
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  هحبػجبت اًدبم دس ظشف حدن ؿَد، خَاػتِ سمان تز مًل حسة ثش ٍاوٌؾ یه هتَػظ ػشػت اگش -2

 اص ثیـتش یب ووتش ظشف حدن ؿَد، اگش خَاػتِ تز سمان لیتز تز مًل حسة تز اگش اػت، اهب تبثیشػشػت ثی

 .وٌینهی تمؼین ظشف حدن ثش سا هَلْب تؼذاد هَلی غلظت ثِ هَل تجذیل ثبؿذ، ثشای لیتز یک

ًـَین.  غبفل ی تؼتیتلِ ایي اص ٍ ثجشین ثبلا سا دلتوبى وِ وبفیؼت آًْب تجذیلات ٍ هبدُ همذاس صهبى ٍ هَسد دس -3

 ؿَد تجذیلات هَلی ٍ سٍاثظ ولیذی آًْب دس ایي ثخؾ هشٍس ؿَد.هی تَكیِ

 ؿَد؟هی هشثَط ٍاوٌؾ ٍ  ثِ چِ صهبًی اص ٍاوٌؾ اص هشحلِ وذام ثِ ػؤال ّبیدادُ وِ تَخِ ثِ ایٌىِ -4

  آیب هشثَط ثِ ؿشٍع ٍاوٌؾ یب صهبى كفش اػت؟

  ة(  هشثَط ثِ چِ هذت پغ اص ؿشٍع ٍاوٌؾ اػت.

 ٍاوٌؾ دس وذام ثبصُ صهبًی اػت. ج( ّذف آى ثشسػی

 دسػت ثبلیوبًذُ یب هلشف لحبػ اص سا هبدُ همذاس ٍ دّیذ تـخیق سا صهبى ػِ ایي اص یىی دسػتی ثِ ؿوب اگش

 ایي لؼوت ػؤالی سا اص دػت ًخَاّیذ داد. اص وِ ثبؿیذ هغوئي وٌیذ هـخق

dDcCbBaAػشػت ٍاوٌؾ ولی سا ثبیذ ثلذ ثبؿیذ وِ ثشای هؼبدلِ  -5  .ثلَست صیش اػت 

DCBA R
d

R
c

R
b

R
a

R
1111

 ػشػت ولی ٍاوٌؾ 

یب ثشاثش یه تمؼین ثش ضشیت  )ػشػت ٍاوٌؾ  ثشاثش ػشػت هبدُ ای اػت وِ ضشیت اػتَویَهتشی آى یه ثبؿذ

 (اػتَویَهتشی ّش خض اػت.

 تب ٍاوٌؾ ؿشٍع اص هـخق ثبصُ ی صهبًی  یه دس هبدُ یه همذاس ٍاوٌؾ یه ثشای ثذػت آٍسدى ایٌىِ دس -6

 صیش ثْشُ هی ثشین: هفبّین ٍ ساّىبسّبی ًظش  دس ػَال وذام اػت، اص هَسد صهبى
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 ثب: اػت ثشاثش آى ثبؿذ، همذاس دٌّذُ ٍاوٌؾ ًظش هَسد هبدُ الف( اگش

 آن ايلیٍ مقذار -شذٌ آن  مصزف مقذار مىُای

 ثب: اػت ثشاثش آى همذاس ثبؿذ، فشاٍسدُ ًظش هَسد هبدُ ة( اگش

 ياکىش شزيع اس مذت ایه تا شزيع اس آن شذٌ تًلیذ مقذار

 اػت اص:  ػجبست ٍاوٌؾ ؿشٍع دس دٌّذُ ٍاوٌؾ هبدُ یه اٍلیِ همذاس -7

 همذاس هلشف ؿذُ آى + همذاس ثبلیوبًذُ آى ; همذاس اٍلیِ یه هبدُ

هْن اػت ٍ همذاس ثبلی هبًذُ دادُ ای ثشای دس ػیٌیتیه همذاس هلشفی ٍ یب تَلیذی ثشای ػشػت ٍ هحبػجبت آى  -8

 هحبػجِ ی همذاس هلشفی اػت.

 ؿَد.فشآیٌذ صًگ صدى آّي ًؼجت ثِ ػَختي ثٌضیي ٍ پَػیذُ ؿذى وبغز ثب ػشػت ووتشی اًدبم هی -9

 ی تغییش آًْب ػشػت ٍاوٌؾ تؼییيگیشی ّؼتٌذ ٍ ثب هحبػجِوویتْبی لبثل اًذاصُخضٍ فـبس ٍ سًگ ٍ دهب -10

 ؿَد.هی 

DCBAدس ٍاوٌؾ  Cػشػت تـىیل  -1سؤال  322   اػت. ػشػت ولی هَل ثش ثبًیِ  1ثشاثش

 اػت؟  هَل ثش ثبًیِثِ تشتیت ثشاثش چٌذ  A  ٍBػشػت هلشف  Dٍاوٌؾ ٍ ػشػت تـىیل 

 (91سزاسزی ریاضی )

1 )2 ،5/0 ،1  ٍ2           2 )2 ،5/1 ،1  ٍ2          3 )5/0 ،1 ،5/1  ٍ5/0         4 )5/0 ،5/1 ،1  ٍ5/0 

ّبی یه ٍ پٌح دس ایي ػَال ووه وٌٌذُ اػت. توشوض سٍی ضشایت اػتفبدُ اص ًىتِ راٌ حلُا:

 (4گضیٌِ ) پاسخ:اػتَویَهتشی ٍ ساثغِ ی آًْب ثب ػشػت اػت.
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)()()()(اگش دس ٍاوٌؾ  -2سؤال  gOHgClgOgHCl 222 224   وِ دس دهبی هؼیي دس یه ظشف

، ؿَد هلشف اوؼیظى گبصهَل  6/3همذاس  ثبًیِ 24دلیمِ ٍ  2ؿَد، پغ اص گزؿت اًدبم هی لیتشی 5ػش ثؼتِ 

 اػت؟  وذام ثبًیِ ثش لیتش ثش هَل ثشحؼت ولش گبص تَلیذ هتَػظ ػشػت

 (99 -خارج اس کشًر -ریاضی)

1 )01/0               2 )1/0                 3 )02/0                4 )2/0 

 ولش ػشػت عشفی اص ٍ ًیؼت لیتش یه ظشف حدن -2ثبًیِ.  ثِ دلیمِ اص صهبى تجذیل -1 سًال: تلٍ َای

 .اػت خَاػتِ ثبًیِ ثش ثشلیتش هَل ثشحؼت سا

 سا ولش هَلْبی اوؼیظى هَلْبی اص اػتفبدُ ثب -2ثبًیِ(. 144صهبى سا ثِ ثبًیِ تجذیل وٌیذ. ) -1 راٌ حلُا:

وشدُ)دس ایي حبلت  تؼییي سا ولش هَلْبی غلظت -3هَل(.  2/7اػتَویَهتشی( )آٍسیذ)ًؼجت ضشایت  ثذػت

وٌیذ.  هحبػجِ سا آى ػشػت ٍ ساثغِ ی هَل تمؼین ثش حدن اػتفبدُ ؿذُ ٍ اثش حدن ظشف اػوبل هی ؿَد.(

 ایي ػؤال سا ثِ ساحتی هی تَاًیذ، پبػخ دّیذ. 3تب  1ّبی  حل ساُ اص اػتفبدُ ثب ثغَسولی

 (1)گضیٌِ  پاسخ:

 138 ثبًی10ِ اص گشهب، پغ اثش ثش صیش ٍاوٌؾ هغبثك 2NOهَل گبص  5/4 اگش دس ٍاوٌؾ تدضیِ ی -3سؤال 

 فشم ثب ٍ اػت؟ ثبًیِ ثش هَل چٌذ ثشاثش اوؼیظى گبص تـىیل ػشػت هتَػظ ثبؿذ هبًذُ ثبلی آى اص گشم

تدضیِ  هَل اص ایي گبص 5/4تب  وـذهی عَل ثبًیِ چٌذ ثشٍد پیؾ هتَػظ ػشػت ّویي ثب ٍاوٌؾ وِ ایي

 (99سزاسزی ریاضی ؿَد؟ )

)()()( gOgNOgNO 22 22  
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1 )15/0  ٍ30            2 )075/0  ٍ30           3 )075/0  ٍ45          4 )15/0  ٍ45 

 وِ وٌیذ دلت ثبیذ دادى پبػخ ثشای ٍ دٌّذهی پبػخ سا هؼبلِ ایي ّن ثب  7ٍ  4ٍ  1: ساُ حلْبی راٌ حلُا

هَل( اص آى  3گشم ) 138هَل ثَدُ وِ دس ثبًیِ دّن  5/4ثشاثش  2NOصهبى كفش )ؿشٍع ٍاوٌؾ( همذاس گبص  دس

 ّوچٌیي .ؿَد تَلیذ هی هَل اوؼیظى 75/0هَل هلشف ؿذُ اػت ٍ هغبثك هؼبدلِ  5/1ثبلیوبًذُ اػت. یؼٌی 

 (2گضیٌِ ) پاسخ:.اػت هحبػجِ لبثل ساحتی ثِ وِ اػت ػؤال ّبی خَاػتِ اص یىی ثبًیِ حؼت ثش صهبى

 

 دلیمِ 2 ، پغ اص گزؿت2O  ٍ2NOٍ تجذیل آى ثِ گبصّبی  52ONی گشهبیی گبص اگش دس تدضیِ -4سؤال 

، چٌذ هَل ٍ ػشػت 52ON همذاس اٍلیِ، آصاد ؿَدهَل گبص اوؼیظى  06/0ٍ  هَل اص آى ثبلی ثوبًذ 08/0

 اػت؟ )ػذدّب سا اص ساػت ثِ چپ ثخَاًیذ.( چٌذ هَل ثش ثبًیِ، 2NOهتَػظ تـىیل گبص 

 (88سزاسزی  -تجزتی)

1 )12/0- 002/0         2 )12/0- 004/0        3 )2/0- 002/0         4 )2/0- 004/0 

 ٍاوٌؾ اػتَویَهتشی -3ثبًیِ  ثِ دلیمِ تجذیل -2آى  هَاصًِ ٍ ٍاوٌؾ هؼبدلِ ؿتيًَ -1 اقذامات حیاتی:

 2NOهحبػجِ ػشػت تَلیذ  -52ON 4ٍ هَلْبی هلشف ؿذُ  2NOتَلیذی  هَلْبی هحبػجِ ثشای

)()()(ًَؿتي هؼبدلِ ٍاوٌؾ :   -1 راٌ حلُا: gOgNOgON 2252 42 . 

)//(اص سٍی هَلْبی اوؼیظى  52ONهحبػجِ هَلْبی هلشفی  -2 molmol 1200602   ِثٌبثشایي همذاس اٍلی

52ON  :ثشاثش اػت ثب)///( molmolmol 20120080  

)//(اص سٍی هَلْبی اوؼیظى  2NOهحبػجِ هَلْبی تَلیذی  -3  molmol 2400604  ثٌبثشایي ػشػت ،
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smolثشاثش  2NOهتَػظ تـىیل 
s

mol
//

/
0020

120
240

 .(3گضیٌِ ) پاسخ:اػت 

 سمان: -سمان ي مًل -سمان، غلظت -(: تحلیل ومًدارَای سزػت2تخش )

 ّبی گزاؿتِ ؿذُ ػجبستٌذ اص:تلِدس ػؤالات هشثَط ثِ ًوَداسّب 

 هؼیي صهبًی ثبصُ یه دس هبدُ یه هلشف یب تَلیذ ػشػت هحبػجِ -1

 تؼییي هؼبدلِ ٍاوٌؾ ثب تَخِ ثِ ًوَداس -2

 فشآٍسدُ تَلیذ یب دٌّذُ ٍاوٌؾ هلشف ثشای ٍاوٌؾ اًدبم صهبى همذاس تؼییي -3

 ًىبت ٍ ساُ حلْبی ولیذی:

 اػت. كؼَدی ّب فشاٍسدُ ًوَداس ٍ ثَدُ ًضٍلی دٌّذُ ٍاوٌؾ هَاد ًوَداس -1

 ؿًَذ. دس اثتذا ػشػت دس ٍاوٌـْبی یه عشفِ )وبهل( هَاد ٍاوٌؾ دٌّذُ پغ اص پبیبى ٍاوٌؾ، هلشف هی

 وٌین:سا ثِ كَست صیش سػن هی« صهبى -غلظت»یبثذ، ًوَداس ٍاوٌؾ صیبد اػت ٍ ثب گزؿت صهبى وبّؾ هی

 

 
 

 BAسمان ياکىش یک طزفٍ ی  -ومًدار سزػت
 .دس ٍاوٌـْبی تؼبدلی، ػشػت اثتذا صیبد ٍ پغ اص هذتی ثِ همذاس ثبثتی هی سػذ 
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  ّوبى عَسی وِ اص ًوَداسّبی فَق هـخق اػت، هٌحٌی تغییشات غلظت ثش حؼت صهبى ثشای یه ٍاوٌؾ

 دٌّذُ ًضٍلی ٍ ثشای یه فشاٍسدُ كؼَدی اػت.

 

 
 

 ياکىشُای یک طزفٍ ي تؼادلیمقایسٍ 

-ؿَد( اهب همذاس فشاٍسدُ ثیـتش هییبثذ )چَى هلشف هیهی وبّؾ دٌّذُ ٍاوٌؾ هَاد همذاس صهبى گزؿت ثب -2

 ؿَد(ؿَد. )چَى تَلیذ هی

وبّؾ  ثذلیل صهبى گزؿت ثب ٍاوٌؾ ولی ػشػت ٍ ّبُدٌّذ ٍاوٌؾ هلشف ٍ ّبُفشاٍسد تَلیذ ػشػت -3

 یبثذ.هی وبّؾ ّبُدٌّذ ٍاوٌؾ همذاس

 هلشف یب تَلیذ ثیـتشی ػشػت ثب داسد هؼبدلِ دس ثضسگتشی ضشیت اػتَویَهتشی  وِ ایًوَداسّب، هبدُ دس -4

 اػت. تٌذتش آى ًوَداس ؿیت ؿَد ثٌبثشایيهی

 هحذٍدوٌٌذُ دٌّذُ ٍاوٌؾ هبدُ داسًذ، ًوَداس ًیض هحذٍدوٌٌذُ وِ وبهل ٍاوٌـْبی ثِ هشثَط ًوَداسّبی دس -5

 ؿَد.ٍاوٌؾ هتَلف هی ٍ سػیذُ)هحَس ایىغ( صهبى هحَس ثِ
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 صهبى:  -دس ًوَداسّبی ػشػت -6

 دٌّذ.هی ًـبى سا ساػت خظ یه تٌْب ٍ ثَدُ ثبثت كفش هشتجِ ٍاوٌـْبی الف( ًوَداس

 ؿَد.ة( دس ٍاوٌؾ ّبی وبهل دس پبیبى ثِ كفش سػیذُ ٍ ٍاوٌؾ هتَلف هی

 همذاس ثبثتی هی سػذ.)ّشگض هحَس ایىغ لغغ ًخَاّذ ؿذ( ج( دس ٍاوٌؾ تؼبدلی ثِ كفش ًوی سػذ ثِ

دلیمِ اٍل، چٌذ ثشاثش ػشػت هتَػظ  10ثب تَخِ ثِ ًوَداس سٍثشٍ ػشػت هتَػظ ٍاوٌؾ دس  -5سؤال 

 (99خارج اس کشًر  -ریاضیدلیمِ اػت؟          ) 60تب  50آى، دس فبكلِ صهبًی 

 

1 )1                                                           2 )3 

3 )5/4                                                       4 )10 

 دس هبدُ همذاس هؼیي، صهبى یه دس صهبى، -ٍ غلظت  صهبى -هَل  ًوَداسّبی دس وٌیذ دلت راٌ حلُا:

 10 اص هٌظَس هثلا ؿَدهی هؼلَم هبدُ، همذاس تغییشات ثبصُ صهبًی یه دس اهب ؿَدهی هـخق لحظِ ّوبى

سٍی ًوَداس هؼلَم  وبهلا 60 تب 50 ثیي اهب ٍاوٌؾ ؿشٍع اص دّن دلیمِ تب كفش دلیمِ یؼٌی اٍل دلیمِ

دلیمِ اٍل سا  10سا دس ًظش ثگیشیذ ٍ ػشػت هتَػظ  دس  Bاػت. اوٌَى وبفیؼت ًوَداس یه هبدُ هثلاً هبدُ 

هَل  06/0سا ثذػت آٍسیذ. ) 60تب  50هَل ثش دلیمِ( ٍ ػپغ ػشػت هتَػظ ثیي دلبیك  27/0حؼبة وٌیذ )
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 ثش دلیمِ( ٍ دس ًْبیت ًؼجت آًْب سا حؼبة وٌیذ.

 (3گضیٌِ ) پاسخ:

 تغییش وِ ؿىل صیش ثِ تَخِ ثب -6سؤال 

 دس سا ّبفشاٍسدُ ٍ دٌّذُ ٍاوٌؾ غلظت

ٍاوٌؾ 

)()()( gOgNOgNO 22 22   ًـبى

 (91سزاسزی تجزتی هی دّذ. وذام هغلت دسػت اػت؟ )

 

 اػت. 2NO، ًوَداس تغییش غلظت 1( 1

 اػت. 2O، ًوَداس تغییش غلظت 2( 2

 تٌذتش اػت. NOدس همبیؼِ ثب  2O( ؿیت ًوَداس تغییش غلظت 3

 یىؼبى اػت. 2Oاػت ٍ ؿیت آى ثب ؿیت ًوَداس تغییش غلظت  2NO، ًوَداس تغییش غلظت 3( 4

ساثغِ اػتَویَهتشی ثب ػشػت  -2ًوَداس.  سٍی ّب فشاٍسدُ ٍ ّب دٌّذُ ٍاوٌؾ تـخیق -1 راَکارَا:

 دسن هفَْم ػشػت. -3ٍاوٌـْب ٍ ػیٌتیه. 

 ثب هبدُ -2اػت.  كفش ّب فشاٍسدُ همذاس ٍ صیبد ّب دٌّذُ ٍاوٌؾ همذاس ؿشٍع دس -1 راٌ حل َا:

 تغییش ًوَداس -3اػت.  ثیـتش آى هلشف یب تَلیذ ػشػت ٍ ؿَدهی تَلیذ یب هلشف ثیـتش ثضسگتش ضشیت

 داسد. تٌذتشی ؿیت ثضسگتش ضشیت ثب هبدُ یه غلظت

 (2گضیٌِ ) پاسخ:
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-هی ٍاوٌؾ وذام ٍاوٌؾ، دس پیـشفت ثِ ًؼجت هَاد هَل تغییشات ثِ سا صیش ؿىلْبی ًوَداس -7سؤال 

دادُ ؿذُ،  صهبًی فبكلِ دس دٌّذُ ٍاوٌؾ ثشحؼت هلشف ٍاوٌؾ هتَػظ داد؟ ػشػت ًؼجت تَاى

 (88 خارج اس کشًر -تجزتیاػت؟ ) دلیمِ ثش هَل چٌذ تمشیجبَ

 

1 )BA ،012/0                                                2 )BA ،12/0 

3 )CBA  ،015/0                                      4 )CBA 2 ،15/0 

 دس دٌّذُ ٍاوٌؾ هلشفی همذاس -3صهبًی؟  فبكلِ -2 یىی؟ یب داسد فشاٍسدُ دٍ هؼبدلِ ایٌىِ -1 دامُا:

 صهبًی؟ فبكلِ ایي

ٍ  Bهَاد  ضشیت ثبؿذچَى دسػت 3 تب 1 گضیٌِ ػِ ّش ثِ هشثَط هؼبدلِ داسد احتوبل -1 راٌ حل َا:

C  ِحتوبً  4ثشاثش اػت پغ دس كَست ٍخَد ّش دٍ هبدُ ًوَداس آًْب ثش ّن هٌغجك خَاّذ ثَد. اهب هؼبدل

 دس همذاس ٍاوٌؾ دٌّذُ -3 .ٍاوٌؾ ؿشٍع اص 70 دلیمِ تب ؿشٍع اص یؼٌی صهبًی فبكلِ -2ًبدسػت اػت. 

هَل ثَدُ ٍ  85/0لْب ثشاثش هَل اػت. ثٌبثشایي تغییش هَ 15/0ثشاثش  70دلیمِ  دس ٍ هَل یه ثشاثش كفش صهبى

//minػشػت ثشاثش اػت ثب:                           
min

/

min

)/(
mol

molmol
R 0120

70
850

70
1150




 

 (1گضیٌِ ) پاسخ:

 

www.Hamyarkonkoor.com

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


ػلیشضب صاسعدوتش  ٍ گشد آٍسی:تبلیف   

 

13 

 َای تزخًرد ي حالت گذار ي راتطٍ سزػت تا اوزصی فؼالساسی:(: وظزی3ٍتخش )

 ساُ حل ّب ٍ ًىبتی وِ ثبیذ دس ایي لؼوت تَخِ داؿتِ ثبؿیذ ػجبستٌذ اص:

 حبلت گزاس تىویل ؿذُ ی ًظشیِ ثشخَسد اػت ٍ ػلاٍُ ثش فبص خبهذ دس فبص هحلَل ّن وبسایی داسد.ًظشیِ 

تَخیِ ٍاوٌؾ ّبی یًَی هثل ثشای  23
0 )()(( aqaqaq FeSCNSCNFe تَاى اػتفبدُ وشد.اص ًظشیِ ی ثشخَسد هی 

 الف( هغبثك ًظشیِ حبلت گزاس هشاحل اًدبم یه ٍاوٌؾ ثِ كَست صیش اػت.

 ثِ ؿشٍع لاصم اًشطی وؼت ثب ؿَد، ؿىؼتِ ثبیذ وِ پیًَذی هشحلِ ایي دس مزحلٍ پیش اس حالت گذار: -1

 ؿشف تـىیل ؿشٍع ثِ تـىیل ؿذى هی وٌذ. دس پیًَذ ٍ وشدُ ؿذى ػؼت

 دس حبل خذیذ پیًَذّبی ٍ ؿىؼتي حبل دس اٍلیِ پیًَذّبی صهبى عَسّن ثِ آى دس مزحلٍ حالت گذار: -2

 در اوجام ياکىش شزکت داروذ، سست می شًوذ.فقط پیًوذَایی کٍ  گزاس حبلت دس ّؼتٌذ، تـىیل

 دس هَسد ووپلىغ فؼبل )حبلت گزاس(:
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 دادُ ًـبى چیي ًمغِ كَست ثِ داسًذ ؿشوت ٍاوٌؾ اًدبم دس وِ پیًَذّبیی فؼبل الف( دسػبختبسووپلىغ

 .ؿًَذ هی 

 ؿًَذ.هی ػؼت فمظ پیًَذّب فؼبل ووپلىغ ػبختبس ة( دس

 واپایذار رسُ یه ّب فشاٍسدُ ٍ ّب دٌّذُ ٍاوٌؾ ثِ ًؼجت ثبلاتش اًشطی ػغح داؿتي دلیل ثِ فؼبل ج( ووپلىغ

 اػت.)دس ؿیوی ّشچِ اًشطی ثبلاتش ثبؿذ پبیذاسی ووتش اػت(

 شىاسایی ي جذاساسی قاتل دلیل َمیه تٍ ،داسد ٍخَد لحظِ یه فمظ ًبپبیذاسی دلیل ثِ فؼبل د( ووپلىغ

 ویست.

 ثبؿذ. داؿتِ ٍخَد تَاًذ هی فؼبل ووپلىغ وُایت تی ٍاوٌؾ یه ُ( دس

 ی تدضیِ ٍ (گزماگیزاًشطی) هلشف ثب ّب فشاٍسدُ اص ّن ٍ دٌّذُ ٍاوٌؾ هَاد اص ّن ووپلىغ فؼبل ٍ( تـىیل

 اػت. ّوشاُ (گزمادٌاًشطی) ؿذى آصاد ثب آى

 اػت. ّوشاُ آوتزيپی کاَش ثب فؼبل ووپلىغ ی( تـىیل

 اػت. ؿجیِ ّب فشاٍسدُ ثِ ّن ٍ ّب دٌّذُ ٍاوٌؾ ثِ ّن فؼبل ى(  ووپلىغ

 پیًَذّبیی ٍ ؿذُ تش ؿًَذ، ػؼت ؿىؼتِ ثبیذ وِ پیًَذّبیی هشحلِ ایي دسمزحلٍ پس اس حالت گذار:  -3

 ؿًَذ.هی لَیتش ؿًَذ، ثبیذ تـىیل وِ

 ٍ ؿىؼتِ وبهل عَس ثِ ؿًَذ، ؿىؼتِ ثبیذ وِ پیًَذّبیی هشحلِ ایي دسمزحلٍ تًلیذ فزايردٌ َا:  -4

 وبهل تـىیل هی ؿًَذ. عَس ثِ ؿًَذ، تـىیل ثبیذ وِ پیًَذّبیی
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 اص پیًَذ یه اًشطی ثٌبثشایي .ؿَد هی اتوْب استؼبؽ افضایؾ ٍ پیًَذّب وشدى ػؼت كشف فؼبلؼبصی تَخِ: اًشطی

 آى وشدى ػؼت كشف فؼبلؼبصی پیًَذ ٍ اًشطی ؿىؼتي كشف پیًَذ اػت. صیشا اًشطی ثیـتش آى فؼبلؼبصی اًشطی

 ؿَد.هی

 تایذ حتما تخاطز داشتٍ تاشیذ ػثارت است اس:وکاتی کٍ ة( 

aaهغبثك ساثغِ  -1 EE ٍاوٌؾH اگش ،aa EE   0ثبؿذH  خَاّذ ثَد ٍ ٍاوٌؾ هَسد ًظش یه ٍاوٌؾ

aaگشهبدُ اػت ٍ اگش  EE   0ثبؿذH .خَاّذ ثَد ٍ ٍاوٌؾ هَسد ًظش یه ٍاوٌؾ گشهبگیش اػت 

 ثیـتشی هحلَلات ٍ ؿذُ تـىیل ػشیؼتش فؼبل ووپلىغ ثبؿذ داؿتِ ووتشی فؼبلؼبصی اًشطی وِ ٍاوٌـی ّش -2

 ؿَد، دس ًتیدِ ػشػت ٍاوٌؾ افضایؾ هی یبثذ. هی حبكل هؼیي صهبى هذت دس

 اػت، ثیـتشی فؼبلؼبصی اًشطی داسای یؼٌی اػت ثمیِ وٌذتش اص هشاحل، اص یىی ای هشحلِ چٌذ ٍاوٌـْبی دس -3

تؼییي وٌٌذُ ی ػشػت هی ًبهٌذ. دس ًوَداسّب آى للِ ای وِ ثلٌذتش ثبؿذ هشحلِ ی  ی هشحلِ سا وٌذ ی هشحلِ ایي

 تؼییي وٌٌذُ ی ػشػت اػت.

 اػت. ًبپبیذاس رسُ یه ّب فشاٍسدُ ٍ ّب دٌّذُ ٍاوٌؾ ثِ ًؼجت ثبلاتش اًشطی ػغح داؿتي دلیل ثِ فؼبل پیچیذُ -4

اػت،  ٍاوٌؾ ثشگـت ػشػت اص ثیـتش سفت ٍاوٌؾ ػشػت پزیش ثشگـت ٍ 0Hدس یه ٍاوٌؾ گشهبدُ  -5

aaصیشا  EE   0اػت اهب دس یه ٍاوٌؾ گشهبگیشH  ثشگـت پزیش ػشػت ٍاوٌؾ ثشگـت ثیـتش اص ػشػت ٍ

aaٍاوٌؾ سفت اػت، صیشا  EE  .اػت 

 اػت. ووتش پبیذاسی ثبؿذ ثیـتش اًشطی ّشچِ داسد، ػىغ ساثغِ اًشطی ػغح ثب پبیذاسی ولی ثغَس -6

 هی ثبؿذ. 5/2ثضسگتشیي ًؼجت هَلی هَاد  K 627دس ٍاوٌؾ تدضیِ پتبػین ًیتشات دس دهبی  -7

 دّذ.دس ًظشیِ ی حبلت گزاس، وبتبلیضگش پیچیذُ ی فؼبل سا پبیذاستش وشدُ ٍ ػغح اًشطی آى سا وبّؾ هی -8
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ی  تدضیِ ّبی ٍاوٌؾ دس ٍاوٌؾ پیـشفت -اًشطی ًوَداسّبی ثِ وِ صیش، ؿىل ثِ تَخِ ثب -8سؤال 

NOCl  ٍClO  هشثَط اػت، هی تَاى دسیبفت وِ ٍاوٌؾ ...... گشهب ......... تدضیِ ....... تش ٍ همذاس اًشطی

 (85خارج کشًر  -)تجزتیفؼبلؼبصی آى ......... اػت.              

 

 ون تش -آػبى ClO -دُ -2( 2ون تش                        -دؿَاس NOCl -گیش -1( 1

 ون تش -دؿَاس ClO -دُ -2( 4ثیؾ تش                        -آػبى NOCl -گیش -1( 3

 ساثغِ اًشطی فؼبلؼبصی ٍ ػشػت هلشف یه هبدُ -2ًَع ٍاوٌؾ )گشهبگیش یب گشهبدُ(؟  -1 تلٍ َا:

( ووتش 2اًظی فؼبلؼبصی ٍاوٌؾ ) -2( گشهبدُ اػت. 2( گشهبگیش ٍ ٍاوٌؾ )1ٍاوٌؾ ) -1 راٌ حل َا:

 تدضیِ هی ؿَد. NOClساحتتش اص  ClOؿَد. یؼٌی ( آػبًتش ٍ ػشیؼتش اًدبم هی2اػت، پغ ٍاوٌؾ )

  (2گضیٌِ ) پاسخ:
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ثبؿذ،  kJ360ّب، ثشاثش ثب  فشاٍسدُ ٍ فؼبل پیچیذُ اًشطی ػغح تفبٍت صیش، اگش ؿىل ثِ تَخِ ثب -9سؤال 

 (85 خبسج اص وـَس -تدشثیایي ٍاوٌؾ ثشاثش ثب .......... ویلَطٍل ٍ ................ ) Hتَاى دسیبفت وِ  هی

 

 ، ٍاوٌؾ ثب وبّؾ آًتشٍپی ّوشاُ اػت.-226( 1

 ٍاوٌؾ ثب افضایؾ ػغح اًشطی ّوشاُ اػت. +،226( 2

 اػت. ثیـتش ّب فشاٍسدُ پیًَذی اًشطیْبی هدوَع اص ّبدٌّذُ ٍاوٌؾ پیًَذی اًشطیْبی +، هدوَع226( 3

 اػت.ّب وَچىتش ّبی تـىیل ٍاوٌؾ دٌّذُ Hّب اص هدوَع ّبی تـىیل فشاٍسدُ H، هدوَع-226( 4

تفبٍت ػغح اًشطی پیچیذُ فؼبل ٍ فشاٍسدُ ّب، ثشاثش اًشطی فؼبلؼبصی ثشگـت ٍ تفبٍت ػغح  -1راٌ حلُا: 

ٍاوٌؾ گشهبدُ ثب وبّؾ  -2اًشطی پیچیذُ فؼبل ٍ ٍاوٌؾ دٌّذُ ّب، ثشاثش اًشطی فؼبلؼبصی سفت اػت. 

اص ٍاوٌؾ اًدبم ثشای تـخیق آًتشٍپی اعلاػی  -3آًتبلپی ٍ ٍاوٌؾ گشهبگیش ثب افضایؾ آًتبلپی ّوشاُ اػت. 

دس ٍاوٌـْبی گشهبگیش: الف( هدوَع اًشطیْبی پیًَذی ٍاوٌؾ دٌّذُ ّب اص  -4ؿذُ اص سٍی ًوَداس ًذاسین. 

 Hّبی تـىیل فشاٍسدُ ّب اص هدوَع  Hهدوَع اًشطیْبی پیًَذی فشاٍسدُ ّب ثیـتش اػت. ة( هدوَع 

دس ٍاوٌـْبی گشهبدُ: الف( هدوَع اًشطیْبی پیًَذی  -5ّب ثضسگتش اػت. ّبی تـىیل ٍاوٌؾ دٌّذُ

ّبی تـىیل فشاٍسدُ  Hٍاوٌؾ دٌّذُ ّب اص هدوَع اًشطیْبی پیًَذی فشاٍسدُ ّب ووتش اػت. ة( هدوَع

 (4گضیٌِ )پاسخ:  وَچىتش اػت. ّبی تـىیل ٍاوٌؾ دٌّذُ ّب Hّب اص هدوَع
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خبسج  -تدشثیپیـشفت ٍاوٌؾ( صیش وذام هغلت دسػت اػت؟ ) -ثب تَخِ ثِ ًوَداس )اًشطی -19سؤال 

 (90 -وـَس

 

1 )H  12ٍاوٌؾ ثشاثش EaEa  .اػت 

 ( پیچیذُ فؼبل دس هشحلِ دٍ پبیذاسی ثیـتش اػت.2

 هشحلِ اٍل ثیـتش اػت ٍ ایي هشحلِ ًمؾ هْوتشی دس تؼییي ػشػت ٍاوٌؾ داسد. ( ػشػت ٍاوٌؾ دس3

 ( ٍاوٌؾ دٍ هشحلِ ای اػت ٍ هشحلِ دٍم آى ًمؾ ثیـتشی دس تؼییي ػشػت ٍاوٌؾ داسد.4

دس ٍاوٌـْبی چٌذ هشحلِ ای یىی اص هشاحل، وٌذتش اص ثمیِ اػت یؼٌی داسای اًشصی فؼبلؼبصی  -1حل: 

ی وٌذ سا هشحلِ ی تؼییي وٌٌذُ ی ػشػت هی ًبهٌذ. صیشا تٌْب ایي هشحلِ ثب داؿتي هشحلِثیـتشی اػت، ایي 

دس ّش هشحلِ اص ٍاوٌـْبی چٌذهشحلِ ای  Hهمذاس  -2گزاسد. اًشطی فؼبلؼبصی ثیـتش سٍی ػشػت اثش هی

ّش چِ ػغح  -3( ًبدسػت اػت(. 1)ثشاثش اختلاف ػغح اًشطی ٍاوٌؾ دٌّذُ ّب ٍ فشاٍسدُ ّب اػت. )گضیٌِ 

 اًشطی پیچیذُ فؼبل ووتش ثبؿذ پبیذاستش اػت.

 (4گضیٌِ )پاسخ: 
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یه ٍاوٌؾ ثِ كَستی ثبؿذ وِ دس ؿىل صیش ًـبى دادُ « پیـشفت ٍاوٌؾ -اًشطی»اگش ًوَداس  -11سؤال 

 (86 سزاسزی -تجزتیؿذُ اػت، وذام هغلت دسثبسُ ی آى دسػت اػت؟ )

 

 ؿَد.فؼبل دس هشحلِ ی دٍم، آػبًتش تـىیل هی( پیچیذُ ی 1

 ( ٍاوٌؾ گشهبدُ اػت ٍ هشحلِ ی دٍم آى ًمؾ هْوتشی دس تؼییي ػشػت ٍاوٌؾ داسد.2

 ( ٍاوٌؾ گشهبگیش اػت ٍ ضوي پیـشفت آى، دٍ حبلت گزسا ثِ ٍخَد هی آیذ.3

 ػشػت ٍاوٌؾ داسد.( ٍاوٌؾ دس دٍ هشحلِ اًدبم هی گیشد ٍ هشحلِ ی اٍل آى ًمؾ هْن تشی دس تؼییي 4

 ساُ حل ّبی ػؤال لجل سا ثجیٌیذ. )الجتِ اگِ لاصم ؿذ.(راٌ حل َا: 

 (2گضیٌِ )پاسخ: 

 (: ػًامل مؤثز تز سزػت ياکىش: 4تخش )

www.Hamyarkonkoor.com

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


ػلیشضب صاسعدوتش  ٍ گشد آٍسی:تبلیف   

 

20 

 

 ثِ عَس ولی ّش ػبهلی وِ ثبػث اتفبق افتبدى هؼیش صیش ؿَد، ػجت افضایؾ ػشػت ٍاوٌؾ خَاّذ ثَد. 

 →افشایش تؼذاد تزخًرد مؤثز  →افشایش تشکیل کمپلکس فؼال  →افشایش تًلیذ فزايردٌ َا 

 افشایش تؼذاد تزخًرد

ّبیی ّؼتٌذ وِ دس چٌذ ػبل اخیش ثِ ؿىلْبی هختلف اص تأثیش ػبهل غلظت ثش اص خولِ ػؤال 14ٍ  13، 12* ػؤالات 

هَخَد دس خذٍل، ػشػت ٍاوٌؾ ٍ یب غلظت یىی اص هَاد سا  Xؿًَذ وِ ػشػت ٍاوٌؾ ٍ هؼبدلِ ػشػت هغشح هی

ثشای اٍلیي ثبس همذاس ثبثت ػشػت ػؤال ؿذُ ثَد. دس ول ثشای پبػخ دادى ثِ ایي تیپ  91وٌذ. دس وٌىَس ػؤال هی

 ػؤالات ثبیذ ثِ هَاسد صیش تَخِ وٌیذ. 

وٌؾ ًؼجت ثِ ّش یه اص هَاد هؼلَم هؼبدلِ ػشػت سا ثشای ٍاوٌؾ هَسد ًظش ثذػت آٍسیذ تب هشتجِ ػشػت ٍا -1

 ثبؿذ. 

 kسا اص ّش آصهبیـی  وِ ثذػت آٍسین هْن ًیؼت چشا وِ تب صهبًیىِ دهب ثبثت ثبؿذ، همذاس  kهمذاس ثبثت ػشػت  -2

 ّن ثبثت اػت. 

 تذست آيردن مؼادلٍ سزػت در حالتُای مختلف:
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هَاد تغییش وشدُ ٍ تأثیش آى ثش ػشػت دس ایي سٍؽ عی آصهبیـْبی هختلف غلظت الف( اس طزیق آسمایش: 

ؿَد ٍ اص عشیك تغییش ػشػت ثب تَخِ ثِ تغییش غلظت هؼبدلِ ی ػشػت سا ثشای ٍاوٌؾ هَسد ًظش ٍاوٌؾ ثجت هی

آٍسین. داٍعلجبى ػضیض ثشای ایٌىِ ثِ ایٌگًَِ ػؤالات ثْتش ٍ ساحتتش پبػخ ثذّیذ، دٍ آصهبیـی سا ثب ّن ثذػت هی

 یىی اص هَاد ثبثت ٍ دیگشی اص یه آصهبیؾ ثِ آصهبیؾ دیگش تغییش وشدُ اػت. ثغَسیىِ: همبیؼِ وٌیذ وِ غلظت 

 اػت. كفش اگش غلظت هبدُ ای تغییش وٌذ اهب ػشػت ٍاوٌؾ تغییش ًىٌذ هشتجِ ٍاوٌؾ ًؼجت ثِ هبدُ هَسد ًظش -1

 اػت. یه ثشاثش ؿَد، ًؼجت ثِ هبدُ هَسد ًظش اص هشتجِ xثشاثش ؿَد ٍ ػشػت ٍاوٌؾ ًیض  xاگش غلظت هبدُ ای  -2

 اػت. nثشاثش ؿَد، ًؼجت ثِ هبدُ هَسد ًظش اص هشتجِ  nxثشاثش ؿَد ٍ ػشػت ٍاوٌؾ ًیض  xاگش غلظت هبدُ ای  -3

ثشای ثذػت آٍسدى لبًَى ػشػت وبفیؼت ضشایت هَاد ٍاوٌؾ دٌّذُ سا ثؼٌَاى ب( در ياکىشُای تىیادی: 

CBAهشتجِ آًْب دس ًظش ثگیشین. ثؼٌَاى هثبل هؼبدلِ ی لبًَى ػشػت ثشای ٍاوٌؾ ثٌیبدی  22   ثلَست

2]][[ BAkR   .اػت 

)()()(ثب تَخِ ثِ دادُ ّبی خذٍل صیش وِ دسثبسُ ٍاوٌؾ ًوبدیي،  -12سؤال  gABgBgA 222   ِث

 (89 -خارج کشًر -تجزتیدس ایي خذٍل ثِ وذام ػذد ًضدیه اػت؟ ) xدػت آهذُ اػت. همذاس 

ػشػت تـىیل  

C 
][ 2A ][ 2B ؿوبسُ آصهبیؾ 

1 )21032 / 

2 )21023 / 

3 )11063 / 

4 )21029 / 

 

3105  2/0 2/0 1 

2104  2/0 4/0 2 

21054 / 6/0 2/0 3 

x 6/0 4/0 4 

32ساثغِ ػشػت سا ثذػت آٍسیذ  -1راٌ حلُا: 
2 ][][ BAkR  .2-  همذاسk  سا اص عشیك یىی اص آصهبیـْب
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 (3گضیٌِ )پاسخ: سا دس ساثغِ ػشػت لشاس دّیذ.  kٍ همذاس  4غلظت ّبی هشحلِ  -3هحبػجِ وٌیذ. 

)()()(ثب تَخِ ثِ دادُ ّبی خذٍل صیش وِ دس ثشسػی ٍاوٌؾ فشضی  -13سؤال  gCgBgA   ِث

 (91 -سزاسزی تجزتیدػت آهذُ اػت، همذاس تمشیجی ثبثت ػشػت ایي ٍاوٌؾ وذام اػت؟ )

 C    mol/L.s ][A ][Bػشػت تـىیل  
1 )smolL .//0160 

2 )sLmol .//0160 

3 )smolL .//0520 

4 )sLmol .//0520 

4107  15/0 3/0 

31082 / 30/0 6/0 

31041 / 30/0 3/0 

 

]][[ساثغِ ػشػت سا ثذػت آٍسیذ  -1ُا: راٌ حل BAkR  .2-  همذاسk  سا اص عشیك یىی اص آصهبیـْب

smolLهحبػجِ وٌیذ.  یىی اص داهْبی ایي ػؤال اػت. چَى گضیٌِ ّب  kدلت وٌیذ وِ یىبی  -3 0160//.

 دٍثِ دٍ تٌْب دس یىبّب ثب ّن تفبٍت داسًذ. 

 (1گضیٌِ )پاسخ: 

 

)()()()(ثب تَخِ ثِ دادُ ّبی خذٍل صیش، وِ ثِ ٍاوٌؾ  -14سؤال  gggg OHNHNO 222 222   هشثَط

 (85 خارج کشًر -تجزتیاػت. وذام هغلت دسػت اػت؟ )

ػشػت ٍاوٌؾ پغ اص هذت وَتبّی 

)..(اص آغبص ٍاوٌؾ  11  sLmol 

 غلظت ٍاوٌؾ دٌّذُ ّب دس آغبص ٍاوٌؾ
 ؿوبسُ آصهبیؾ

][ 2H ][NO 
310231 / 
310462 / 
310924 / 

1/0 

2/0 

1/0 

1/0 

1/0 

2/0 

1 

2 

3 

 ( تغییش غلظت هَلی ّش دٍ گبص، ثِ یه اًذاصُ دس ػشػت ٍاوٌؾ هؤثشاًذ.1
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 ( ػشػت ایي ٍاوٌؾ ثب تَاى دٍم غلظت هَلی ّش دٍ ٍاوٌؾ دٌّذُ هتٌبػت اػت.2

 تأثیش ثیـتشی ثش ػشػت ٍاوٌؾ داسد. 2Hدس همبیؼِ ثب گبص  NO( تغییش غلظت هَلی گبص 3

 ّب، ثِ یه هیضاى هتٌبػت اػت.ٍاوٌؾ، ثب حبكلضشة غلظت هَلی ّش یه اص ٍاوٌؾ دٌّذُ( ػشػت ایي 4

 

 ساثغِ هشتجِ ٍاوٌؾ ًؼجت ثِ یه هبدُ ٍ تأثیش آى ثش ػشػت ٍاوٌؾ. -2تفبٍت هشتجِ ثب ضشیت.  -1دامُا: 

ّب تَخِ ًىٌیذ ثلىِ هؼبدلِ ػشػت سا ثذػت آٍسیذ. دس ایي ؿشایظ ثِ ضشیت -1راٌ حلُا: 

][][ 2
2 HNOkR  2- ُای وِ هشتجِ ثضسگتشی داؿتِ ثبؿذ، تأثیش ثیـتشی ثش ػشػت ٍاوٌؾ داسد. )یؼٌی هبد

NO.) 

 (3گضیٌِ )پاسخ: 

 در مًرد کاتالیشگز چىذ وکتٍ اساسی يجًد دارد:* 

 ؿَد:ثِ خبی افضایؾ دهب اص وبتبلیضگش اػتفبدُ هی ػِ دلیلثِ  -1

 ثِ كشفِ ًیؼت. ًظش التلبدی همشٍىالف( اص آًدبیی وِ افضایؾ دهب ثب هلشف اًشطی ّوشاُ اػت، ایي الذام اص 

 ؿًَذ.ة( ثؼیبسی اص هَاد ًؼجت ثِ گشهب حؼبع ّؼتٌذ ٍ ثِ ػبدگی دس اثش گشهب تدضیِ هی

 ج( وبتبلیضگش لبثل ثبصیبثی اػت.

ییي هؼیش خذیذ ثشای آى ػجت تـىیل تؼذاد هَلْبی ووپلىغ وبتبلیضگش ثب وبّؾ اًشطی فؼبلؼبصی ٍاوٌؾ ٍ تؼ -2

یبثذ. یه ؿًَذ. ػشػت ٍاوٌؾ ًیض افضایؾ هیؿَد ٍ فشاٍسدُ ّب ػشیؼتش تـىیل هیفؼبل ثیـتشی، اص هَاد اٍلیِ  هی

 ای اػت وِ ثب ٍاوٌؾ وبتبلیض ًـذُ تفبٍت داسد.ٍاوٌؾ وبتبلیض ؿذُ داسای هؼیش یب هىبًیؼن ٍیظُ
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ٍاوٌؾ، ٍ همذاس هَاد اٍلیِ ٍ هَاد حبكل ٍ ػغح اًشطی ٍاوٌؾ دٌّذُ ّب ٍ فشآٍسدُ ّب  Hش ثش همذاسوبتبلیضگ -3

 ّیچ تأثیشی ًذاسد.

 تـخیق حبلت فیضیىی وبتبلیضگش: -4

 الف( اگش وبتبلیضگش ثِ كَست یَى ثبؿذ هحلَل اػت. 

 ة( اگش وبتبلیضگش ثِ كَست تشویت هبًٌذ اوؼیذ فلضات ٍ یب فلض ثبؿذ، خبهذ اػت. 

 ج( وبتبلیضگشّبی گبصی ًیض هـخق ّؼتٌذ هبًٌذ گبص ولش یب گبص ًیتشٍطى دی اوؼیذ ٍ ًیتشٍطى هًََوؼیذ.

ش دٍ دس فبص اػت. دس ٍاوٌـْبیی وِ وبتبلیضگش ٍ ٍاوٌؾ دٌّذُ ّ مؼمًلاً تٍ صًرت جامذوبتبلیضگش ًبّوگي  -5

ّؼتٌذ. صیشا ّش وذام اص هَاد خبهذ یه فبص  واَمگهخبهذ لشاس داسًذ ثشخلاف تلَس ٍاوٌـْب اص ًَع وبتبلیض ؿذُ 

 هَلىَل گبص داؿتِ ثبؿین تٌْب یه فبص داسین. 100دٌّذ. ثِ تؼذاد خبهذات فبص داسین ٍلی اگش خذاگبًِ سا تـىیل هی

 ػشػت ٍاوٌـْبیی وِ اص ًظش تشهَدیٌبهیه اًدبم ًبپزیشًذ، افضایؾ دّذ. تَاًذًوی وبتبلیضگش -6

ثشای ٍاوٌـْبی ثشگـت پزیش، اثش وبتبلیضگش ثش هؼیش سفت ٍ ثشگـت یىؼبى اػت. یؼٌی وبتبلیضگش اًشطی  -7

 دّذ. سا ثِ یه هیضاى وبّؾ هی aEٍ اًشطی فؼبلؼبصی حبلت ثشگـت  Eaفؼبلؼبصی حبلت سفت 

( ػَلفبت خبهذ وبتبلیضگش ّوگي ثشای تدضیِ آة اوؼیظًِ هی ثبؿذ ٍ تدضیِ ی پتبػین ولشات خبهذ دس IIآّي )-8

 حضَس وبتبلیضگش هٌگٌض دی اوؼیذ خبهذ یه ٍاوٌؾ وبتبلیض ؿذُ ًبّوگي اػت.

 اثش ًذاسد.وبتبلیضگش ثبثت ػشػت سفت ٍ ثشگـت سا ثِ یه ًؼجت افضایؾ هی دّذ ٍلی ثش ثبثت تؼبدل  -9

تبثیش  Hوبتبلیضگش ثش  -10
ودارد
ٍ ثش ػغح اًشطی ٍاوٌؾ دٌّذُ ّب ٍ فشآٍسدُ ّب تبثیش  دارد

ودارد
ٍ ثش ػغح اًشطی  دارد

پیچیذُ فؼبل تبثیش 
ودارد
ٍ ػغح اًشطی پیچیذُ فؼبل سا  دارد

دهد ومي تغيير
 .آورد مي پاييه
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 اص ٍاوٌؾ ّیذسٍطى داس ؿذى دس كٌؼت ًفت ٍ تْیِ ی سٍغي گیبّی هبیغ اػتفبدُ هی ؿَد. -11

ٍاوٌؾ ّیذسٍطى داس ؿذى دس غیبة وبتبلیضگش  -12
آهسته بسيار

اػت ٍلی دس حضَس گشد سیض  سريع
Mn

Ni  یب
Au

Pt 

یب 
Pd

Pb  ثِ ػٌَاى وبتبلیضگش چِ دس فـبسّبی ثبلای
اته گاز

ٍ چِ دس  هيدروژن گاز
اتاق دماي
 ػشیغ اًدبم هی ؿَد. بالا دماي

 دس ًظشیِ ی حبلت گزاس، وبتبلیضگش پیچیذُ ی فؼبل سا پبیذاستش وشدُ ٍ ػغح اًشطی آى سا وبّؾ هی دّذ. -13

 ساثغِ ی ػشػت ثشخی ٍاوٌؾ ّب وبتبلیضگش ًیض حضَس داسد. دس -14

 دس ٍاوٌؾ ّبی تؼبدل اػتفبدُ اص وبتبلیضگش ثبصدُ دسكذی سا افضایؾ هی دّذ. -15

ٍاوٌؾ ّیذسٍطًذاس وشدى یه ٍاوٌؾ وبتبلیض ؿذُ .......... اػت وِ ثب اػتفبدُ اص فلضّبیی هبًٌذ  -15سؤال 

ؿَد خزة ّیذسٍطى دس آًْب اص ًَع ......... اػت ٍ ّش چِ اًذاصُ ی رسات وبتبلیضگش ......... ٍ ......... اًدبم هی

 (99 -سزاسزی تجزتیدسؿت تش ثبؿٌذ ػشػت ٍاوٌؾ ........... هی ؿَد. )

 ، ؿیویبیی، ون تشNi ،Pt( ًبّوگي، 2، فیضیىی، ثیـتش                   Pt ،Pd( ًبّوگي، 1

 ، فیضیىی، ثیـتشPd ،Ni( ّوگي، 4ش                   ، ؿیویبیی، ون تPt ،Pd( ّوگي، 3

 ّش چِ رسات دسؿت تش ثبؿٌذ، ػغح توبع ووتش ثَدُ ٍ ػشػت ٍاوٌؾ ووتش اػت ٍ ثبلؼىغ.راٌ حلُا: 

 (2گضیٌِ )پاسخ: 
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 (87 سزاسزی -تجزتیاػت؟ ) ًبدسػتثب تَخِ ثِ ؿىل سٍثِ سٍ، وذام هغلت  -16سؤال 

 

 (، ووتش اػت.1)( ػشػت ٍاوٌؾ، دس هؼیش 1

 ( ٍاوٌؾ گشهبدُ ٍ ثب افضایؾ آًتشٍپی ّوشاُ اػت.2

 (، ثِ اػتفبدُ اص یه وبتبلیضگش، هشثَط اػت.2( هؼیش )3

 آى سا وبّؾ دادُ اػت.  H( وبتبلیضگش، ثب وَتبُ تش وشدى هؼیش ٍاوٌؾ، 4

وٌذ ثلىِ ثب وبّؾ لضٍهبً هؼیش ٍاوٌؾ سا وَتبُ ًویدّذ اهب وبتبلیضگش هؼیش ٍاوٌؾ سا تغییش هیراٌ حلُا: 

 دّذ.اًشطی فؼبل ػبصی، ػشػت ٍاوٌؾ سا افضایؾ هی

 (4گضیٌِ )پاسخ: 

ثب تَخِ ثِ ؿىل وذام دٍ ًوَداس ثِ یه ٍاوٌؾ هشثَط اػت ٍ تفبٍت آى ّب تٌْب ثِ اػتفبدُ اص  -17سؤال 

 (سزاسزیسد؟ )وبتبلیضگش دس یىی ٍ اػتفبدُ ًىشدى دس دیگشی استجبط دا

 

1 )A  ،B              2 )A  ،C            3 )B  ،D            4 )C  ،D 
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سا تغییش ًوی دّذ، ثلىِ ػغح  Hوبتبلیضگش ػغح اًشطی ٍاوٌؾ دٌّذُ ّب، فشاٍسدُ ّب ٍ همذاس راٌ حلُا: 

 اًشطی حبلت گزسا سا وبّؾ هی دّذ.

 (2گضیٌِ )پاسخ: 

 

 کىیذ:دقت 

)()()()(

)()()()(

)()()()(

:

)(

)(

gggg

gggg

gggg

CONOCONO

CONOCONO

NONONONO

22

223

322

کلي

2

1







 

هشحلِ  -1
دوم
آّؼتِ تش اػت ٍ هشحلِ ی تؼییي وٌٌذُ ی ػشػت، هشحلِ ی  اول

دوم
 اػت. اول

nmساثغِ ی ػشػت ثِ كَست  -2 CONOKR ][][ 2  وِ دس آىm 
دو

 nٍ  يک
يک
 هی ثبؿذ. صفر

 ٍاوٌؾ فَق یه گًَِ چْبس اتوی ثِ ػٌَاى حبلت گزسا ثِ ٍخَد هی آیذ. -3

ثشخی پیًَذّب دس حبل ؿىؼتِ ٍ ثشخی دس حبل ٍاوٌؾ غیشثٌیبدی ٍ داسای دٍ گًَِ ٍاػغِ اػت وِ دس آى ّب  -4

 تـىیل اػت.

 دقت کىیذ:

)()()()(

)()()(

)()()()(

:

)(

)(

gggg

ggg

gggg

OHNHNO

OHHOH

OHNHNO

222

2222

2222

کلي222

22

21







 

nmساثغِ ی ػشػت ثِ كَست:  -1 HNOKR ][][ 2  وِ دس آىm ػذد
يک
ػذد nٍ  دو

يک
 هی ثبؿذ. دو
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   دس ٍاوٌؾ فَق دس ّش هشحلِ یه گًَِ ٍاػغِ تـىیل هی ؿَد وِ دس حیي ٍاوٌؾ خذاػبصی ٍ ؿٌبػبیی  -2

 ؿَد.ًوی

 آیذ. هی پذیذ ّب دٌّذُ ٍاوٌؾ هؼتمین ثشخَسد اص ّب فشآٍسدُ ؿیویبیی ّبی ٍاوٌؾ اص ثؼیبسی هْن: ًىتِ
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