
  الكترونگاتيوي پاولينگ

، مفهوم الكترونگاتيوي عناصر را در شـيمي وارد و آن را چنـين     1932اولين بار پاولينگ در سال      

  :توصيف كرد

دي بـه سـمت         « الكترونگاتيوي هر عنصر عبارت از ميزان تمايل اتم آن به جذب الكترونهاي پيونـ

  .»خود، در يك مولكول است

 يكي از حروف الفباي  X(دهند      نشان مي   Xقابل توجه است كه الكترونگاتيوي را معمولاً با علامت          

  ).شود تلفظ مي» Khi« يوناني است كه كاي

 از ميـانگين    HFدر آن زمان معلوم شده بود كه انرژي پيونـد مولكـول دو اتمـي نـاجور هـسته                    

2انرژيهاي پيوندي مولكولهاي غيرقطبي جور هسته    2F ,H قـدرت  در آنجـا ايـن افـزايش   . بيشتر است 

 از طرفي قطبيت پيوند ناشي از اختلاف الكترونگاتيوي دو اتـم            .پيوندي به قطبيت پيوند نسبت داده شد      

 لينوس پائولينگ شيميدان برجسته و برنده دو جايزه نوبل شيمي و صلح بر مبناي همين ارتباط           .باشد  مي

مقيـاس را الكترونگـاتيوي      ايـن    . كـرد   ميلادي پيـشنهاد   1932ي را در سال     اولين مقياس الكترونگاتيو  

 در واقع اختلاف انرژي پيوندي تجربي و محاسبه شده با فرض بر اين كه مولكول كاملاً     .نامند  پائولينگ مي 

 براي مثال، اگر بر روي اتمهاي برم و .باشد غيرقطبي باشد، معياري براي اختلاف الكترونگاتيوي دو اتم مي     

2 يها   همانند مولكول  HBrهيدروژن در مولكول     2H , Br     بـدين معنـي     .هيچگونه باري متمركز نباشـد 

 چون تغييرات انرژي در واكنشهاي شـيميايي از  .است كه اختلافي بين الكترونگاتيوي دو اتم وجود ندارد   
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رود در طي اين واكنش انرژي مـصرف يـا توليـد         شود، بنابراين انتظار مي     تغيير انرژي الكترونها ناشي مي    

  : برابر باشدBr-Br و H-H بايد با ميانگين انرژيهاي پيوندي H – Brود، يعني انرژي پيوندي نش

  

2H H Br Br H Br− + − → −  
                                5/314 * 2                    193           436      1E ( kJmol )−  

  

B  )cal(A  و A شده بين دو اتم به طور كلي انرژي پيوندي محاسبه    BE ميـانگين از انرژيهـاي   −

2 پيوندي 2B ,Aگيريم كه است و نتيجه مي:  

( )
2

A A B B
A B

E EE cal − −
−

+
=  

H-Br،1366kJmolولي همچنانكه از جدول انرژي پيداست انرژي پيوند   بين عدم تطابق. است −

 .مقادير تجربي و محاسبه شده دلالت بر نادرست بودن فرض يكسان بـودن الكترونگـاتيوي دو اتـم دارد       

A بنابراين اختلاف انرژيهاي پيوندي تجربي     BE (exp)−     و محاسبه شدهA B( cal )E∆ رژي    − كه انـ

 در نظـر گرفـت   B  و A اختلاف الكترونگاتيوي دو اتم توان معياري از شود را مي رزونانس يوني ناميده مي 

  ):معادله زير(

(exp)
2

A A B B
A B

E EE − −
−

+
∆ = −  

ـه عنــوان اخــتلاف           ــت بـ ـر حــسب الكتــرون ول ــتلاف را بـ ــگ جــذر ايــن اخ پائولين

)الكترونگاتيوي )x∆1 بر حسب ∆  نمود اگريمعرفkJ mol   :باشد داريم −

0 /102
96 / 39

x ∆
∆ = = ∆  
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  توجه كنيد كه،

11 96 39eV / kJ  mol −=  

  :بنابراين براي مثال فوق خواهيم داشت

0 /102 51/ 5 0 / 7Br Hx x x∆ = − = =  

 xبراي به دست آوردن مقدار      . آيد  از اين روش هميشه اختلاف الكترونگاتيوي دو اتم به دست مي          

 در 4 الكترونگـاتيوترين عنـصر،   م، پائولينگ به طور دلخواه الكترونگاتيوي فلوئور را به عنوان براي هر ات  

1بنابراين چـون از روش بـالا          . نظر گرفت  9F Hx x /− گيـريم   آيـد، نتيجـه مـي    بـه دسـت مـي    =

2كه 1Hx ه  8/2در معادله بالا، الكترونگاتيوي برم در مقياس پائولينـگ      Hxبا قرار دادن  . است=/  بـ

  .آيد دست مي

  .دهد جدول زير الكترونگاتيوي عناصر را بر حسب مقياس پاولينگ نشان مي
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رژي پيونـدهاي سـاده        .مثال 1142kJ  بـه ترتيـب    C-C و   O-O انـ mol 1331kJو  − mol − 

 5/2 و 5/3با توجه به اينكه الكترونگاتيوي اكسيژن و كربن در مقيـاس پائولينـگ بـه ترتيـب                 . باشد  مي

  . را به دست آوريدC-Oباشد انرژي پيوندي  مي

/3                                                                      .     حل 5 2 / 5 0 /102C Cx x ∆− = − =  

  :براينبنا
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مقادير الكترونگاتيوي پاولينگ با بسياري از نتايج تجربي سازگاري داشت و براساس آن بـسياري         

 حتي با اينكه بعدها چندين روش . از اين رو، مورد پذيرش همگان قرار گرفت      .ها قابل توجيه بود     از پديده 

ه عنـوان يـك          براي تعيين الكترونگاتيوي عناصر ارائه شد      ه بود، مقياس پاولينگ براي الكترونگاتيوي، بـ

مقياس پايه براي الكترونگاتيوي تلقي و مقادير به دست آمده از روشهاي ديگـر بـا ايـن مقيـاس پايـه،                      

   .شوند مقايسه و معمولاً به آن تبديل مي

تـوان   نمـي از آنجايي كه مفهوم الكترونگاتيوي اتم، مفهومي نسبي است و آن را بـه طـور دقيـق          

و مشخص كرد، از اين رو، در منابع مختلف، در زمينه الكترونگاتيوي، با برداشـتهاي متفـاوتي از              توصيف  

 .كنـيم  اين مفهوم و نيز روشهاي گوناگون براي تعيين مقدار و مقياسهاي مختلفي براي آن، برخـورد مـي             

و همه بايد با به كـاربردن ضـرايب   البته نتايج حاصل از اين روشهاي متفاوت، با يكديگر سازگاري داشته       

  .معيني به سادگي قابل تبديل به مقياس پاولينگ باشند و با آن هماهنگي داشته باشند
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