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هستند که در واکنش یک آلدهید یا کتون با الکل اکسیژن  حاوی آلی یاستال ها و همی استال ها ترکیباتدقیقه(  25) -1

روه گ برای محافظ برای ایجادمعمولا  واکنشاز این  تشکیل میشوند . استال ها ترکیباتی با واکنش پذیری کم هستند لذا

 استفاده میشود : سنتز کربونیل در 
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 م کنید . ترسیرا  خواسته شدهالف : در هر واکنش ساختار ترکیبات 
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 افتیمختلف در مخلوط میتواند  "تری استال "اتانول اسیدی حل میشود . چند نوع ب ( ترکیب زیر اشتباها در حلالی شامل متانول و

 شود ؟ 

O

O O 

 پلیمر های زیر در محیط اسیدی به راحتی تجزیه میشوند . ماده اولیه هر پلیمر را مشخص کنید : ج ( 
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از معروف  اتان دی ال(  -1,2اتیلن گلیکول )  د ( همانطور ک گفته شد برای محاظت گروه های کربونیل از استال ها استفاده میشود .

به شکل چنگک به پیوند کربونیل حمله میکند و یک حلقه ی پنج ضلعی  است ,این هدف به کار میرود  برای هک است ترین ترکیباتی

 تشکیل میدهد . 

 )بافرض بازدهی کامل(گرم از ترکیب زیر چند گرم اتیلن گلیکول نیاز داریم ؟ 10برای محافظت کامل  

چند گرم از ترکیب  درصد واکنش نمیدهند (در قسمت قبلی 10باشد)درصد  90اگر بدانیم بازدهی محافظت از هر پیوند کربونیل برابر  

 باقی خواهد ماند ؟ بدون واکنش زیر
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ترکیباتی نیتروژن دار هستند که از واکنش آمین های نوع اول و دوم با آلدهید ها و  –ایمین ها و انامین ها دقیقه (  20) -2

 کتون ها تشکیل میشوند . 
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 مثالی از تشکیل انامین و ایمین : 
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 را مشخص کنید : ترکیبات مجهولالف ( ساختار 
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های فراورده و سوخت موشک در این ترکیباست.   𝑁۲𝐻۴فرمول مولکولی با ترکیب شیمیایی یک   (Hydrazine)هیدرازینب ( 

های و رنگ کردن بافت داروها آلی و به ویژه در ساخت بسیاری از مواد سنتزهای در بسیاری از واکنشهمچنین .  کاربرد دارد تنباکو

 .میتوان از آن بهره جست ای وعکسبرداری پارچه

 از هیدرازین برای کاهش گروه های کربونیل استفاده میشود برای مثال : 
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 کاهش یافت و به ترکیب زیر تبدیل شد .  به طور کاملبه وسیله هیدرازین گروه کربونیل  تعدادی ترکیبی مجهول شامل

هیدرازین نیاز داریم . ساختار های ممکن برای ترکیب مجهول را گرم    0.840مجهول به  گرم از  ترکیب 1.540برای کاهش کامل 

 رسم کنید .

 

 را رسم کنید .  هرکدامبه صورت خود به خودی به پلیمر زیر تبدیل میشود . ساختار   Bو  Aج( ترکیب 

NNNA

N N N NB

 

 

 مقایسه کنید : ا با ارائه دلیل منطقی قدرت اسیدی ترکیبات زیر ردقیقه (  6) -3
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 دو اسید زیر بحث کنید .  PK2و  PK1در مورد میزان حلالیت , نقطه ذوب , دقیقه ( 5) -4

CO
2
H

CO
2
H

CO
2
H

HO
2
C

 

 

 

 معروف شیمی آلی نوآرایی پیناکول است :یکی از واکنش های دقیقه (  5) -5

OH

OH
H

+
O

 

 الف : با توجه به این مثال محصول واکنش زیر را رسم کنید :

OH

OH
H

+

?

 

 ب : از واکنش زیر چند محصول پیناکولی انتظار دارید ؟         

OH

OH

H
+

 

 

 

 

 یکی از واکنشهای جالب کربونیل ها واکنش فیوورسکی میباشد برای مثال  : – FAVORSKII REACTION دقیقه(6)  -6

O

Br
NaOH

OH

O

 

 محصول هر واکنش را رسم کنید :            
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  –ایزومر ساختاری  -7

  𝐶3𝐻8𝑆𝑂الف : 

 𝑁6𝐻4ب : 

 𝑆𝑖2𝐶3𝐻12ج : 

 𝐶5𝐻11𝑁  با فرمول مولکولی د : ایزومر های آمیدی

 ترکیب زیر به چند طریق میتوانیم دو متیل جانشین کنیم ؟ دو  به جای هیدروژن های:  ذ

 
 ر : چند ایزومر کلرو برومو فلورو برای نفتالین میتوان انتظار داشت ؟

  𝐶4𝐻6𝑇𝐷ز : 

 ایزومر های اروماتیک  𝐶18𝐻10س : 

 چند ایزومر دی کلرو و چند ایزومر کلرو برومو دارد ؟  و سیکلوهکتان س : هکتان

 

 میتواند تشکیل شود ؟  متفاوت دوگانه در ترکیبات زیر چه تعداد ایزومر دو پیونداز هیدروژن دار کردن دقیقه ( 5) -8

H2

H2

2 eq 

2 eq 
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  –واکنش های آلی فلزی سدیم دقیقه (  4) -9

RX R'X
Na

R R'+ 
 را رسم کنید :  Aساختار های ممکن برای ترکیب 

 

Na
A

 
 

  گلیسیرید ها ساختاری به شکل زیر دارند : دقیقه (  10) -10

 

 ایزومر میتوان ساخت ؟ تترا گلیسیریدالف : با چهار گروه آلکیل متفاوت چند 

 

 152مجهول (با سدیم هیدروکسید تجزیه شده و   m , nگرم از یک گلیسرید ) 142.2ب : 

عاملی تشکیل میگردد .  mگرم الکل  30.2جدا میشود . همچنین  𝑁𝑎𝑂2𝐶𝑅گرم نمک 

 ساختار گلیسیرید مجهول را بیابید . 

آب پس از سوزاندن تشکیل میشود  ( چه مقدار هوا لازم است ؟ چند گرمب) قسمت ترکیب گرم از 142.2ج : برای سوزاندن

 ؟

 

 

پیوند های موجود در آلکان ها به هنگام فرایند کراکینگ )دمای بالا بدون حضور اکسیژن ( به صورت دقیقه (  5)  -11

همجور کافت شکسته میشود و رادیکال های مختلفی تشکیل می گردد . از بر خورد رادیکال ها با یک دیگر الکان های جدید 

 ایجاد میشوند . 

 شکسته می شود : C-Hیا  و C-Cفرض کنید در این فرایند تنها یک پیوند 

 الف : از کراکینگ پروپان چه محصولاتی میتواند تشکیل شود ؟

 ب : از کراکینگ مخلوط پروپان و بوتان چه محصولاتی میتواند تشکیل شود ؟ 

 

 پلیمر زیر چه تعداد فرم رزونانسی دارد ؟ دقیقه ( 2) -12

n
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)n CH
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تشخیص ساختار ترکیبات شیمیایی یک روش طیف سنجی برای  – NMRتشدید مغناطیسی هسته ای  دقیقه (20) -13

انجام میگرد . این تکنیک درباره تعداد و انواع اتم ها و پیوندهای اطراف اطلاعات  Cو  Hاست .این روش بیشتر روی اتم ها 

 مفیدی به ما میدهد . 

 زیر را به ما میدهد :  طیف HNMRکلرو پروپان در دستگاه -2برای مثال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لبسیسیلب29/12/2015طز 14 14

 

میگویند . طیف بالا " پیک"میگویند . به هر قله در هر سیگنال ,  "سیگنال"به هر مجموعه از  قله های نزدیک هم یک  -

 ( میباشد .  septetهفت شاخه ) (  و یک سیگنالDoubletشامل یک سیگنال دو شاخه)

 تعداد سیگنالها بیانگر تعداد انواع هیدروژن های موجود در مولکول است . طیف بالا دو نوع هیدروژن دارد .  -

  1+ های همسایه با فاصله سه پیوند  Hتعداد شاخه های هر سیگنال = تعداد  -

- PPM یدروژن مربوط به هر سیگنال است . هر چه جا به )جابه جایی شیمیایی( عددی است که بیانگر محیط شیمیایی ه

 جایی شیمیایی بیشتر باشد چگالی الکترونی اطراف آن هیدروژن کمتر است . 

 به یک .  6می باشد . در طیف بالا   Hبرابر نسبت مساحت زیر سیگنال های مربوط به هر  Hنسبت تعداد انواع  -

 

 را برای ترکیب زیر پیشبینی کنید : HNMRالف  : به صورت شماتیک و تقریبی طیف 

Cl 

 

 مشاهده میشود ؟ HNMRب : برای هریک از ترکیبات زیر چه تعداد سیگنال در طیف 

S=6 

 

S=1 
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H

H

H

H

-
+ +

 

 

 د : هر مولکول را به طیف مربوطه متصل کنید :
 

Cl Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

1 2 2

2 2 1

1 4

1 2 3

1
2 3
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 باشد . ساختار آن را پیدا کنید .زیر می  HNMRو ساختار مجهول دارای طیف  𝐶5𝐻11𝐵𝑟مولکولی با فرمول مولکولی و : 

 

 
 

 

 

فقط یک سیگنال تک قله ای دارند ! ساختار آنها را تعیین کنید و  HNMRکربن هر دو در طیف  80و  53ه : دو آلکان با 

 تعداد ایزومر های مونو کلرو آنها را برشمارید .
 

 

 

 

 

 

واکنش بکمن نوعی از واکنش های آلی است که نمونه ای از آن در واکنش زیر مشاهده میشود . در این واکنش  -14

ایمین ها تولید میشوند ک محصول افزایشی هیدروکسیل آمین ها به آلدهید ها و کتون ها میباشند در محیط  -هیدروکسیل

 اسیدی قوی به آمید ها نوآرایی میکنند .

O N
OH

N
H

O

NH
2
OH H

+

NR1

R2

OH NR2
R1 N

+
R2 R1

NR2

OH

R1
R2 N

H

R1

O

 

 در مرحله میانی یک ترکیب حد واسط رزونانسی  مشاهده میشود . 
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 با توجه به توضیحات ساختار ترکیبات مجهول را رسم نمایید .

A

NH
2
OH

CF
3
CO

2
H

N
H

O

B A N
+

D

E F

NH
2
OH CF

3
CO

2
H

OH OH

OH

N
H

O

N
H

O

 

 

 واکنش زیر را در نظر بگیرید . این واکنش در شرایط اسیدی به خوبی انجام میشود . -15

 

OH

O O O O

OH

OH

CO
2
H

OH
2+

 

     

 را بیابید .حصولات ف : مال

OH

O O O O

OH

OOOO
OH

O O O O

 

محصول واکنشی مشابه بالاست . توجه کنید این ترکیب لزومی ندارد  𝐶9𝐻10𝑂4ترکیبی دلخواه با فرمول بسته ی  Kب : فرض کنید 

 را که دارای حلقه ی آروماتیک و گروه کربوکسیلیک اسید باشد .   Kمحصول واکنش های قسمت الف باشد . ایزومر های ساختاری

 

 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


 
13 

 

 

گرمی از هگزان و یک هیدروکربن نا معلوم درظرفی در بسته در اکسیژن سوزانده شد . پس از سرد کردن  6.7یک نمونه ی  -16

در  COرصد حجمی د 20کیلوپاسکال ( شامل  234.4کلوین و  300لیتر از مخلوط گازی )در  5گرم آب و  9.54محصولات 

 داشت . دظرف وجو

 درصد بوده باشد . 10.15الف : فرمول تجربی هدروکربن را بیابید در صورتی که درصد جرمی آن مخلوط اولیه 

ب : تمام ساختار های غیر حلقوی را برای هیدروکربن نامعلوم نمایش دهید در صورتی ک بدانیم چگالی آن نسبت به هوا 

 است .  4کمتر از 

 (STPد لیتر گاز اکسیژن در این آزمایش استفاده شده است ؟)ج : چن

 

 

 

 

 

 

17- Bradykinin بول های پلاسمای خون آزاد میشود یک نونا پپتید است ک در پاسخ به نیش زنبور عسل توسط گل 

,  Arg  ,2 Phe  ,Gly  ,3 Pro 2آمینو اسید های سازنده آن عبارتند از این ماده میتواند باعث ایجاد دردهای شدید شود . 

Ser  . 

انتهایی به کار میروند  Cانتهایی و  Nدی نیترو فلوئوروبنزن و کربوکسی پپتیداز که به ترتیب برای شناسایی -2,4با استفاده از 

, مشخص شد که هر دوی آنها آرژنین هستند . هیدرولیز اسیدی این نوناپپتید قطعات دی پپتیدی و تری پپتیدی زیر را تولید 

 . کرده است 

 را بیابید . bradykininترتیب قرار گیری آمینواسید ها را در 

 

Phe-Ser + Pro-Gly-Phe + Pro-Pro + Ser-Pro-Phe + Phe-Arg + Arg-Pro 

 

 نام آمینواسید نماد اختصاری

Gly glycine 
Phe Phenylalanine 
Ser Serine 
Pro Proline 
Arg arginine 
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 دکتر فریدلز روش زیر را برای سنتز کینولین ها ابداع کرده است : -18

 

O

NH
2

R

O

N R

ZnCl
2

H
++

 

 

 الف : مکانیسم ناقص این واکنش را کامل کنید .

O

NH
2

R

O

O

N
H

R
OH

H
+

A

-H
2
O

A

N

O

H

R N R

+

+

 

 ب : ساختار ترکیبات مجهول را مشخص کنید . 

O

NH
2

N

O

B

C D

N

E F

NN

+

+

+

 

 

 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


 
15 

 

 

 مشهور است :  "گروب"واکنش زیر به قطعه قطعه شدن  -19

O H

OR

:Base

O

+

 
 با توجه به این واکنش تک مرحله ای , با نشان دادن حرکت پیوند ها توسط فلش , محصولات را مشخص کنید . 

OR

OH

OH

OR

OR

OHOR

OH

OH

OH

OH

OR

OR

OR

 
 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir

