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  قوبضُ زٍ –آظهَى آهبزگی ثطای هطحلِ اٍل الوپیبز قیوی 

 

 

 1نفحِ 

 

  2ثبقس. یَى هی  3ٍ   2خسٍل تٌبٍثی ضا زض ًظط ثگیطیس. ایي اتن فمظ لبزض زاقتي یَى ثب ثبض  9ی اتوی فطضی اظ زٍضُ -1

اٍضثیتبل اقغبل قسُ ذَاّس ثَز. ػسز  5آى زض حبلت کن اؾپیي ذهلت زیبهغٌبعیؿی زاضز ٍ ّوچٌیي ّویي یَى حبٍی 

 اتوی ٍ آضایف الکتطًٍی ایي اتن کسام اؾت؟

1)  168  6 227 188 149  610 2     220 

2)  168  6 187 148 69 2      208 

3)  150  6 227 188 149 810 2      214 

4)  150  6 187 148 89 2      192 

 

آیس. اگط ًؿجت همساض گكتبٍض زٍلغجی تدطثی ثِ همساض تئَضی آى، بنلِ ثِ زؾت هیگكتبٍض زٍ لغجی اظ ضطة ثبض زض ف -2

% ذهلت یًَی زاضز ٍ NaF ،88ی زضنس ذهلت یًَی یک پیًَس ثبقس، ثِ ؾؤال ظیط پبؾد زّیس. هَلکَل ًكبى زٌّسُ

1D=3 336چٌس آًگؿتطٍم اؾت؟  NaFاؾت. عَل پیًَس  D 8/156گكتبٍض زٍلغجی آى   10 30    

1 )1/93 2 )3 3 )5 4 )/77 

 

)ّط زٍ( یک ثبض هٌفی ثبقٌس، کسام گعیٌِ زض  N  ٍOّب فمظ ّبی ضظًٍبًؿی ذبل تطکیت ظیط کِ زض آىپؽ اظ ضؾن فطم -3

 ثِ تطتیت زضؾت اؾت؟ e, d, c, b, aهَضز هطتجِ پیًَس 

1) 1
1

3
 1

1

3
 1

1

3
 1 1 

2) 1
1

5
 1

1

5
 1

1

5
 1

1

5
 1

1

5
 

3) 1
1

3
 1

1

3
 1

1

3
 1

1

3
 1

1

3
 

4) 1
1

5
ٍ 1

1

5
 1

1

5
 1  1    

 

 ّبی یکؿبى ثطاثط ًیؿت؟زض کسام گعیٌِ ػسز اکؿبیف توبم اتن -4

 EDTA( اتیل زی آهیي تتطاکطثَکؿیلیک اؾیس 2 ( یَى اکؿبلات1

3 )  2    (  )6  4 ) 3 3 6 

 

 تَاى چٌیي تهَض کطز:هی   ٍاکٌف ظیط ضا ثب اًتمبل  -5

   3     5     2
      6

  

2   ثطای هحهَلات، قکل ٌّسؾی 
 ٍ    6

 ضا ثِ تطتیت کسام اؾت؟  

 قف ٍخْی، ذویسُ (2 قف ٍخْی، ذغی (1

 ّكت ٍخْی، ذویسُ (4 ّكت ٍخْی، ذغی (3
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  قوبضُ زٍ –آظهَى آهبزگی ثطای هطحلِ اٍل الوپیبز قیوی 

 

 

 2نفحِ 

 

 کسام همبیؿِ ثطای ظاٍیِ پیًَسی نحیح ًیؿت؟ -6

1)    3    3    2 2)  4   2      2 

3)   5     3 3  (4 )هحَضی اؾتَایی( 4    
        3

  

 

ّبی غیطپیًَسی ثِ هَلؼیت ًؿجی هحَضی ثبقس، خفت الکتطٍىهی 2  کِ    3  ّبی زاًین زض ّیجطیساؾیَىهی -7

5   ّبی ضًٍس. کسام گعیٌِ زض هَضز هَلکَلهی
   ٍ    5

 نحیح اؾت؟  

1)    5
 ثبقس.ضلؼی ثَزُ ٍ تطکیت غیطلغجی هی 5زاضای ؾبذتبض زٍّطهی ثب لبػسُ   

2)     5
 ضلؼی ثَزُ ٍ اکؿیػى زض هَلؼیت اؾتَایی ثَزُ ٍ تطکیت لغجی اؾت.  5زاضای ؾبذتبض ّطهی ثب لبػسُ   

3)     5
 ضلؼی ثَزُ ٍ اکؿیػى زض هَلؼیت هحَضی ثَزُ ٍ تطکیت غیطلغجی اؾت. 5زاضای ؾبذتبض ّطهی ثب لبػسُ   

4)    5
 ضلؼی ثَزُ ٍ تطکیت غیطلغجی اؾت. 5زاضای ؾبذتبض ؾغح   

 

 کسام همبیؿِ نحیح ًیؿت؟ -8

            چگبلی:  (2           چگبلی:  (1

            ًمغِ خَـ:  (4            ًمغِ شٍة:  (3

 

 2         6  2       4          6  2  چٌس هَلکَل هؿغح اؾت؟  -9

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 

ثبقٌس ٍ ثطم  37ٍ  35ایعٍتَح کلط ثطاثط  2ایعٍتَح عجیؼی ثبقٌس ٍ اػساز خطهی  2اگط کلط ٍ ثطم، ّط یک زاضای  -10

اهکبى  ClBrّبی هَلی هتفبٍت ثطای فطو قَز، چٌس ًَع هَلکَل ثب خطم 81ٍ  79ّبیی ثب اػساز خطهی زاضای ایعٍتَح

 ٍخَز زاضًس؟

1) 5 2) 3 3) 2 4) 4 

 

 ثب تَخِ ثِ فطو  -11
 

2 
زض اتوی ثب  nّبیی کِ زض هساض قوبضُ ی ؾطػت الکتطٍىتَؾظ ثَض، ٍ ایٌکِ ضاثغِ     

  اًس زض حبل چطذف zػسز اتوی 
  2

2   
( rّب ثِ زٍض ّؿتِ )ثبقس، کسام گعیٌِ زض هَضز قؼبع گطزـ الکتطٍى 

 نحیح اؾت؟

1)   
 2 2

  2 
 2)   

  2 

 2 2 

3)   
 2 

   
 4)   

 2 2

 2 4 
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  قوبضُ زٍ –آظهَى آهبزگی ثطای هطحلِ اٍل الوپیبز قیوی 

 

 

 3نفحِ 

 

قَز.  % اظ خطم اٍلیِ ًوک ّیسضاتِ کن هی/33قَز، اظ آى ذبضج هی  2 2   % اظ آة ًوک ّیسضاتِ 12/3ٍلتی  -12

 خطم ًوک ثسٍى آة تجلَض چمسض اؾت؟

 تَاى هحبؾجِ کطز( ًوی4 101/3( 3 98/2( 2 83/4( 1

 

 

زهبی هحلَل ثِ  Tثبقس کِ زض آى هی 488  8 1  پصیطی یک ًوک زض آة همغط ثِ نَضت ی اًحلالضاثغِ -13

ثِ    50اظ هحلَل ؾیط قسُ ایي ًوک ضا اظ زهبی  250gآة همغط اؾت. اگط  100gپصیطی آى زض اًحلال Cکلَیي ٍ 

 ؾت(ا       140ؾطز کٌین چٌس گطم ضؾَة ذَاّین زاقت؟ )خطم هَلی ًوک حل قسُ    30

1) 2/231 2) 74/199 3) 46/535 4) 64/122 

 

 

قَز ظٍایبی پیًَسی ٍ ( اؾت. زض هَلکَل آّة فطو هیCmگیطی هوبى زٍلغجی پیًَس کَلي هتط )ٍاحس اًساظُ -14

7 2ثطاثط   O – H ّؿتٌس. اگط هوبى زٍلغجی پیًَس  5 104ًبپیًَسی  ٍ هوبى زٍلغجی خفت    30 10 

7 1ًبپیًَسی ثطاثط ثب  ثبقس، هوبى زٍلغجی کل هَلکَل ٍ خْت آى ثطای ایي هَلکَل کسام اؾت؟    30 10 

 (Cm)ثطحؿت 

1) 5 4 22 1 (2 ٍ زض خْت ثبلا )ًبپیًَسی ّب( 30 10   ٍ زض خْت ثبلا )ًبپیًَسی ّب( 30 10 

3) 5 4 22 1 (4 ٍ زض خْت پبییي )ّیسضٍغى ّب( 30 10   ّب( ٍ زض خْت پبییي )ّیسضٍغى 30 10 

 

 

 زّس؟ٍضٍزی ثِ ؾغح ظهیي، کسام گعیٌِ ثیكتطیي زضنس ضا ثِ ذَز اذتهبل هیزض هَضز ؾطًَقت پطتَّبی  -15

 ثبظتبة قسى (2 خصة تَؾظ ؾغح ظهیي (1

 خصة تَؾظ گیبّبى ؾجع ثطای فَتَؾٌتع (4 ّبخصة تَؾظ آة الیبًَؼ (3

 

 

( ضا ثسؾت آٍضز. Rذَاؾت تب تأثیط زهب ثط حدن گبظّب ضا ثیبظهبیس ٍ اظ ایي عطیك ثبثت خْبًی گبظّب )زاًف پػٍّی هی-16

آة ضا زضٍى یک پیؿتَى ذبلی اظ ّط گًَِ هبزُ تجریط زاز. اٍ پؽ اظ  100g(. ثطای ایي کبض PV= nRT)تَؾظ ضاثغِ 

 atm 0/95لیتط افعایف زّس. ثب تَخِ ثِ ایي کِ فكبضظطف  43حدن ظطف ضا ثِ هیعاى    120تب    25افعایف زهب اظ 

 (08206 0  آٍضز؟ )ضا ثب چٌس زضنس ذغب ثِ زؾت هی Rثبقس، هی

1) +5/72 2) – 2/54 3) – 5/72 4) + 2/54 
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  قوبضُ زٍ –آظهَى آهبزگی ثطای هطحلِ اٍل الوپیبز قیوی 

 

 

 4نفحِ 

 

 ی ظیط نحیح اؾت؟ چٌس خولِ -17

A)  هَلال  1قطٍع ًمغِ شٍة یب اًدوبز هحلَل آثیNaCl  هَلال  1کوتط اظ قطٍع ًمغِ اًدوبز هحلَل آثیMgSO4 

 اؾت.

B)  ّط زٍ ذبلم(  15زض زهبی  کوتط اظ فكبض ثربض ثٌعى  10فكبض ثربض ثٌعى زض زهبی( 

C) ًمغِ خَـ آة ذبلم زض حیي خَقیسى زض ظطف کبهلاً ثؿتِ ثبثت اؾت. 

D)  زض حیي خَـ یک هحلَل قبهل آة ٍ ًوک عؼبم ثِ هطٍض غلظت ًوک افعایف یبفتِ ٍ ّوعهبى ضطیت ٍاًت َّف

 یبثس پؽ زض هدوَع زض حیي خَـ، زهب ثبثت اؾت.ثِ زلیل افعایف غلظت کبّف هی

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 

 

 ّبی ظیط ثعضگتط اؾت؟ًؿجت هَلالیتِ ثِ هَلاضیتِ زض کساهیک اظ هحلَل -18

 g/ml2/1 (5/58 NaCl =) ثب چگبلی هحلَل  NaCl% ٍظًی 20 (1

 g/ml6/1 (98 H2SO4 =) ثب چگبلی هحلَل  H2SO4% ٍظًی 45 (2

 mol/lit12 (40 NaOH =) ی  ثب هَلاضیتِ NaOH% ٍظًی 30 (3

 mol/lit8 (5/36 HCl =) ی  ثب هَلاضیتِ HCl% ٍظًی 20 (4

 

 

 500ثِ خطم  HClکِ هوکي اؾت ًبذبلهی ًیع زاقتِ ثبقس ضا ثب همساض اضبفی هحلَل  Mg  ٍAlگطم هرلَط  10 -19

ی اٍلیِ ضا ثبقس. زضنس ًبذبلهی زض ًوًَِگطم هی 32/509کٌین. خطم هحلَل پؽ اظ پبیبى ٍاکٌف ثطاثط گطم هرلَط هی

 (1   27    24   ثب ّن ثطاثط اؾت. ) Mg  ٍAlطم حؿبة کٌیس ثب فطو ایٌکِ ثساًین خ

 35 (4 65 (3 30 (2 نفط (1

 

 

 ؟ًیؿتکسام گعیٌِ زض هَضز ًیطٍّبی ثیي هَلکَلی نحیح  -20

 ثبقس.همساض آى کوتط اظ ًیطٍی الکتطیکی هَخَز زض پیًَس کَالاًؿی ٍ یًَی هی (1

 قَز.ثیكتط هیّط چِ لسضت یک ًیطٍی ثیي هَلکَلی ثیكتط قَز، ٍاثؿتگی آى ثِ فبنلِ  (2

 ثبقس.تطیي ًیطٍی ثیي هَلکَلی، یَى، زٍلغجی هیلَی (3

 ثط ّن کٌف ثیي هَلکَل ّبی ثطم هبیغ زٍلغجی المبیی زٍلغجی المبیی اؾت. (4
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  قوبضُ زٍ –آظهَى آهبزگی ثطای هطحلِ اٍل الوپیبز قیوی 

 

 

 5نفحِ 

 

( )2 اثط، ٍاکٌف )زض یک پیؿتَى حبٍی تٌْب یک گبظ هدَْل ثی -21
 2 2( )

زّین. ( ضا اًدبم هی( )  

لیتط افعایف  9.8 ثِ  1atmٍ    25، حدن پیؿتَى زضزهبی  2 گطم  00 25ٍ  2 گطم  00 5ثلافبنلِ پؽ اظ افعٍزى 

ؾبػت  2زاضین. چگبلی هرلَط ًْبیی پؽ اظ ضؾبًسُ ٍ ثبثت ًگِ هی  500هی یبثس. ثطای ضخ زازى ٍاکٌف زهب ضا ثِ 

ثَزُ ٍ  %90یكطفت ٍاکٌف قَین کِ زضنس پتط هتَخِ هیّبی پیكطفتِقَز. ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـگعاضـ هی     22 2

ّبی هَلی: ٍاکٌف کبهل ضخ ًسازُ اؾت. ثب تَخِ ثِ اعلاػبت فَق خطم هَلی گبظ هدَْل اٍلیِ تمطیجبً کسام اؾت؟ )خطم

25
 

   
    ،50

 

   
   ) 

1) 10 2) 2 3) 20 4) 40 

 

قَز. پؽ اظ ؾَذتي زض اکؿیػى اضبفی، زهب زض گطهبؾٌدی لطاض زازُ هی  727 0ای اظ لٌس هدَْلی، ثِ خطم ًوًَِ -22

ضا زض ایي گطهبؾٌح لطاض زّین، زهب ثِ اًساظُ   825 0یبثس. اگط ثٌعٍئیک اؾیس ثِ خطم افعایف هی  91 0ثِ اًساظُ 

 لٌس هحبؾجِ کٌیس.     یبثس. اًطغی زضًٍی ؾَذتي لٌس ضا ثطحؿت افعایف هی  94 1

(ؾَذتي ثٌعٍئیک اؾیس)   )     3251       ) 

1) 14/2 2) -14/2 3) 10/4 4) 15/3 

 

 ضا ثب زاًؿتي اعلاػبت ظیط چمسض اؾت؟  2  آة پَقی یَى     -23

 ضفتبضی هكبثِ کلؿین کلطیس زاضز( CaBr2ّب ثِ ػْسُ ذَزتبى اؾت ٍ )تَخِ: تؼییي ػلاهت

2 178  تهؼیس(   )   
  

   
     1  589 7

  

   
   2  1145

  

   
91 30  تجریط ثطم   

  

   
 

( )2   تفکیک)      )  192 9
  

   
   1  ( )

 331
  

   
   

(( )2     حل قسى)     103 1 
  

   
  

(    آة پَقی)    337
  

   
                   (    2)    682 8

  

   
 ضاٌّوبیی 

1) -1380 2) 1587 3) -1587 4) 1380 

 

 ٍاکٌف زازُ قسُ چمسض اؾت؟    ثب تَخِ ثِ اعلاػبت ظیط،  -24

 2( )
  2 ( )  2  ( )            52 96

  

   
 

4   ( )   2( )
 2 2 ( )  2 2 ( )               589 56

  

   
 

2 2( )
  2( )

  2 2 ( )               

1) -463/3 2) -483/64 3) -500 4) -512/3 
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  قوبضُ زٍ –آظهَى آهبزگی ثطای هطحلِ اٍل الوپیبز قیوی 

 

 

 6نفحِ 

 

اضبفِ  HCl(، ثبیس ثِ همساض اضبفی اظ هحلَل    56   38 81     55  62 18آّي عجیؼی حبٍی ) gچٌس  -25

 تَلیس قَز؟     9 24 همساض     22 3 گبظ  2 ٍ فكبض   3ٍ حدن   283کٌین تب زض زهبی 

153/35 (1   163/35 (2 141/56 (3 179/72 (4 

 

هحلَل ضا ثِ    ، توبم HCl 85 2%هحلَل  6kg   ٍخَز زاضًس. پؽ اظ افعٍزى  2   ، 2    زض ضاکتَضی کِ هَاز -26

8 3گبظ ّیسضٍغى تجسیل کطزین. اگط فكبض زضٍى ضاکتَضض حبنل اظ گبظ ّیسضٍغى،  Hثبقس، هَل    108 
هحلَل  +

حدن فضبی ذبلی  ظطف    430  ضا هحبؾجِ کٌیس. ) HClاٍلیِ لجل اظ افعٍزى هحلَل   1 2 ) 

1) 21 2) 12 3) 16 4) 10 

 

 ضا هحبؾجِ کٌیس. ( )6 2 تكکیل     ثب تَخِ ثِ اعلاػبت ظیط،   -27

 2 6( )
 3 2( )

   2 3 ( )
 3 2 ( )           1941

  

   
 

2 ( )  
3

2
 2

( )
   2 3( )

           2368
  

   
 

 2( )
 

1

2
 2

( )
  2 ( )        241 8

  

   
  

1)  1148
  

   
 2) 1152

  

   
 3) 1148

  

   
 4)  1152

  

   
 

 

 ثبقس؟کسام گعیٌِ زلیل هٌبؾجی ثطای ؾَظاًسى هتبى لجل اظ ٍضٍز آى ثِ َّا کطُ هی -28

 هتبى ًؿجت ثِ هكتمبت حبنل اظ ؾَذتي آى ثؿیبض ثسثَتط اؾت. (1

 قَز.ی اٍظٍى هیهتبى زض َّاکطُ ثبػث ًبثَزی لایِ (2

 ای ثیكتطی زاضز.ذهلت گلربًِهتبى ًؿجت ثِ هحهَلات حبنل اظ ؾَذتٌف  (3

 قَز.هتبى ثبػث آؾیت ثِ گیبّبى هی (4

 

 0/867ضؾبًین ٍ کبّف خطم گطم آهًَیَم زی کطٍهبت ًبذبلم ضا تدعیِ کطزُ ٍ ؾپؽ آى ضا ثِ زهبی اتبق هی 15 -29

 (N=14, H=1, Cr=52, O=16کٌین. زضنس ذلَل آهًَیَم زی کطٍهبت چمسض اؾت؟ )گطهی ضا هكبّسُ هی

1) 15% 2) 5/14% 3) 50% 4) 52% 

 

گطم آة ضا  100ثِ  5 2  گطم  Na  ٍ120گطم  20ی اؾیس یب ثبظ ثبلیوبًسُ زض هحلَل ضا پؽ اظ افعایف هَلالیتِ -30

 (1   16    5 35    23   هحبؾجِ کٌیس. )

1) 2/7 2) 28/10 3) 4/8 4) 10 
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  قوبضُ زٍ –آظهَى آهبزگی ثطای هطحلِ اٍل الوپیبز قیوی 

 

 

 7نفحِ 

 

 

قَز ٍ اؾتفبزُ هی water gas)زض یک کبضذبًِ ثطای تَلیس هتبًَل اظ ٍاکٌف کطثي ثب آة ثطای تَلیس گبظ آة ) -31

 ؾپؽ ایي هحهَل ضا ثب گبظ ّیسضٍغى ٍاکٌف زازُ تب ثِ هتبًَل تجسیل قَز.

 ( )   2 ( )    ( )   2( )
 

  ( )  2 2( )
   3  ( ) 

ظطف ثبیس ثِ  H2ثبقس، زض ٍاکٌف زٍم چٌس گطم گبظ  80کطثي اؾتفبزُ کٌین ٍ ثبظزُ ٍاکٌف اٍل % kg 1زض نَضتیکِ اظ 

 (16   1   12  اضبفِ کٌین؟ )

1) 133/3g 2) 266/7g 3) 166/7 g 4) 333/3 g 

 

 

 ثب تَخِ ثِ اعلاػبت زازُ قسُ کسام گعیٌِ نحیح اؾت؟ -32

4  غلظت هَلاض   2  غلظت هَلاض   2  غلظت هَلاض  
2  

5 7 1ًوًَِ   10 4 6 25  10 4 1 042  10 4 

125 1 2ًوًَِ   10 3 1 042  10 3 2 083  10 4 

5 3ًوًَِ   10 4 1 667  10 3 2 604  10 4 

 ّؿتٌس. ppmثطحؿت  20ٍ 45، 30ثِ تطتیت  3ٍ 2ٍ 1ؾرتی کل زض ًوًَِ  (1

 اؾت. ppmثط حؿت  60ٍ  70ٍ 45ثِ تطتیت  3ٍ  2ٍ 1ؾرتی زائن زض ًوًَِ  (2

 اؾت. ppmثط حؿت  35ٍ  50ٍ  35ثِ تطتیت  3ٍ  2ٍ  1ؾرتی هَلت زض ًوًَِ  (3

 .ّوِ هَاضز نحیح اؾت (4

 

 

 

گطم هرلَعی اظ ضٍی، ضٍی کطثٌبت ٍ اکؿیس ضٍی  100گیطز هیعاى ّط یک اظ اخعای پػٍّی ذلاق تهوین هیزاًف -33

 atm 1/00ّلیَم زض فكبض  mol 2/00گیطی کٌس. اٍ ثِ زلیل کوجَز اهکبًبت ثِ خبی زهبؾٌح اظ پیؿتَى حبٍی ضا اًساظُ

ضا کِ اظ لجل تْیِ کطزُ ثَز، )ثِ هیعاى اضبفی( ضٍی  HCl 2Mهحلَل  L 1/2کٌس. اٍ ثطای زاًؿتي زهب اؾتفبزُ هی

-گیطی هیاًساظُ  00 48ای هرهَل اًدبم زازُ ٍ حدن گبظ حبنل ضا ضیعز. اٍ ٍاکٌف ضا زض هحفظِهرلَط فَق هی

گبظ اکؿیػى ههطف هی کٌس.  atm ،8/21L 1/00 هرلَط ًْبیی زض ّوبى زهب ٍ فكبض 48Lکٌس. پؽ اظ ؾَظاًسى 

 HClلیتط حدن زاضز. هحلَل  65/68)کِ زضٍى هحفظِ ٍ ّوسهب ثب هرلَط ٍاکٌف اؾت( زض ایي لحظِ  پیؿتَى ّلین

 قَز؟ هَلاض ذٌثی هی  0/1لیتط ثبضین ّیسضٍکؿیساضبفی ثبلیوبًسُ ثبلا تمطیجبً ثب چٌس هیلی

1) 254 2) 361 3) 192 4) 384 
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 8نفحِ 

 

 

 زّس؟کسام گعیٌِ کطاکیٌگ ضا ثِ زضؾتی ًكبى هی -34

 
 

1)  

2)  15 32    5 10   10 22 

3) 2 10 20     8 18    12 22 

4)  18 38   5 18   10 22 

Alّسف اظ افعٍزى یَى  -35
 ی آة قْطی کسام گعیٌِ اؾت؟زض هؿیط تهفیِ +3

 ی هَاز هضط هَخَز زض آةتدعیِ( 2  تأهیي ایي یَى ضطٍضی ثطای ثسى (1

 ذٌثی کطزى هحلَل کِ ثب افعٍزى کلط اؾیسی قسُ اؾت.( 4  تِ ًكیي قسى شضات کلَئیسی ثبضزاض (2

 

 کسام ًبهگصاضی ثطای تطکیت ظیط زضؾت هی ثبقس؟-36

 
 زی ثطٍهَ(ؾیکلَپٌتبى-3،5-زی هتیل پٌتیل-2،4( )2    زی هتیل پٌتیل(ؾیکلَپٌتبى    -2،4-زی ثطٍهَ-3،5( )1

 ؽپٌتبً زی هتیل-2،4-ؾیکلَپٌتیل-5-زی ثطٍهَ-1،3( 4زی هتیل پٌتبى      -2،4-ؾیکلَپٌتیل-1-زی ثطٍهَ-3،5( 3

 

 تَاى ضؾن ًوَز؟چٌس ایعٍهط آهیسی هی C4H9NOثطای تطکیجی ثب فطهَل   -37

1 )7                         2 )8                             3 )9                             4 )10 

 

آهیي ّب ایي تَاًبیی ضا زاضًس کِ ثب اتیلي اکؿیس ٍاضز ٍاکٌف قًَس ٍ تطکیت آهیٌَ الکلی ثسؾت آٍضًس کِ زض ظیط هكبّسُ  -38

 :هی کٌیس

 
 ٍاکٌكگطّبیی اؾتفبزُ ًوَز؟ثب تَخِ ثِ ٍاکٌف ثبلا ثطای تْیِ تطکیت ظیط ثبیس اظ چِ 

 
 

C C 

Cl 

H 

Cl 

H 

C C 

Cl 

H 

Cl 

H 

n 
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 9نفحِ 

 

ثبقس. ثب ( هیNMRؾٌدی ضظًٍبًؽ هغٌبعیؽ ّؿتِ )یکی اظ ضٍقْبی قٌبؾبیی تطکیجبت آلی اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ عیف -39

1اؾتفبزُ اظ  
H-NMR تَاى هكرم ًوَز کِ چٌس ًَع پطٍتَى هرتلف زض یک تطکیت ٍخَز زاضز ٍ ثب اؾتفبزُ اظهی 

 11
C-NMR  هی تَاى هكرم ًوَز کِ چٌس ًَع کطثي هرتلف زض یک تطکیت ٍخَز زاضز. هثلا ثطای ثٌعى زضNMR  فمظ

یک ًَع کطثي ٍ یک ًَع پطٍتَى هی تَاى هكبّسُ ًوَز کِ عیف ّبی هطثَط ثِ کطثي ٍ پطٍتَى ایي تطکیت ضا زض ظیط 

بى هی قَز ٍ ثط اؾبؼ ایي اعلاػبت هی تَاى هكبّسُ هی ًوبییس. ّط پطٍتَى ٍ کطثي زض ایي ضٍـ زض خبی ذبنی ًوبی

 ؾبذتبض تطکیجبت خسیس ضا هكرم ًوَز. 

 

1
H-NMR                                                                                                                                           

11
C-NMR 

 
1ثط اؾبؼ اعلاػبت ثبلا کسام تطکیت ظیط ؾِ ًَع پطٍتَى زض 

H-NMR  11ٍ چْبض ًَع کطثي زض
C-NMR  اظ ذَز ًكبى هی

 زّس؟
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 10نفحِ 

 

1ثط اؾبؼ اعلاػبت ؾَال لجل عیف  -40
H-NMR  ٍ11

C-NMR ظیط هطثَط ثِ کسام تطکیت هی ثبقس؟ 
1
H-NMR 

 
11

C-NMR 
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۴۱ـ مقداری ماده ی خالص A را در یک ظرف سربسته ی ۵ لیتری حرارت می دهیم تا تعادل   
2A (s) ⇋ B(s) + C(g) + D(g)با ثابت تعادل ۰/۰۰۲۵ برقرار شود. اگر ۴۰ درصد از توده ی 

بوده  مول  چند  با  برابر   A ی ماده  اولیه  مقدار  باشد  داده  تشکیل   B‌ را  ظرف  در  موجود  جامد 
است ؟ 

                                 (A=۱۶۵ , B=۱۱۰ , C=۵۰ , D=۱۷۰ :g/mol :جرم مولی ترکیبات) 

 ۰/۷۵ (۴                        ۰/۲۵ (۳                            ۰/۵ (۲                      ۰/۱ (۱

ولت  چند  برابر  باشد  شده  تشکیل  زیر  سلول  نیم  دو  از  که  غلظتی  سلول  یک  پتانسیل  ۴۲ـ 
است؟ 

۱) صفر 
 ۰/۰۲۹۵ (۲
 ۰/۱۱۸ (۳
 ۰/۰۵۹ (۴

  

 -Δ[A]= ۳Δ[C]=-۱/۵Δ[B]=۱/۲Δ[D]۴۳ـدر ظرفی به حجم ۳ لیتر واکنش گازی با رابطه ی
صورت می گیرد است تا این که تعادل گازی با K=۶۱۴۴ mol۳.L-۳   برقرار شود.اگر در آغاز 
از  پس  و  شده  ظرف  وارد  تر  بزرگ  استوکیومتری  ضریب  با  دهنده  واکنش  از  مول   ۳۳ واکنش 
برقراری تعادل غلظت فراورده ی با ضریب استوکیومتری کوچک تر برابر با ۴mol/L باشد تعداد 

مول های اولیه واکنش دهنده ی دیگر کدام است؟ 
 ۳/۷۵(۴                                 ۷/۵(۳                             ۱۵(۲                      ۳۰ (۱
 

۴۴ـ ثابت تعادل گازی                                            در دمای ۳۰۰ درجه سانتی گراد برابر 
اتمام  از  پس  کنیم  باز  ثابت  دمای  در  را  یکدیگر  به  محفظه  دو  اتصال  شیر  هرگاه  است   ۰/۰۴

واکنش و برقراری تعادل در همین دما غلظت بخار آب چقدر خواهد بود؟ 

 ۰/۰۵ (۱

 ۰/۲۵ (۲

 ۰/۲۸ (۳

 ۲/۵ (۴
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۴۵ـ در دمای اتاق به ۱۰۰ میلی لیتر محلول هیدروفلوئوریک اسید یک مولار چند گرم پتاسیم 
هیدروفلوئوریک  یونش  آید؟(ثابت  دست  به   pOH = 10 با محلولی  تا  کرد  اضافه  باید  فلوئورید 
اسید برابر با mol/L ۰/۰۰۰۵ است و از تغییر حجم ناشی از افزودن پتاسیم فلوئورید صرف نظر 

شود) 

 ۲۹ (۴                           ۱/۴۵ (۳                             ۲/۹ (۲                       ۱۴/۵ (۱

۴۶ـ چه تعداد از جملات زیر درست هستند؟ 

الف) به دلیل واکنش پذیری زیاد مس نسبت به طلا طاق مسی مقبره ی حافظ به مرور زمان 
قرمز رنگ شده است. 

ب) سرعت واکنش تجزیه ی هیدروژن پراکسید با افزایش پتاسیم یدید افزایش می یابد. 

پ) نقش خاک باغچه در سوختن قند شبیه یک کاتالیزگر است. 

به  بالا  دماهای  در  محلول  رنگ  سرکه  با  پرمنگنات  پتاسیم  واکنش  بودن  گرماده  دلیل  به  ت) 
کندی بی رنگ می شود. 

  ۴ (۴                                ۳ (۳                                    ۲ (۲                         ۱ (۱

۴۷ـ چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟ 

الف) در گازهایی که از اگزوز خودروها خارج می شوند جرم CO بیش تر از جرم NO است. 

 CO , NO ب) فقط دو مورد از واکنش هایی که در مبدل های کاتالیستی برای حذف گازهای
و هیدروکربن ها رخ می دهد گرماده هستند.  

پ) مبدل های کاتالیستی در داخل موتور خودروها نصب می شوند و در آن ها از کاتالیزگرهای 
پلاتین و پالادیم و رودیم استفاده می شود. 

ت) در هر واکنشی که در مبدل های کاتالیستی برای حذف گاز CO رخ می دهد ΔS<۰ است. 

۴ (۴                                ۳ (۳                        ۲ (۲                               ۱ (۱
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You can provide more information about your event 
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information, delete this text. 

You can provide more information about your event 

here. Share information about your organization, the 

plans for your event, or what people should know 

before they come. If you don’t need to provide more 

information, delete this text. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

زمون آیروکآپاسخنامه   

آمادگی برای مرحله اول المپیاد شیمی   

2شماره  

1394 ذرآ 28تا  25  
 

o: )طراحان )به ترتیب حروف الفبا 

 پذرام حبج اسوبعیلی

 احسبى شبپورگبى

سعیذ شیری )هسئول آزهوى(   

 هحوذجواد علیوحوذی

 هحوذرضب گٌج داًش

هحلهههرداد   

 هحذثه هحوذی

 حویذ هفخن
 

oرپرست تیم ویراستاریس : 

دکبًیاهیي ار  

 بسوه تعبلی

 

 

 زهبى:

دقیقه 130  
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  ؽوبرُ دٍ –آسهَى آهبدگی ثزای هزحلِ اٍل الوپیبد ؽیوی 

 

  

 

 1صفحِ 

 

 

 ]عزاح: احغبى ؽبپَرگبى[ #2گشیٌِ $ -1

در عؤال چَى در حبلت کن  ؽَد. ثز اعبط تَضیحبت دادُ ؽذًُیش پز هی g، اٍرثیتبل s  ،p  ،d  ٍfّبی ػلاٍُ ثز اٍرثیتبل 9ٍ  8ی در دٍرُ

 جذٍل تٌبٍثی قزار دارد. 8تَاى دریبفت کِ ایي اتن در گزٍُ ٍ پٌج اٍرثیتبل خبلی خَاّذ داؽت، هی یب هغٌبعیظ اعتاعپیي د

 118 = 32+86               ;7ی ػذد اتوی گبس ًجیت دٍرُ

 3ٍ4گشیٌِ  حذف   50+118  =168;                8ی ػذد اتوی گبس ًجیت دٍرُ

 الکتزٍى داؽتِ ثبؽین؛ یؼٌی  8صزفبً  dکبهل پز ؽًَذ ٍ در اٍرثیتبل  s  ،g  ٍfّبی ثبیذ اٍرثیتبل dی در دعتِ 10تب رعیذى ثِ گزٍُ 

 168   6 18  7 14 6 6 4 2       208 
 ]عزاح: هحذثِ هحوذی[ #1گشیٌِ $ -2

داًین: هی
گؾتبٍر دٍقغجی تجزثی

گؾتبٍر دٍقغجی تئَری
 100 ًَیی   درصذ خبصیت 

μلذا:   9 268    
8 156

  تئَری
 100  تئَری 88 

 9 268  3 336  10 30  1 6  10 19    
 آًگغتزٍم 93 1  

 ]عزاح: عؼیذ ؽیزی [ #1گشیٌِ $ -3

 اًذ اس: $ثب ؽزایظ عؤال# ّبی رسًٍبًظ ػجبرتفزم

 ّیجزیذ رسًٍبًغی

 

1      ٍ   1         پظ دارین:
1

3
  

 

 

 
 ]عزاح: احغبى ؽبپَرگبى[ #2گشیٌِ $ -4
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  ؽوبرُ دٍ –آسهَى آهبدگی ثزای هزحلِ اٍل الوپیبد ؽیوی 

 

  

 

 2صفحِ 

 

 

 ]عزاح: هحذثِ هحوذی[ #4گشیٌِ $ -5

 ؽکل ٌّذعی هحصَلات ایي گًَِ اعت:

 

 ]عزاح: عؼیذ ؽیزی[# 2گشیٌِ $ -6

 
 ]عزاح: عؼیذ ؽیزی[ #4گشیٌِ $ -7

 ّب ثِ صَرت سیز اعت:عبختبر فضبیی آى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضلؼی 5ّزهی ثب قبػذُ 

 °72 ≈سٍایبی اعتَایی 

 قغجی

 ضلؼی 5هغغح 

 °72دقیقبً سٍایبی اعتَایی 

 غیزقغجی
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 3صفحِ 

 

 

 ]عزاح: عؼیذ ؽیزی[ #4گشیٌِ $ -8

 ّب صحیح اعت.گشیٌِ هبثقی. اعت سیز صَرت ثِ IIAًقغِ جَػ گزٍُ 

 

 

 

 

 

 

 

 ]عزاح: هحذثِ هحوذی[ #3گشیٌِ $ -9

    6  2  , 4      2  ّغتٌذ: تزکیجبت هغغح ثِ ایي صَرت 

 

 ]عزاح: پذرام حبج اعوبػیلی [#2گشیٌِ $ -10

اعت. اهب تَجِ کٌیذ کِ کِ جزم اتوی توبم ایشٍتَح ّبی هذکَر فزد  114ٍ جزم عجک تزیي آى ثزاثز  118تزیي هَلکَل جزم عٌگیي 

سٍج را کِ کَچکتز یب هغبٍی تؾکیل توبم اػذاد جزم ّبی هَلکَلی هَلکَل ّبی قبثل اعت. اس اًجب کِ جوغ دٍ ػذد فزد ّوَارُ سٍج اعت، 

 اعت. 3ثبؽذ اختیبر هی کٌٌذ. ثٌبثزایي تؼذاد ایي هَلکَل ّب ثزاثز  114ٍ ثشرگتز یب هغبٍی  118

 ]عزاح: عؼیذ ؽیزی[ #1گشیٌِ $ -11

  
  2

2   
         

  

2 
      

  

2   
    

  

2  
 

2   

  2  
 2 2

  2 
 

 

 ]عزاح: هحوذرضب گٌج داًؼ[ #2گشیٌِ $ -12

   2 2  
 12 3"
→   
 2 

    (1 754) 2   

  
  1 754 18

  36
 

96 7

100
       98 18

 

   
 

 

 ]عزاح: عؼیذ ؽیزی[ #3گشیٌِ $ -13

 2  50  273  323     2  93 4     100   2  

 1  30  273  303     1  57 4     100   2  

( 50) هحلَل  250  
ًوک   4 93

هحلَل  4 193
ًوک  734 120   129 266   2  

129 266   2  (30 )  
ًوک   4 57

100   2 
ًوک  199 74  رعَة   120 734  74 199  رعَة  535 46 

 ]عزاح: عؼیذ ؽیزی[ #1گشیٌِ $ -14

 1   2 ّیذرٍصى     3          اکغیضى    4  ًبپیًَذی   

 

 1  ّب ػجبرت اعت اس :ثزآیٌذ آىّغتٌذ پظ  º 109.5در یک صفحِ ٍ ثب ساٍیِ ی  2  ٍ 

Mg 

Boiling point 

Be 

Ca 

Sr 

Ba 
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  ؽوبرُ دٍ –آسهَى آهبدگی ثزای هزحلِ اٍل الوپیبد ؽیوی 

 

  

 

 4صفحِ 

 

 

 1   2 ثزآیٌذ    √ 1
2   2

2  2 1 2       √2  (2 7  10 30)2  2(2 7  10 30)2    (104 5)

 3 31  10 30   

 حبل ثزایٌذ ًبپیًَذی ّب ػجبرت اعت اس:

 3   4 ثزآیٌذ    √ 3
2   4

2  2 3 4       √2  (1 7  10 30)2  2(1 7  10 30)2    (104 5)

 2 08  10 30   

 ثزآیٌذ کل ػجبرت اعت اس: چَى دٍ ثزآیٌذ ّن جْت ٍ رٍ ثِ ثبلا ّغتٌذ، حبل

هوبى دٍقغجی هَلکَل  (3 31  10 30)  (2 08  10 30)  5 39  10 30   

 

 ]عزاح: احغبى ؽبپَرگبى[ #1گشیٌِ $  -15

 کتبة درعی! 65هزاجؼِ ؽَد ثِ ؿ 

 ]هحلِعزاح: هْزداد  [#3گشیٌِ $ -16

P#ΔV) = nRΔT   ,   0/95 (43) = 100/18 (95)R      R=0/0744     %Error= -5/72 

 ]عزاح: عؼیذ ؽیزی[ #2گشیٌِ $ -17

$A#  4     صحیح اعت. چَى
 کِ اًزصی ؽجکِ ثیؾتزی دارد#. 4    $ثِ دلیل اثز جفت یَى ثیؾتز در        

$B#   ّبی جٌجؾی اعت. پظ خللی در ایي هقبیغِ ًیغت. ّزچِ دهب ثیؾتز اًزصی  1 80صحیح اعت. تَجِ ؽَد ًقغِ جَػ ثٌشى

 ؽَد.ثیؾتز ٍ تجخیز ثیؾتز هی

$C# رٍد.غلظ اعت. چَى در حیي جَػ فؾبر ثخبر افشایؼ یبفتِ ٍ ًقغِ جَػ ثبلاتز هی 

 یبثذ.جَؽیذى دهب افشایؼ هیتز ٍ ثیؾتز اعت پظ در حیي غلظ اعت. ّز دٍ هقبیغِ گفتِ ؽذُ صحیح ثَدُ اهب اثز افشایؼ هْن

 ]عزاح: هحوذجَاد ػلیوحوذی[ #2گشیٌِ $ -18

 

  
 

1000 
  (100   )

10  
 

 
100

 (100   )
 

ثزای هقبیغِ کبفیغت کِ هقذار 
100

 (100  )
 را هقبیغِ کٌین: 

1) 
100

1 2 80
 1 042      

2) 
100

1 6 55
 1 136 

3)   
    

10  
 

12 40

10 30
 1 6    

100

1 6 70
 0 892 

4)   
8 36 5

10 20
 1 46    

100

1 46 80
 0 856 

 ]عزاح: هحوذجَاد ػلیوحوذی[ #2گشیٌِ $ -19

 گیزین.هی xثزاثز اعت، جزم ّز دٍی آًْب را ثزاثز  mg  ٍAlثب تَجِ ثِ ایٌکِ جزم 

   2          2   2( ) 

2   6     2     3  3 2( ) 

 تَاًین جزم آى را ثذعت آٍرین:ثبؽذ کِ هیهی 2 دلیل خبرج ؽذى گبس  کبّؼ جزم ًْبیی هحلَل ثِ

500) جزم گبس2   10)  (509 32)  0 68   2 

       
1       

24    
 

1      2

1        
 

2    2

1      2
 

1

12
     2 
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  ؽوبرُ دٍ –آسهَى آهبدگی ثزای هزحلِ اٍل الوپیبد ؽیوی 

 

  

 

 5صفحِ 

 

 

       
1       

27    
 

3      2

2        
 

2    2

1      2
 

1

9
     2 

(
1

12
 

1

9
) جزم ًبخبلصی   5 3    68 0    10  2 (3 5)  3   

  ًبخبلصی
3

10
 100  30" 

 ]عزاح: احغبى ؽبپَرگبى[ #2گشیٌِ $ -20

اَّذ ی هَلکَلتز ثبؽذ، تغییزات فبصلِّز چِ یک ًیزٍی ثیي هَلکَلی قَی  گذاؽت.ّب تأثیز کوتزی رٍی هقذار ًیزٍی ثیي هَلکَلی خ

 ]عزاح: هْزداد هحلِ[ #3گشیٌِ $ -21

{
0 1     2

0 25     2
 

اٍلیِ     8 9   اٍلیِ      05 0    هجَْل گبس      4 0 

ًْبیی    0 4  0 18 جزم ًْبیی هخلَط گبسی   96 13   ًْبیی     22 0   گبس هجَْل     0 31 

≈ گبس هجَْل     00 1  
1  

0 05    20
 

   
 

 

 

 ]عزاح: هحوذرضب گٌج داًؼ[ #2گشیٌِ $ -22

قٌذ    

    7 6 2
 

0 91

1 94
 

0 727 ) قٌذ    
  
 

)

0 825
122    3251

قٌذ          14 18
  

 
 

 ]عزاح: هحوذرضب گٌج داًؼ[ #3گشیٌِ $ -23

    2( )    (  )
2  2  (  )

     

         2                2         2( )  

 103 1   1112 19        2  682 8         2  326 29
  

   
 

  2( )    2( ) 

  2( )  2  ( ) 
2  ( )  2   ( ) 

2   ( )  2   (  ) 

      ( )  2   (  )                1112 18    
   ( )    ( )      178 2 

   ( )    2 ( )      1734 7 

  2  ( )    2 (  )         
  ( )    2 (  )                        2 (  )  326 29 

       16586 61      
 ]عزاح: هحوذرضب گٌج داًؼ[ #2گشیٌِ $ -24

     2  52 96  589 56    483 64
  

   
 

 ]عزاح: هحوذرضب گٌج داًؼ[ #4گشیٌِ $ -25
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 6صفحِ 

 

 

 ̅   
18 62  55  81 38  56

100
 55 8138

 

   
         2   (  )      2   2 

3 22     55 8138  179 72      
 ]عزاح: هحوذرضب گٌج داًؼ[ #3گشیٌِ $ -26

     2  2  
2  3 8  108  1 2  10 3

703 15  8 314
 156        

    
(1)  156  (

6  103

100
 

85 2

36 5
)  15 945     

 ]عزاح: هحوذرضب گٌج داًؼ[ #4گشیٌِ $ -27

     2 3    2368
  

   
      2    241 8

  

   
 

       1941       2 3  3     2       2 6 

       2 6    115204
  

   
 

 ]عزاح: احغبى ؽبپَرگبى[ #3گشیٌِ $ -28

اَى جلَی گزم ؽذى سهیي را تب حذٍدی ثبؽذ ٍ ثب عَساًذى هتبى قجل اس ٍرٍد ثِ اتوغفز، هیهی CO2زاثز ث 25ای گبس هتبى خصلت گلخبًِ ت

 گزفت.

 ]عزاح: هحوذجَاد ػلیوحوذی[ #4گشیٌِ $ -29

(  4)2  2 7( )    2 3( )   2( )  4 2 ( ) 

 گبسی اعت. N2ثِ صَرت هبیغ ٍ  H2Oدر دهبی اتبق 

0 867   2  
1      2

28   2
 

1     (  4)2  2 7

1      2
 

252 

1   
 7 8 (  4)2  2 7 

  خلَؿ
7 8

15
 100  52"  

 ]عزاح: هحوذجَاد ػلیوحوذی[ #3گشیٌِ $ -30

    2       
1

2
 2 

  2 5   2  2    3 

         3       3   2  

20     
1       

23     
 

1         

1       
 هحذٍد کٌٌذُ           8696 0 

120     2 5  
1       2 5

151     2 5
 

2        3

1       2 5
 1 589         3  اضبفی  

589 1  هقذار اضبفی اعیذ3      0 8696  0 7198         3 

 ؽَد.تَلیذ هی 3هصزف ؽذُ ٍ ّوچٌیي هقذاری در ٍاکٌؼ  2ٍ  1دقت داؽتِ ثبؽیذ کِ هقذاری آة در ٍاکٌؼ 

جزم آة ثبقیوبًذُ  100  (0 8696  
1 589

2
)  18  0 8696  18  85 7  2       3

 
0 7198   

0 0857   

 8 4
   

  
 

 ]عزاح: هحوذجَاد ػلیوحوذی[ #1گشیٌِ $ -31

1000    
1      

12   
 

1       

1      
 

80

100
 

1      2

1       
 

2    2

1      2
 133 3   2 

ؽَد. ثِ ّویي دلیل در ٍاکٌؼ دٍم ثِ اسای ّز ًیش تَلیذ هی H2، یک هَل COدقت داؽتِ ثبؽیذکِ در ٍاکٌؼ اٍل ثِ ّوزاُ ّز هَل 
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  ؽوبرُ دٍ –آسهَى آهبدگی ثزای هزحلِ اٍل الوپیبد ؽیوی 

 

  

 

 7صفحِ 

 

 

 دیگز ًیبس اعت کِ ثِ ظزف اضبفِ ؽَد. H2فقظ ثِ یک هَل  COهَل 

 ]عزاح: عؼیذ ؽیزی[ #3گشیٌِ $ -32

Ca# هجوَع غلظت Total Hardnessعختی کل $
2+  ٍMg

 اعت. +2

ّبی ثذٍى ّب ٍ ... $در ٍاقغ ًوکّب ٍ ًیتزاتعَلفبت# ؽبهل کلزیذّب ٍ Noncarbonated Hardnessعختی دائن یب غیزکزثٌبتی $ 

 کزثٌبت# اعت.کزثٌبت ٍ ثی

 آیذ.# اس تفبٍت عختی کل ٍ دائن ثِ دعت هیCarbonated Hardnessعختی هَقت یب کزثٌبتِ $

 Ca
2+ 

Mg
2+   4

2 
 عختی هَقت عختی دائن عختی کل 

 ppm 15 10 45 10 35 30 1ًوًَِ

 50 20 70 20 25 45 2ًوًَِ

  35 25 60 25 40 20 3ًوًَِ
 ]عزاح: هْزداد هحلِ[ #3گشیٌِ $ -33

 گبس : 65.68L → T=400K → H2O پیغتَى ّلین 

→  x mol Zn → x mol H2 

      y mol ZnO → y  mol H2O 

      z mol  ZnCO3 → z mol CO2 , z mol H2O 

x+y+2z=1.462               65x+81y+125z=100            x=0.5 

→ y=0.4    ,    z=0.2808 →  2.362mol HCl هصزف هی ؽَد 
2 4  3 362

0 1  2
 1000  192    

 ]عزاح: احغبى ؽبپَرگبى[ #2گشیٌِ $ -34

 آیذ.ٍ یک آلکي کَچکتز ثذعت هیآلکبى ثشرگ ؽکغتِ ؽذُ ٍ یک آلکبى در فزآیٌذ کزاکیٌگ، یک 

 ]عزاح: احغبى ؽبپَرگبى[ #3گشیٌِ $ -35

Alیَى 
 کٌذ.ًؾیي هیؽًَذ، تًِؾیي ًویثزای فزآیٌذ لختِ ؽذى کبرثزد دارد کِ عی آى هَاد ثبردار ریش را کِ تِ +3

 ]عزاح: حویذ هفخن[ #1گشیٌِ $ -36

 اگز در یک تزکیت عبختبر عیکلَ ٍ تزکیت راعت سًجیز ٍجَد داؽت اٍلَیت ًبهگذاری ثب عیکلَ هی ثبؽذ

 سًجیز اس کزثي ّبی عبختبر عیکلَ ثیؾتز ثَد تزکیت عیکلَ ثِ ػٌَاى ؽبخِ جبًجی ػول هی کٌذاگز کزثي ّبی عبختبر راعت 

 در ؽزایظ یکغبى ارجحیت ثب عبختبر عیکلَ هی ثبؽذ.

 ]عزاح: حویذ هفخن[ #2گشیٌِ $ -37

 :ایشٍهزّبی تزکیت ثبلا را در سیز هؾبدُ هی ًوبییذ

 

 
  

 ]عزاح: حویذ هفخن[ #4گشیٌِ $ -38

یک آهیي ثب اپَکغیذ ٍارد ٍاکٌؼ هی گزدد دٍ کزثي ٍ یک گزٍُ ّیذرٍکغیل ثِ عبختبر اضبفِ هی ؽَد ثز اعبط ایي ًتبیج هی تَاى  ٍقتی

 .جَاة ایي عَال هی ثبؽذ 4ًؾبى داد کِ گشیٌِ 
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 8صفحِ 

 

 

 
 

 ]عزاح: حویذ هفخن[ #3گشیٌِ $ -39

 ًَع کزثي دارد 4ًَع پزٍتَى ٍ  3تزکیت عِ 

 
 ]عزاح: حویذ هفخن[ #3گشیٌِ $ -40

 ًَع کزثي دارد 4ًَع پزٍتَى ٍ  2ثِ دلیل تقبرى ثبلا   3تٌْب تزکیت 

 
  

 ]گزدآٍرًذُ: عیٌب هجزسایی[ #4گشیٌِ $ -41

 ]گزدآٍرًذُ: عیٌب هجزسایی[ #4گشیٌِ $ -42

 ]عیٌب هجزساییگزدآٍرًذُ: [ #3گشیٌِ $ -43

 ]گزدآٍرًذُ: عیٌب هجزسایی[ #2گشیٌِ $ -44

 ]گزدآٍرًذُ: عیٌب هجزسایی[ #4گشیٌِ $ -45

 ]گزدآٍرًذُ: عیٌب هجزسایی[ #2گشیٌِ $ -46

 ]گزدآٍرًذُ: عیٌب هجزسایی[ #2گشیٌِ $ -47

 

 تٌفظ
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