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ٞبی ّٖوْٛ وبضثطزٞوبیی    ای اؾت وٝ زض تٕبْ قبذٝ وطٚٔبتٌٛطافی پط وبضثطزتطیٗ قیٜٛ خساؾبظی ٔٛاز تدعیٝ

زٞس تب  قٛز ٚ أىبٖ ٔی ٞبی خساؾبظی ٔٛاز ضا قبُٔ ٔی زاضز. وطٔبتٌٛطافی ٌطٜٚ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ٟٕٔی اظ ضٚـ

ٌ  اخعای ؾبظ٘سٜ ٘عزیه ثٝ  ٞوبی وٕوپّىؽ ضا خوسان ٔٙوعٚی ٚ قٙبؾوبیی وٙوس ثؿویبضی اظ ایوٗ          ٞوٓ ٔرّوٛ

 ـ   ٞب ثٝ ضٚـ خساؾبظی ثٛؾویّٝ   ۳9۹۱ٞوبی وطٚٔوبتٌٛطافی زض ؾوبَ     ٞبی زیٍط ٘وبٕٔىٗ اؾوت. اِٚویٗ ضٚ

اؾوتفبزٜ ووطز. ٔوبضتیٗ ٚ     ضٍ٘ی ٔیربئیُ ؾٛئت اثسأ ٚ ٘بٍٔصاضی قس. اٚ اظ ایٗ ضٚـ ثطای خساؾبظی ٔٛاز

ٚ ُٔوط  ٕ٘وٛزٖ ٘ٓطیوٝ ثكومبثىٟبی      ثٝ پوبؼ اوتكبفبتكوبٖ زض ظٔیٙوٝ وطٚٔوبتٌٛطافی     ۳9۹۱ؾیٙح زض ؾبَ 

  .زضیبفت وطز٘س خبیعٜ ٘ٛثُ تئٛضی

 

 خساؾبظی وطٚٔبتٌٛطافی وبغصی -۳قىُ 
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 خساؾبظی ثب وبغص نبفی -۱قىُ 

ُ وٝ ثط اؾبؼ تٛظیٕ ٔتفبٚت یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثویٗ زٚ فوبظ غیوط لبثو     سثبقوطٚٔبتٌٛطافی یه ضٚـ خساؾبظی ٔی

 أتعاج ثٝ ٘بْ ٞبی فبظ ٔتحطن ٚ ؾبوٗ لطاض ٌطفتٝ اؾت. 

ِِٛوٝ   یهاظ  ٚ حبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٘ٓط ٔیجبقسن ٌبظ اؾت یب یٕضٚـ ٕٔٗٛلاً ٔرٌّٛ وٝ ثٝ نٛضت ٔب یٗض از

)ثوب  قجىٝ ٔرتّف اؾوت   یبزٞٙسٜ ٔرٌّٛ زض ِِٛٝ  یُتكى یؾطٖت حطوت اخعا قٛز؛ یقجىٝ ٌصضا٘سٜ ٔ یب

قسٜ ٚ ٞط خوع   یٝزٞٙسٜ تدع یُتكى یدٝ ٔرٌّٛ ثٝ اخعای( زض ٘تیبقجىِِٝٛٝ  یزاذّ یٛاضٜتٛخٝ ثٝ ٖٙبنط ز

ٚفوبظ ٔتحوطنن فوبظ تبثوت زض ٚالوٕ       ؾبوٗزٚ فبظ ٚخٛز زاضز فبظ  ی. زض وطٚٔبتٌٛطافقٛز یخساٌب٘ٝ ذبضج ٔ
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 ٞسذٛا یاؾت وٝ ٔ یا ٚ فبظ ٔتحطن ٔطثٌٛ ثٝ ٔبزٜ زٞٙس یٔ یُضا تكى یقجىٝ خساؾبظ یبزضٖٚ ِِٛٝ  یاخعا

 . خبٔس ثبقس یب یٕٔب تٛا٘س یٔ ؾبوٗ. فبظ یطزلطاض ثٍ یمٚ ترّ یٝٔٛضز تدع

 ا٘ٛأ فبظ ٔتحطن: ٔبیٕن ٌبظن ؾیبَ فٛق ثحطا٘ی 

 ٘ىتٝ:

اٌط تٕبیُ ثٝ فبظ ؾبوٗ ثیكتطثبقوس خوع    ثبقس. اؾبؼ خساؾبظی تٕبیُ ٌٛ٘ٝ ثٝ فبظ ٔتحطن  یب فبظ ؾبوٗ ٔی

 یكتط ثبقس زض ٟٔبخطت خّٛ ٔی افتس. ٖمت ٔی افتس ٚ اٌط تٕبیُ ثٝ فبظ ٔتحطن ث

 

 خساؾبظی ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔرتّف-۱قىُ 

 های کروماتوگرافی:تقسیم بندی روش

 تمؿیٓ ثٙسی چٍٍٛ٘ی تٕبؼ فبظ ؾبوٗ ٚ ٔتحطن -اِف

 وطٚٔبتٌٛطافی ؾتٛ٘ی -۳

بظ زض ایٗ ضٚـ وطٚٔبتٌٛطافی فبظ ؾبوٗ زضٖٚ یه ِِٛٝ ثبضیه ثٝ ٘بْ ؾتٖٛ وطٚٔبتٌٛطافی لوطاض ٌطفتوٝ ٚ فو   

تٛا٘س ٘یوطٚ ٌوطا٘ف حویَ یوب تحوت      وٙس. ٘یطٚ خّٛ ثط٘سٜ فبظ ؾبوٗ ٔیٔتحطن اظ زضٖٚ فبظ ؾبوٗ ٖجٛض ٔی

 فكبض ثب ٘یطٚی ذبضخی ٔثُ پٕپ 
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 وطٚٔبتٌٛطافی ٔؿُح-۱

زض ایٗ وطٚٔبتٌٛطافی فبظ ؾبوٗ ضٚی یه ؾُح پٛقب٘سٜ قسٜ ٚ فبظ ٔتحطن ثبیس اظ زاذُ فبظ ؾوبوٗ ٖجوٛض   

 تٛا٘س ثبقس. ٚ یب ٘یطٚی ذبضخی ٔی TLCفبظ ؾبوٗ ٘یطٚی ٔٛییٙٝ ٔثُ  وٙس. ٘یطٚی خّٛ ثط٘سٜ

 تمؿیٓ ثٙسی ثط اؾبؼ ٘ٛٔ فبظ ٔتحطنن فبظ ؾبوٗ ٚ تٗبزَ حبوٓ ثیٗ فبظ ؾبوٗ ٚ ٔتحطن -ة

 ثط اؾبؼ ٘ٛٔ فبظ ٔتحطن ثٝ ٌطٜٚ ٞبی ظیط تمؿیٓ ٔیكٛز. 

 LCوطٚٔبتٌٛطافی ٔبیٕ یب -۳

 فبظ ٔتحطن ٔبیٕ ٔیجبقس.

 ٔبیٕ تمؿیٕی -طافی ٔبیٕوطٚٔبت۳-۳ٌٛ

تٛا٘س تبثت ثبقس. اظ ٔبیٕ تثجیت قسٜ ضٚی یه ثؿتط خبٔوس ثٟوطٜ ثوطزٜ    فبظ ؾبوٗ ٔبیٕ اؾت. چٖٛ ٔبیٕ ٕ٘ی

 ٔبیٕ-قٛز. ٘ٛٔ تٗبزَ تمؿیٓ ثیٗ زٚ ٔبیٕ أتعاج ٘بپصیط اؾت قجیٝ اؾترطاج ٔبیٕٔی

  BPفبظ پیٛ٘سی -وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیٕ ۳-۱

 C18یب  C8ثبقٙس. ٔثُ ٌطٜٚ ٞبی زازٜ قسٜ ضٚی یه ثؿتط خبٔس ٔیفبظ ؾبوٗن ٔٛاز آِی پیٛ٘س 

 ٔبیٕ( یب وطٚٔبتٌٛطافی خصة ؾُح -خبٔس( یب )خبٔس-وطٚٔبتٌٛطافی )ٔبیٕ ۳-۱

 ثبقسٔی surface adsorptionثبقس. ٘ٛٔ تٗبزَ خصة ؾُحی یب فبظ ؾبوٗ یه خبٔس ٔی

 وطٚٔبتٌٛطافی تٗٛیى یٖٛ یب انُیحب یٛ٘ی  ۳-4

 یه ضظیٗ اؾت ٚ لبثّیت تٗٛیى یٖٛ زاضز. فبظ ؾبوٗ 
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 خساؾبظی تٗٛیى یٖٛ -4قىُ 

 

 ثؿتطٞبی تٗٛیى یٛ٘ی -۹قىُ 

 ٘ىبت:
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وطٚٔبتٌٛطافی یٛ٘ی یب تٗٛیى یٖٛ ثطای خساؾبظی اخعای یٛ٘ی یٟٛ٘ب یب تطویجبتی وٝ ثتٛاٖ ثوٝ یوٖٛ تجوسیُ    

 قٛز.اؾتفبزٜ ٔی نوطز

RSO3ٞبی تٗٛیى یٖٛ وبتیٛ٘ی ثب فطْ وّی ضظیٗ
-
H

RSO3یب  +
-
Na

 قٛ٘س. ٘كبٖ زازٜ ٔی RCOOHیب  +

RNH3ٞبی آ٘یٛ٘ی یب ثبظی ٔثُ ضظیٗ
+
Cl

 ثبقٙس..ٔی -

 ثبقس. ٘یطٚی ثیٗ آ٘بِیت ٚ فبظ ؾبوٗ اظ ٘ٛٔ خبشثٝ ٚ زافٗٝ اِىتطٚاؾتبتیىی ٔی

 

 وطٚٔبتٌٛطافی َطزی )غطثبِی( ۳-۹

ٞوبی  طاض ٌطفتٝ اؾت. ایٗ ٔٙبفص ا٘وساظٜ طی لفبظ ؾبوٗ ٔبیٗی اؾت زض زض ٔیبٖ ٔٙبفس ٚ حفطات یه ثؿتط پّیٕ

اؾت ِٚی ایٗ فبظ ؾبوٗ ٔبیٕ زض ثؿتط پّیٕطی لطاض ٌطفتوٝ ووٝ یوه ؾوطی      LLCٔٗیٙی زاض٘س. قجیٝ ؾیؿتٓ 

 ٞب تغییط وٙس. تٛا٘س ا٘ساظٜ آٖذُّ ٚ فطج زاضز وٝ ٔی

یٙوی زاض٘وس ٚاضز حفوطات    ٔٗٞوبیی ووٝ ؾوبیع    ثبقس. یٗٙی اثتسا ِٔٛىَٛ٘ٛٔ تٗبزَ تمؿیٓ ٚ َطز ا٘ساظٜ ای ٔی

تٛا٘ٙس ٚاضز حفوطات  ٞبی ذبنی ٔیزض فبظ ؾبوٗ تمؿیٓ قٛ٘س. ثٙبثطایٗ فمٍ ِٔٛىَٛ تٛا٘سٔیكٛ٘س ؾپؽ ٔی

-تط اظ ؾبیطیٗ اظ ؾتٖٛ ذبضج ٔوی ٞبی زضقت خطْ ِٔٛىِٛی ثبلا ٚاضز حفطات ٘كسٜ ٚ ؾطیٕس. ِٔٛىَٛقٛ٘

 قٛ٘س. ٔٗیٙی ذبضج ٔیا٘س ثب تطتیت ٞبیی ٞٓ وٝ ٚاضز حفطٜ قسٜقٛز. ِٔٛىَٛ

 ٘ىبت: 

 قٛز. ایٗ ضٚـ ثطای خساؾبظی ٌٛ٘ٝ ٞبی ثب خطْ ِٔٛىِٛی ثبلا ٔثُ پّیٕطٞب ٚ تطویجبت ِٕٞٛٛي اؾتفبزٜ ٔی

 قٛز. ای ثٝ زٚ ضٚـ تمؿیٓ ٔیوطٚٔبتٌٛطافی ا٘ساظٜ

َ ثیكتط ثطای خساؾبظی ٌٛ٘ٝ gel filtration chromatographyوطٚٔبتٌٛطافی غَ نبفی  زض آة  ٞبی ٔحّوٛ

 قٛز. اؾتفبزٜ ٔی
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ٝ  ثیكتط GPC  gel permeation chromatographyوطٚٔبتٌٛطافی غَ تطاٚا  ٞوبی غیوط   ثطای خساؾبظی ٌٛ٘و

 قٛز. تط اؾتفبزٜ ٔیلُجی

 

 

 وطٚٔبتٌٛطاْ ٚ خساؾبظی ؾتٛ٘ی  -6قىُ 

 وطٚٔبتٌٛطافی ٌبظی -۱

 ٞٓ ٌفتٝ ٔیكٛز.   carrier gasفبظ ٔتحطن ٌبظ اؾت وٝ ٕٔٗٛلا ثٝ آٖ ٌبظ حبُٔ یب 

 GLCٔبیٕ -وطٚٔبتٌٛطافی ٌبظ۱-۳

 فبظ ؾبوٗ ضٚی یه ثؿتط خبٔس تثجیت قسٜ اؾت. 

 ٘ٛٔ تٗبزَ تمؿیٓ ثیٗ ٌبظ زض ٔبیٕ اؾت. 
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 BPفبظ پیٛ٘سی -وطٚٔبتٌٛطافی فبظ۱-۱

 فبظ ؾبوٗ تطویجبت آِی پیٛ٘س قسٜ ضٚی یه ثؿتط خبٔس ٔیجبقٙس. 

 ٘ٛٔ تٗبزَ ثیٗ ٌبظ ٚ فبظ پیٛ٘سی اؾت. 

 

 GSCوطٚٔبتٌٛطافی ٌبظ خبٔس  ۱-۱

 فبظ ؾبوٗ خبٔس اؾت. 

 ٘ٛٔ تٗبزَ خصة ؾُحی اؾت. 

 

 SFCوطٚٔبتٌٛطافی ؾیبَ فٛق ثحطا٘ی -۱

فبظ ٔتحطن ؾیبَ فٛق ثحطا٘ی اؾت. ٞطٌبٜ یه ٌبظ زض فكبض ٚ زٔبیی ٔٛؾْٛ ثٝ فكبض زض زٔبی ثحطا٘ی لطاض 

 قٛز. ٘ی ٌفتٝ ٔیقٛز وٝ ثٝ آٖ ؾیبَ فٛق ثحطاٌیطز ثٝ ؾیبِی تجسیُ ٔی

 اؾتفبزٜ اظ ؾیبَ فٛق ثحطا٘ی زٚ ٔعیت زاضز.

 ضا زاضز.  LCاظ ٘ٓط لُجیت قجیٝ ٔبیٗبت اؾت پؽ ٔعیتٟبی 

 ضا زاضز.  GCثبقس پؽ ٔعیتٟبی ؾیبَ فٛق ثحطا٘ی اظ ٘ٓط ٘فٛش پصیطی ٔثُ ٌبظ ٞب ٔی

 ثبقس. ٔی CO2ٌبظ  SFCٕٔٗٛلا ؾیبَ 

 بٖ فبظ پیٛ٘سی اؾت.یٗٙی ٕٞ BPن SFCٕٔٗٛلا فبظ ؾبوٗ زض 

 ٘ٛٔ تٗبزَن تمؿیٓ ثیٗ ؾیبَ فٛق ثحطا٘ی ٚ فبظ پیٛ٘سی اؾت. 

 

 ٘ىبت:

 ٔیجبقس. GLCن ٕٞبٖ GCثیكتطیٗ وبضثطز زاضز ٚ ثیكتط ٔٙٓٛض اظ  GLCن GCاظ ٔیبٖ ضٚقٟبی -۳
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 قٛز.اؾتفبزٜ ٔی HPLCن وبضثطزٞبی ٔحسٚز زاضز. ثیكتط اظ ضٚقٟبی LCضٚقٟبی -۱

 GC  ٚSFCن لبثُ اخطا ثٝ نٛضت ؾتٛ٘ی ٚ ٔؿُح اؾت. LCٚٔبتٌٛطافی فمٍ ضٚـ اظ ٔیبٖ ضٚقٟبی وط-۱

 ثبیس حتٕب ثٝ نٛضت ؾتٛ٘ی ثبقس. 

زضخوٝ   4۹۹ٞبیی ثب ٘مُٝ خٛـ وٓ )فطاض( ٚ پبیساض حطاضتی تب حوسٚز  ن  ثطای خساؾبظی GCٕٝ٘ٛ٘ضٚـ -4

ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اثتوسا ثوٝ ٌوبظ تجوسیُ ٔوی      GCقٛز. ظیطا زض ؾب٘تیٍطاز اؾتفبزٜ ٔی ثوطای   LCیوب   HPLCز. ضٚـ قو

 اضخحیت زاضز.  GCخساؾبظی تطویجبت ثب فطاضیت وٓ یب غیط فطاض ٚ تطویجبت ٘بپبیساض حطاضتی ٘ؿجت ثٝ 

 ثبلاتط اؾت.  GCاظ  HPLCزأٙٝ وبض -۹

 

 تعاریف کروماتوگرافی 

 قٛیف زض وطٚٔبتٌٛطافی

يبفٝ وطزٖ پیٛؾتٝ فبظ ٔتحطن تبظٜن ف ٖجبضت اؾت اظ ٖجٛض زازٖ اخعای ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔیبٖ ؾتٖٛ اظ َطیك اقٛی

قٛز. ثٝ فبظ ٔتحطن افوعٚزٜ قوسٜ   ایٗ فطایٗ قٛیف وطٚٔبتٌٛطافی ٌٛیٙس ٚ ایٗ قٛیف ؾجت خساؾبظی ٔی

 ٌٛیٙس.  eluentانُیحب قٛیٙسٜ یب 
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 قؿت ٚ قٛ ثب حیَ  -7قىُ 

 

 ا٘ٛأ قٛیف:

 قٛیف ایعٚوطاتیه:

جیت زض َی فطایٙس قٛیف تبثت اؾت. ثٝ ٖجبضت زیٍوط  ٗ ضٚـ تطویت فبظ ٔتحطن اظ ٘ٓط ٔبٞیت ٚ لُزض ای

قٛز. ایٗ ضٚـ ظٔب٘ی ؾٛزٔٙس اؾت وٝ اخعای خساقٛ٘سٜ ثٝ ا٘وساظٜ  اظ یه ٘ٛٔ حیَ یب قٛیٙسٜ اؾتفبزٜ ٔی

وبفی اظ ٞٓ ٔتفبٚت ثبقٙس. ٖیت ایٗ ضٚـ ایٗ اؾت وٝ وبضایی خساؾبظی پبییٗ اؾت چوٖٛ ٘وٛٔ حویَ اظ    

 اثتسا تب ا٘تٟب تبثت اؾت. 

 تطی ثطذٛضزاض اؾت. اؾتفبزٜ قسٜ اظ زؾتٍبٜ ٞبی ؾبزٜعیت ضٚـ ٔ

 قٛیف ٌطازیب٘ی:
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وٙوس.  زض ایٗ ضٚـ تطویت ٚ لُجیت فبظ ٔتحطن ثٝ نٛضت ثط٘بٔٝ ضیعی قسٜ زض َی فطایٙس قٛیف تغییط ٔی

ثوطای   LCٔعیت ایٗ ضٚـ ٘ؿجت ثٝ قٛیف ایعٚوطاتیه ایٗ اؾوت ووٝ ووبضایی ثوبلایی زاضز ٚ ٕٔٗوٛلا زض      

 ضٚز. ظی ٌٛ٘ٝ ٞبیی ثب ثبظٜ ٚؾیٕ لُجیت ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ لُجیت آٟ٘ب ٘یع ثٝ ٞٓ ٘عزیه اؾت ثٝ وبض ٔیخساؾب

 ثبقس. ایطاز ایٗ ضٚـ پیچیسٌی ٚ ٌطاٖ ثٛزٖ آٖ ٔی

 

 وطٚٔبتٌٛطاْ

 آیس. ظٔبٖ یب حدٓ فبظ ٔتحطن ثٝ زؾت ٔیٕ٘ٛزاضی وٝ اظ پبؾد آقىبض ؾبظ ثط حؿت 

 

 وطٚٔبتٌٛطاْ  -8قىُ 

-قٛز. زض وبض وٕی اضتفبٔ یب ٔؿبحت ظیط ؾُح پیهبتٌٛطاْ زض وبض وٕی ٚ زض وبض ویفی اؾتفبزٜ ٔیٞط وطٚٔ

 ثبقس. ٞب یب ظٔبٖ ثبظزاضی ٟٔٓ ٔیٞب إٞیت زاضز. زض وبض ویفی ظٔبٖ ْبٞط قسٖ پیه

 قٛز. قٛیٓ زض قٛیف فبنّٝ ثیٗ ٘ٛاضٞب ثیكتط ٔی٘ىتٝ: ٞطچٝ ثٝ ا٘تٟبی ؾتٖٛ ٘عزیه ٔی

 

 ٓيطیت تمؿی

 قٛز.ثیٗ فبظ ٔتحطن ٚ فبظ ؾبوٗ تٛظیٕ ٔی Aای ٔثُ ٛ٘ٝوٙیٓ ٌفطو ٔی

A(mobile)→A(stationary) 

افتس. قجبٞت تٗبزَ ایٗ ٚاوٙف ضا يطیت تٛظیٕ یب يطیت تمؿیٓ بزَ زض ؾُح تٕبؼ زٚ فبظ اتفبق ٔیایٗ تٗ

 ٌٛیٙس. 
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 ٘ىبت:

 ٌٛ٘ٝ ٚاثؿتٝ اؾت. ثٝ فبظ ؾبوٗن زٔب ٚ ٔبٞیت  kٔمساض -۳

 قٛز.قٛز یٗٙی اظ ؾتٖٛ زیطتط ذبضج ٔیثیكتط ثبقسن تٕبیُ ثٝ فبظ ؾبوٗ ثیكتط ٔی kٞطچٝ وٝ -۱

قٛز ٚ قیت آٖ ٕٞوبٖ  ذُی ٔی   ثطحؿت    تبثت اؾت. یٗٙی ٕ٘ٛزاض  kٞب زض ثبظٜ ٚؾیٗی اظ غّٓت-۱

k قٛز. ٔی 

 قٛز. ٞبی وطٚٔبتٌٛطافی ذُی ٌفتٝ ٔیٚـٞبی وطٚٔبتٌٛطافی ثطاؾبؼ ایٗ ٔٗبزِٝ ن ضضٚـ

 زض ثطذی تٗبزَ ٞب ایٗ ذبنیت ذُی ٚخٛز ٘ساضز. ٔثی زض غّٓتٟبی ثبلا ؾُح فبظ ؾبوٗ اقجبٔ ٔیكٛز. 

 

 فطٚ٘تیًٙ ٚ تیّیًٙ -9قىُ 

 ظٔبٖ ثبظزاضی:

بٖ ٘كو  tRوكس تب آ٘بِیت پؽ اظ تعضیك ثٝ آقىبضؾوبظ ثطؾوس ٚ ثوب حوط      ٖجبضت اؾت اظ ظٔب٘ی وٝ ََٛ ٔی

ظٔبٖ ثبظزاضی وٝ یه ٌٛ٘ٝ فطيی ثسٖٚ ایٙىٝ زض ؾتٖٛ ٍ٘ٝ زاقتٝ قٛز لاظْ زاضز تب ََٛ ؾوتٖٛ   tMٔیسٞٙس. 

 ضا َی وٙس. زض ٚالٕ ٕٞبٖ ظٔبٖ ثبظزاضی فبظ ٔتحطن یب حیَ اؾت. 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


 

 

 

 tRٚ پیه آ٘بِیت  tmپیه حیَ یب حبُٔ  -۳۹قىُ 

 

 u ٚ ؾطٖت ذُی فبظ ٔتحطنv  ٚ ٌٝ٘ٛ ؾطٖت ذُی حطوتL َٛثبقس. َ ؾتٖٛ ٔی 

  
 

  
 

  
 

  
 

v=u*(وؿطی اظ ظٔبٖ وٝ ٌٛ٘ٝ زض فبظ ٔتحطن ثبقس) 

 

Vs  ٚ حدٓ فبظ ؾبوٗنVm  ٚ حدٓ فبظ ٔتحطنk ثبقس. يطیت تمؿیٓ ٔی 

    
 

   
  

  

 

 قٛز وٕتط ٔی vزٞس وٝ ٞطچٝ يطیت تمؿیٓ ثیكتط ثبقسن ایٗ ضاثُٝ ٘كبٖ ٔی

 
  

  
 capacity factorفبوتٛض ْطفیت یب 
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k
'
A ٔ ثی ثیب٘ی اظ ؾطٖت ٟٔبخطت آ٘بِیتA ثبقس. وٝ ثب افعایف ٔیk

'
A      ظٔبٖ ثبظزاضی ٞوٓ ظیوبز ٔیكوٛز ٞوط

 تبتیط ٔیٍصاضز.  'kتبتیط ثٍصاضز ضٚی  kٖبّٔی وٝ ضٚی 

  ایٗ پبضأتط 

  
 وٙس. اظ ؾتٖٛ ثٝ ؾتٖٛ زیٍط تغییط ٔی 

kٞطچٝ 
kقٛز ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ثطای ثیكتط ثبقس ظٔبٖ ثبظزاضی ثیكتط ٔی '

یه ظٔبٖ ثبظزاضی ثؿیبض وٛچىتط اظ  '

kوٛچه ٔیجبقس. زض 
kظٔبٖ خساؾبظی َٛلا٘ی ذٛاٞس ثٛز. ثٟتطیٗ  ۳۹ثعضٌتط اظ  '

 لطاض زاضز.  ۹-۳زض ثبظٜ  '

 

 selectivity factorفبوتٛض ا٘تربة یب 

 پبضأتطی وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ اذتی  ؾطٖت ٟٔبخطت ٌٛ٘ٝ ٞب زض ؾتٖٛ ٔیجبقس. 

 

 فبوتٛض ا٘تربة -۳۳قىُ 

  ن ؾتٖٛ یىؿبٖ اؾت  ۱ٚ  ۳ٌٛ٘ٝ ٞبی چٖٛ ثطای 

  
 یىؿبٖ ٔیجبقس.  

ثبقسن زض ایوٗ نوٛضت ظٔوبٖ     α;۳ثبقس. اٌط  α>۳ضا اظ ٞٓ خسا وطز ثبیس  ۱ٚ  ۳ثطای ایٙىٝ ثتٛاٖ زٚ ٌٛ٘ٝ 

 قٛز ٚ خساؾبظی ضخ ٕ٘یسٞس. یىؿبٖ ٔی ۱ٚ  ۳ثبظزاضی زٚ ٌٛ٘ٝ 

 ٞس زاز. ثیكتط ثبقسن خساؾبظی ثٟتط ضخ ذٛا α>۳ٞطچٝ 
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 زض ٘ٓط ٔیٍیط٘س.  ۳.۹ضا  αٕٔٗٛلا 

 

 تئٛضیٞبی یٝ ثكمبثهط٘ٓ

اِٚیٗ ثبض ٔبضتیٗ ٚ ؾیٙح ایٗ ٘ٓطیٝ ضا ثیبٖ وطز٘س. فطو قس وٝ یه ؾتٖٛ وطٚٔوبتٌٛطافی اظ تٗوساز ظیوبزی    

ضؾوس. ٞطچوٝ تٗوساز    تكىیُ قسٜ اؾت وٝ ٌٛ٘ٝ ثیٗ فبظ ؾبوٗ ٚ ٔتحطن ثوٝ تٗوبزَ ٔوی    Nثكمبثه تئٛضی 

قوٛز. ٘تیدوٝ ایوٗ    ٞب ظیبز ٔیقٛز ٚ تٗساز تٗبزَٞبی تئٛضی وٕتط ٔیثیكتط ثبقسن اضتفبٔ ثكمبثه ٞبثكمبثه

ٞب قىُ ٔٙحٙوی  اؾبؼ اؾتٛاض اؾت وٝ وطٚٔبتٌٛطاْ زٞس. ایٗ تئٛضی ثط ایٗاؾت وٝ خساؾبظی ثٟتط ضخ ٔی

 ٌٛؾی زاض٘س. 

  
  

 
 

 اظ َطیك تدطثی  Nٔحبؾجٝ 

 ضا ثٝ نٛضت تدطثی ٔحبؾجٝ ٔیىٙیٓ.  Nْ ٌطفتٝ ٚ یه پیه ضا اظ وطٚٔبتٌٛطا

 

 تٗساز ؾتٟٛ٘بی تئٛضی -۳۱قىُ 

 

 Hٔتغیطٞبی ؾیٙتیىی ٔٛتط ثط پٟٗ قسٌی ثب٘سٞب یب ٔٛتط ثط 
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 تبتیط زاض٘س وٝ ٖجبضت ا٘س اظ: Hیه ؾطی ٔتغیطٞبی تطٔٛزیٙبٔیىی ضٚی 

 ؾطٖت ذُی فبظ ٔتحطن

 يطایت ٘فٛش فبظ ؾبوٗ ٚ ٔتحطن

 فبوتٛض ْطفیت  

 ُط شضات پطوٙٙسٜ ؾتٖٛل

 يربٔت لایٝ فبظ ؾبوٗ

 

 تبتیط ؾطٖت ذُی فبظ ٔتحطن )ٔٗبزِٝ ٚ٘سیٕتط(

 ایٗ تبتیط ثب فطَٔٛ ظیط ثیبٖ ٔیكٛز.

    
 

 
 (     )  

A  ٘فٛش ازیeddy diffusion 

B  ٘فٛش َِٛیlongitudinal diffusion 

C ا٘تمبَ خطْ ٚ ٘فٛش ٖطيی 
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 ٘سیٕتطٔٙحٙی ٚ -۳۱قىُ 

 ٘ىبت:

ثبقس. ثٙبثطایٗ ؾوطٖت خطیوبٖ   ٔی Hایٗ ٔٙحٙی زض یه ؾطٖت خطیبٖ ذبل زاضای یه ٔمساض ٔیٙیٕٓ ثطای 

 ثبقس. قٛز. زض ایٗ ٘مُٝ ٔكتك ثطاثط نفط ٔیثٝ ٖٙٛاٖ ؾطٖت خطیبٖ ثٟیٙٝ ا٘تربة ٔی Hزض ایٗ 

  

  
  

 

  
   

    
 

√   
  √    

     √   

زض ؾطٖتٟبی خطیبٖ وٓ ثٝ زؾوت ٔوی آیوس     Hحساوثط وبضایی ثب حسالُ  GC  ٚLCزض ٞط زٚ وطٚٔبتٌٛطافی 

 وٕتط اؾت.  GCؾطٖت خطیبٖ ٔیٙیٕٓ ٘ؿجت ثٝ  LCیٗٙی اٚایُ ٔٙحٙی وٝ ؾطٖت پبییٗ اؾت. زض 
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 وطز. ٔیتٛاٖ نط  ٘ٓط  B/uزض وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیٕ چٖٛ ؾطٖت ٘فٛش َِٛی ا٘سن اؾت اظ ٖجبضت 

 

 ٘فٛش َِٛی: 

حیٍ غّیّ ثٝ ضلیك یوه  قٛز ثب تٛخٝ ثٝ ٘فٛش اظ ٔٚلتی زض ؾتٖٛ وطٚٔبتٌٛطافی یه پیي اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاضز ٔی

 قٛ٘س. وٙٙس ٚ ؾجت پٟٗ قسٌی ٔیتط ٚ یه ؾطی زیطتط حطوت ٔیٞب ؾطیٕؾطی اظ ٌٛ٘ٝ

 

 پٟٗ قسٌی پیه  -۳4قىُ 

 

 
 

     

 
 

 ثیكتط اؾت.  packedی یب ٘فٛش َِٛی زض ؾتٖٛ غیط ا٘جبقتٝ اظ ؾتٖٛ ا٘جبقتٝ یب ٔیعاٖ پٟٗ قسٌ

ٖجبضت ٘فٛش َِٛی ثب يطیت ٘فٛش فبظ ٔتحطن ضاثُٝ ٔؿتمیٓ زاضز. ٞطچٝ يطیت ٘فوٛش فوبظ ٔتحوطن ثیكوتط     

فبظ ٔتحطن  GCثبلاتطی زاضز چٖٛ زض  B/uن GCقٛز ثطای ٕٞیٗ زض ثبقسن ٖجبضت ٘فٛش َِٛی ٞٓ ثیكتط ٔی

 ٞب اظ ٘فٛش َِٛی زض ٌبظٞب ثیكتط ٔبیٗبت اؾت. ظ اؾت. پٟٗ قسٌی پیهٌب

 Cuٖجبضت ا٘تمبَ خطْ یب پٟٗ قسٌی ٖطيی یب ٘فٛش ٖطيی 

ّٖت ایٗ ٘ٛٔ پٟٗ قسٌی ٔحسٚزیت زض ا٘تمبَ خطْ زض فبظٞبی ؾوبوٗ ٚ ٔتحوطن اؾوت ووٝ زض ٘تیدوٝ آٖ      

قٛز. تیدٝ یه قطایٍ غیط تٗبزِی ایدبز ٔیتٗبزَ آ٘بِیت زض فبظ ؾبوٗ ٚ ٔتحطن ثٝ وٙسی ا٘دبْ قسٜ ٚ زض ٘

 قٛز. یٗٙی خساؾبظی زض یه قطایٍ غیط تٗبزِی ا٘دبْ ٔی

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


 

 

فوبظ   ۱آ٘بِیت ثبیس ثیٗ فبظ ؾبوٗ ٚ ٔتحطن ثٝ تٗبزَ ثطؾسن تٗبزَ ثیٗ فبظ ؾبوٗ ٚ ٔتحطن زض ؾُح ٔكتطن 

آ٘بِیت اظ زاذُ فبظ ؾبوٗ ثوب   قٛز . ثطای ایٙىٝ آ٘بِیت ثیٗ فبظ ؾبوٗ ٚ ٔتحطن ثٝ تٗبزَ ثطؾس ثبیسا٘دبْ ٔی

یه يربٔت ذبل ثٝ ؾُح ٔكتطن ٘فٛش ٚ اظ زاذُ فبظ ٔتحطن ٞٓ ثب یه يربٔت ثٝ ؾُح ٔكتطن ثیبیس 

ٚ ؾپؽ زض فهُ ٔكتطن ثیٗ فبظ ؾبوٗ ٚ ٔتحطن تٗبزَ اتفبق ثیفتسن ایٗ ُٖٕ ا٘تمبَ خطْ اؾوت. اٌوط ایوٗ    

ٝ تیدٝ ایٗ ٔییبثس. ثٙبثطایٗ ٘بَ خطْ ٔحسٚز قٛز تٗبزَ تحمك ٕ٘یا٘تم ٞوب زض فوبظ   قٛز وٝ یه ؾطی اظ ٕ٘ٛ٘و

 ٔب٘ٙس. ثٙبثطایٗ پیه پٟٗ ذٛاٞس قس. خّٛ ٚ یه ؾطی زض فبظ ؾبوٗ ٖمت ٔیٔتحطن 

 

 ٘ىبت:

 قٛز ثطای ٕٞیٗ ثٝ آٖ ٘فٛش ٖطيی ٌفتٝ ٔیكٛز. ا٘تمبَ خطْ ثٝ نٛضت ٖٕٛز ثط ؾطٖت خطیبٖ ا٘دبْ ٔی

 یٓ زاضز. ٖجبضت ا٘تمبَ خطْ ثب ؾطٖت خطیبٖ ضاثُٝ ٔؿتم

ٞطچٝ ؾطٖت ا٘تمبَ خطْ یب يطایت ٘فٛش زض زٚ فبظ ثیكتط ثبقسن یٗٙی ضاحت تط زض زٚ فبظ ٘فٛش وٙس ایٗ ٘ٛٔ 

 قٛز. پٟٗ قسٌی ثیكتط ٔی

قوٛز.  ثیكتط ٚ ووبضایی وٕتوط ٔوی    Hقٛز. یٗٙی ثب افعایف يربٔت فبظ ؾبوٗ ایٗ ٘ٛٔ پٟٗ قسٌی ثیكتط ٔی

اؾتفبزٜ وٙیٓ چٖٛ ٞطچٝ يربٔت ثیكتط ثبقوس خوطْ زیطتوط ثوٝ ؾوُح      ثٙبثطایٗ ثبیس اظ فبظٞبی ؾبوٗ ٘بظن 

 ضؾس. ٔكتطن ٔی

زض ٔٛضز فبظٞبی ؾبوٗ خبٔس ٞطچٝ ؾطٖت خصة ٚ ٚاخصة اظ ؾُح ثیكتط ثبقسن ایوٗ ٘وٛٔ پٟوٗ قوسٌی     

 قٛز.وٕتط ٔی
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 ٘فٛش ازی یب ٔؿیطٞبی چٙسٌب٘ٝ 

خٛز ٔؿیطٞبی ٔتفبٚت ثطای ٖجٛض آ٘بِیوت  ٞبی ا٘جبقتٝ إٞیت زاضز. ّٖت آٖ ٚایٗ ٘ٛٔ پٟٗ قسٌی زض ؾتٖٛ

 ٔیجبقس. 

 

 ٔؿیطٞبی ٔرتّف ٖجٛضی  -۳۹قىُ 

زض ایٗ ؾتٖٛ ٚلتی آ٘بِیت ٚاضز قٛز ٔؿیطٞبی چٙسٌب٘ٝ ثوطای شضات آ٘بِیوت یىؿوبٖ ٘یؿوت ٚ َوَٛ ٞوبی       

 ٔتفبٚتی زاضز. 

 :Hا٘ساظٜ شضات پط وٙٙسٜ ؾتٖٛ ٚ 

وٕتط قسٜ ٚ ووبضایی   H ٞف لُط ؾتٖٛ )ؾتٖٛ ثبضیه (ٚ ثب وب  packingثٝ َٛض وّی ثب وبٞف ا٘ساظٜ شضات 

 قٛز. ثیكتط ٔی

ٖجٛض فبظ ٔتحطن اظ زاذُ ؾتٖٛ ؾرت توط   LC٘ىتٝ: ٖجٛض ٌبظ اظ ٔیبٖ شضات ٔكىّی ٘رٛاٞس زاقت. أب زض 

 قٛز. قٛز. ثٙبثطایٗ ثب وٛچه قسٖ ؾبیع شضات اظ ٘یطٚی ذبضخی اؾتفبزٜ ٔیٔی

 لسضت تفىیه ؾتٖٛ:

 زٞٙس. ٘كبٖ ٔی Rsیبٖ وٙٙسٜ تٛا٘بیی ؾتٖٛ ثطای خساؾبظی زٚ آ٘بِیت ٔیجبقس ٚ ثب ٔٗیبضی اؾت وٝ ث

   
  (  )  (  )  

     
 

 Rsضٚاثٍ ٟٔٓ زض 
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√ 

 
 (

  
 

    
 )(

   

 
) 

   √  

       
  (

   

 
)  (

    
 

  
 ) 

ثبیس ََٛ ؾتٖٛ ضا ظیبز وٙیٓ وٝ ٖیت ظٔبٖ ثوبلای آ٘وبِیع    Nظیبز قٛز ثطای افعایف  Nثبیس  Rsثطای افعایف 

 ٔیجبقس.

(  )  
     

   

 
 (

 

   
) 

(    
 ) 
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 ی یه ؾتٖٛثٟیٙٝ وطزٖ وبضای

 ٞس  ا٘تربة قطایٍ ٔٙبؾت ثطای ثٟتطیٗ خساؾبظی زض وٕتطیٗ ظٔبٖ اؾت. 

 ٖجبضت 

ا٘دبْ زاز.  ثبقٙس یٔكىُ ٔ یّیذ یٍطز یٞب ضا وٝ ثٝ ضٚـ ٞبیی یخساؾبظ تٛاٖ یٔ یوطٚٔبتٌٛطاف یثب ضٚقٟب

ٖ اخؿوبْ زض خط  یٔٛخٛز زض ضفتبض خعئ یاذتیفبت خعئ یطاظ  یٚٔوبتٌٛطاف ؾوبٔب٘ٝ وط  یوه ٖجوٛض آٟ٘وب اظ    یوب

 یا٘دبْ خساؾوبظ  یط ٚ ثطایكتٔٛاز ث یقٛز لسضت خساؾبظ یكتطاذتی  ث یٗ. ٞط لسض اقٛز یثطاثط ٔ یٗچٙس

 ذٛاٞس ثٛز. یٍطثٝ ٚخٛز اذتیفبت ز یوٕتط یبظٔٛاز ٘

 

 Nتغییط زض 

 Nقٛز. ثطای افعایف وبضایی ثیكتط ٔی Nثٝ َٛض وّی ثب افعایف 

 قسٖ ظٔبٖ خساؾبظی ضا افعایف زٞیٓ. اقىبَ ظیبز  L-اِف

 ضا وبٞف زٞیٓ. ایٗ وبض ٘ؿجت ثٝ افعایف ََٛ ؾتٖٛ اضخحیت زاضز.  H-ة

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


 

 

 Hضٚقٟبی وبٞف 

 ( uoptوبٞف ؾطٖت خطیبٖ فبظ ٔتحطن ) -اِف

 packingوبٞف ا٘ساظٜ شضات -ة

 وبٞف يربٔت شضات فبظ ؾبوٗ-ج

 وٙس. ضا وٓ ٔی Hوٙس ٚ ین چٖٛ يطایت ا٘تمبَ خطْ ضا ظیبز LCٔافعایف ٚیؿىٛظیتٝ فبظ ٔتحطن زض  -4

 

 'kتغییط زض فبوتٛض ْطفیت یب 

 ضؾٓ وٙیٓ ٕ٘ٛزاض ظیط ثٝ زؾت ٔی آیس.  'k٘ؿجت ثٝ  tRیب  Rsاٌط ثب ٕ٘ٛزاض 

 

 لسضت تفىیه ٚ ظٔبٖ ثبظ ثبزاضی ثب فبوتٛض ا٘تربة -۳6قىُ 

 پبییٗ ٔیجبقس.  Rsوٛچىتط اظ یه ٞٓ ظٔبٖ ثبظزاضی ثعضي اؾت ٞٓ  'kزض ٔمبزیط 

 اؾت.  'kلا ضایح تطیٗ ضٚـ زض وطٚٔبتٌٛطافی ثطای ثٟجٛز وبضایی یب تفىیه تغییط زض ٕٔٗٛ

 

 : 'kضاٜ ٞبی ثٟیٙٝ وطزٖ 

 ضا ثب افعایف زٔب ثٟجٛز ٔی زٞٙس ثٙبثطایٗ زٔبی ؾتٖٛ ضا تغییط ٔیسٞٙس.  'kن GCزض 
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چٙس فبظ ؾبوٗ ؾتٖٛ ضا ٞٓ زٞس. ٞطتبتیط زاضزن ثٟجٛز ٔی kوٝ ضٚی ضا ثب تغییط لُجیت فبظ ٔتحطن  'kن LCزض 

 تطی اؾت. تٛاٖ تغییط زاز ِٚی وبض ؾرتٔی

 

 αضاٜ ٞبی افعایف 

 فبظ ٔتحطن pHتغییط زض تطویت ٚ 

 تغییط تطویت فبظ ؾبوٗ وٝ اؾتفبزٜ وٓ ِٚی ٔٛتطی زاضز.

 ثیكتط وبضثطز زاضز. GCافعایف زٔب وٝ زض 

 ٞب ٖٛو قٛز. وٝ ٘ٛٔ ثط ٕٞىٙف قٛزاؾتفبزٜ اظ تطویجبت وٕپّىؽ زٞٙسٜ زض فبظ ؾبوٗ ؾجت ٔی

 

 کاربردهای کروماتوگرافی:

 وبضثطز ویفی: ثب تٛخٝ ثٝ ظٔبٖ ثبظزاضی ٚ ٔمبیؿٝ ثب ظٔبٖ ثبظزاضی اؾتب٘ساضز

 وبضثطز وٕی: ثب ثطضؾی ؾیٍٙبَ تدعیٝ ای ٚ ثطضؾی اضتفبٔ پیه یب ٔؿبحت ظیط پیه ثٝ زؾت ٔی آیس. 

 اضتفبٔ پیه ثب غّٓت ضاثُٝ ٖىؽ زاضز.

 ٞب یىؿبٖ ثبقس.ؾتٖٛ زض ا٘ساظٜ ٌیطی قطایٍ

اتفبق افتبز ٚ پیه لبثُ اضظیبثی  overloading٘جبیس اظ تعضیك ظیبز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ پطٞیع وطز چٖٛ ٕٔىٗ اؾت وٝ 

 ٘جبقس. 

 ٘ىتٝ:

اقىبَ ٖٕسٜ زض اؾتفبزٜ اظ اضتفبٔ پیه ثٝ ٖٙٛاٖ ؾیٍٙبَ ایٗ اؾت وٝ ٔٛاضزی ووٝ ؾوجت پٟوٗ قوسٌی ٚ ...     

پیه ضا تحت تبتیط لطاض ٔیسٞٙس ؾجت اقىبَ زض ٔحبؾجبت ٔیكٛز. چطا وٝ اضتفبٔ تٟٙب ثبیوس  ٞؿتٙس وٝ اضتفبٔ 

 تبثٕ غّٓت یب خطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس. 
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 ضاٜ ٞبی ثٝ زؾت آٚضزٖ ٔؿبحت ظیط پیه:

 ضٚـ ٔثّثی

 ضٚـ ٚظ٘ی 

 ا٘تٍطاَ ٌیطی زیدیتبِی

 

 زض وبض ٞبی وٕی اظ ٔٗبزِٝ 

S=m.C 

 قیت ٔٙحٙی وبِیجطاؾیٖٛ اؾت.  mٚ  غّٓت  Cح ٚ ٕٞبٖ ٔؿبحت ؾُ Sاؾتفبزٜ ٔیكٛز. وٝ  

 

 ٖیجٟبی ضٚـ:

 زض حدٕٟبی تعضیمی ٖسْ لُٗیت 

 حؿبؾیت ٔتفبٚت آقىبضؾبظ ثطای ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔرتّف

 

 

 ٘ىتٝ: 

 injectionضا اظ ثیٗ ثطز ثبیوس اظ ؾیؿوتٓ تعضیموی    ثطای ایٙىٝ ثتٛاٖ ٖسْ لُٗیت ٘بقی اظ حدٓ ٞبی تعضیمی 

valve زٜ وطز. ایٗ ؾیؿتٓ ٔدٟع ثٝ حّمٝ ٕ٘یب قیط تعضیك اؾتفب   ٝ ٞوبی  ٛ٘ٝ ٌصاضی اؾت وٝ ایوٗ حّموٝ ٕ٘ٛ٘و

 وٙس. تىطاض پصیطی ضا ثٝ ؾتٖٛ ٚاضز ٔی

قوٛز. ٕٔٗوٛلا زض   : ثیكتط زض وطٚٔبتٌٛطافی ٚ اؾپىتطٚؾىٛپی ٘كط اتٕی اؾتفبزٜ ٔیافعایف اؾتب٘ساضز زاذّی

یت زاضز ثٝ ٔحَّٛ اؾتب٘ساضز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ايوبفٝ  ایٗ ضٚـ یه ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتب٘ساضز زاذّی وٝ پیه ٘عزیه پیه آ٘بِ
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ٔؿبحت یب اضتفوبٔ  ت ٔؿبحت یب اضتفبٔ پیه آ٘بِیت ثٝنٛضت ٘ؿجؾتفبزٜ ثٝای ٔٛضز اقٛز. ؾیٍٙبَ تدعیٝٔی

 پیه اؾتب٘ساضز زاذّی زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔیكٛز. 

ؾیٍٙبَ تدعیٝ ای   
 ٔؿبحت یب اضتفبٔ پیه آ٘بِیت

بحتٔؿ یب اضتفبٔ پیه اؾتب٘ساضز زاذّی
 

 ٔعیت ضٚـ ایٗ اؾت وٝ ٖسْ لُٗیت ٚ ٖسْ زلت زض تعضیك اظ ثیٗ ٔیطٚز.

 

 ضٚـ ٘طٔبِیعاؾیٖٛ ٔؿبحت: ٚلتی وطٚٔبتٌٛطاْ چٙس خع  زاضز ٔیتٛاٖ زضنس یه خع  ضا ثٝ نٛضت 

زضنس یه خع   
 ٔؿبحتو ظیط  پیه  آٖ خع 

ٔؿبحتٟب ٔدٕٛٔ
     

 

ثبقس ثٝ قطَی اظ ضاثُٝ فٛق ٔیتوٛاٖ اؾوتفبزٜ ووطز ووٝ     ٞبی ٔرتّف ٔتفبٚت ٔیپبؾد آقىبضؾبظ ثطای ٌٛ٘ٝ

ٞب یىؿبٖ ثبقس. یٗٙی ٌبٞی آقىبضؾبظ ٘ؿجت ثٝ یه ٌٛ٘ٝ حؿبؾیت ذٛثی ٛ٘ٝپبؾد آقىبضؾبظ ثطای ٕٞٝ ٌ

 زٞس زض حبِی وٝ غّٓت ا٘سوی زاضز ٚ ثبِٗىؽ. زاضز ٚ پیه قسیسی ٔی

 ی ثطاثطی زاقتٝ ثبقٙس ِٚی ایٗ َٛض ٘یؿت. ٞبی یىؿبٖ پیىٟبثب غّٓت A  ٚBثبیس ا٘تٓبض زاقت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 

 

 ٔثبَ:

پٙتبَ٘ٛ ثٝ ضٚـ وطٚٔبتٌٛطافی ٌبظی خسا قسٜ ا٘س. ٔؿبحت -۳ٔیّی َٔٛ  ۳.۱۹ثٛتبَ٘ٛ ٚ -۳ٔیّی َٔٛ  ۳.۳

ثٛتبَ٘ٛ ثٝ یه ٔحّوَٛ ٔدٟوَٛ   -۳ٔیّی َٔٛ ۹.6ٚاحس ٔیجبقس. ٞطٌبٜ ۳۱۹۹ٚ  8۹۹پیه آٟ٘ب ثٝ تطتیت ثطاثط 

پٙتبَ٘ٛ چمسض -۳ذٛاٞس قس. ٔمساض  6۹۹ٚ  7۹۹ز ٔؿبحت ؾُح پیىٟب ثٝ تطتیت پٙتبَ٘ٛ ايبفٝ قٛ-۳حبٚی 

 ٔیجبقس. 
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 مسایای کروماتوگرافی

ثوب ٚخوٛز    یبفوت ثٝ آٖ زؾوت   تٛاٖ یاؾت وٝ ٘ؿجتبً آؾبٖ ٔ یٗا یط٘ؿجت ثٝ ؾتٖٛ تمُ یوطٚٔبتٌٛطاف ٔعیت

 یوه  یٛز ثطؾوس ِٚو  ثوٝ حوساوثط ثوبظزٜ ذو     یوط ؾتٖٛ تمُ یهضٚظ ََٛ ثىكس تب  یٕٗٔىٗ اؾت چٙس یٙىٝا

 .یطزچٙس ؾبٖت ا٘دبْ ٌ یب یمٝزض ٖطو چٙس زل تٛا٘س یٔ یٔٛاز وطٚٔبتٌٛطاف یخساؾبظ

ووٝ احتٕوبَ    یٔٗٙو  یٗٞؿتٙس. ثٝ ا یٓاؾت وٝ آٟ٘ب ٔی یٗا یوطٚٔبتٌٛطاف یٞب ثطخؿتٝ ضٚـ یبیاظ ٔعا یىی

 ت.ٞب وٕتط اؾ ضٚـ یطثب ؾب یؿٝٞب زض ٔمب ضٚـ یٗا یّٝٔٛاز خساقٛ٘سٜ ثٝ ٚؾ یٝتدع

ٝ تدع یاظ ٔرّوٌٛ ثوطا   یوٕو  یبضاؾت وٝ تٟٙب ٔمساض ثؿ یٗزض ا یوطٚٔبتٌٛطاف یٞب ضٚـ یٍطز ٔعیت لاظْ  یو

ٚ  یىطٚٔ یبؼزض ٔم تٛا٘ٙس یٔ یٔٛاز وطٚٔبتٌٛطاف یٔطثٌٛ ثٝ خساؾبظ ای یٝتدع یٞب ضٚـ یُزِ یٗاؾت ثٝ ا

 .یط٘سا٘دبْ ٌ یىطٚٔ یٕٝ٘

ٖ  یضا ٔو  یچیسٜپ یٞب ِعْٚ آٟ٘ب اضظاٖ ٞؿتٙس. ٔرٌّٛ ٔٛضز یُٚ ٚؾب یٕؾبزٜ ؾط یوطٚٔبتٌٛطاف ٞبی ضٚـ  توٛا

 آٚضز. ٞب ثٝ زؾت ضٚـ یٗا یّٝثٝ ٚؾ ی٘ؿجتبً ثٝ آؾب٘

 یٔكبثٝ وطٚٔوبتٌٛطاف  یطغ یٕیبییٔٛاز ق یٕیتمؿ یٔكبثٝ وطٚٔبتٌٛطاف یٕیبییٔٛاز ق ی٘ٛٔ وطٚٔبتٌٛطاف ٔٛاز

  یٛ٘یتجبزَ  وطٚٔبتٌٛطافی یٚ ٔٗس٘ یٛ٘یٔٛاز  یٌبظ یٌبظٞب ٚ اخؿبْ فطاض وطٚٔبتٌٛطاف یخصة ؾُح

تجبزَ  یوطٚٔبتٌٛطاف یٛ٘ی یطٚ غ یٛ٘یٔٛاز  ای یٝ٘بظن اِىتطفٛضظ ٘بح یٝلا یب یوبغص یزض ؾتٖٛ وطٚٔبتٌٛطاف

  اِىتطٚفٛضظ یغِ یثبلا وطٚٔبتٌٛطاف ی٘ؿج یثب خطْ ِٔٛىِٛ یجبتیٚ تطو یؿتیٔٛاز ظ یغِ یب یٖٛ

 

 کروماتوگرافی گازی:

ثبقس یب زض ٔحفٓوٝ تعضیوك تجریوط    ٘ٝ ٚاضز ٔحفٓٝ تعضیك ٔیكٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ نٛضت ثربض ٔین اثتسا GCٕٛ٘زض 

 افتس. ضز ؾتٖٛ قسٜ ٚ ُٖٕ قٛیف اتفبق ٔیٔیكٛز. ؾپؽ ٚا

 ٘ىبت:
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ٞبیی اؾت ووٝ ٘مُوٝ خوٛـ پوبییٗ زاض٘وس ٚ زض ثطاثوط حوطاضت        ٌٛطافی ٌبظی ثطای خساوطزٖ آ٘بِیتوطٚٔبت

 پبیساض٘س.

 ٞیچ ثطٕٞىٙكی ٚخٛز ٘ساضز ٚ فبظ ٔتحطن فمٍ ْٚیفٝ حُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زاضز.  ثیٗ فبظ ٔتحطن ٚ آ٘بِیت

ثوٝ ذوبَط    GSCٞوبی  ن ثیكتطیٗ وبضثطز ضا زاضز ٚ ٕٔٗٛلا پیوه GLCاظ ٔیبٖ ضٚقٟبی وطٚٔبتٌٛطافی ٌبظی 

 قٛ٘س.خصة ؾُحی زاضای تیّیًٙ ٞؿتٙس ٚ ثیكتط ثطای خساؾبظی ٌبظٞبی ٔٗس٘ی اؾتفبزٜ ٔی

 

 ی حدٓ ثبظزاضی تٗطیف ٔیكٛز. زض وطٚٔبتٌٛطافی ٌبظ

        
        

F .ؾطٖت خطیبٖ ٔتٛؾٍ زض زاذُ ؾتٖٛ ٔیجبقس 

 چٖٛ زض ؾتٖٛ افت فكبض ٞٓ ٚخٛز زاضز حدٓ ٞبی ثبظزاضی ثب یه يطیت تهحیح ٔیكٛ٘س.

  
         

  
         

 

  
 ((

  

 )   )

 ((
  

 )   )
 

 حدٓ ثبظزاضی ٚیػٜ:

   
  

    
 

 
 

   

  
 

   
 

  
 

   

  
 

 

 GCسیستم دستگاهی 
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 وطٚٔبتٌٛطافی ٌبظی -۳7قىُ 

 ٌبظ حبُٔ-۳

س. یٗٙی ثب آ٘بِیت یوب فوبظ ؾوبوٗ ٚاضز    قٛز ثبیس اظ ٘ٓط قیٕیبیی ثی اتط ثبقاؾتفبزٜ ٔی GCٌبظ حبّٔی وٝ زض 

 ثبقس. ٔی Ar  ٚCO2ن H2ن N2ن Heٚاوٙف ٘كٛز. ٌبظٞبی حبُٔ اؾتفبزٜ قسٜ 

 ٘ىبت:

 ن ٘ٛٔ ٌبظ اؾتفبزٜ قسٜ ثٝ ٘ٛٔ آقىبض ؾبظ ثؿتٍی زاضز. GCزض 

قوٛز ووٝ ووبض آٖ    ثٗس اظ ٔٙجٕ یب وپؿَٛ ٌبظ حبُٔ ٕٔٗٛلا یه ؾتٖٛ حبٚی غطثبَ ِٔٛىوِٛی لوطاض زازٜ ٔوی   

 ثبقس. ٞب ٚ ضَٛثت ٔیخصة ٘بذبِهی
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تٛاٖ ؾطٖت خطیبٖ ٌبظ قٛز. ثب تٙٓیٓ فكبض ٌبظ حبُٔ ٔیٞبی فكبض وٙتطَ ٔیفكبض ٌبظ حبُٔ ثب تٙٓیٓ وٙٙسٜ

 حبُٔ ضا ٞٓ وٙتطَ وطز. 

 ؾیؿتٓ تعضیك-۱

ٚ   GCثطای افعایف وبضایی خساؾبظی ثبیؿتی ٕ٘ٛ٘ٝ زض  اضز ن ثب ا٘ساظٜ ٔٙبؾت ثٝ نٛضت یه توٛزٜ یوب پویي 

 قٛز. ٞب پٟٗ ٚ وبضایی وٓ ٔیؾتٖٛ قٛز. اٌط ظٔبٖ تعضیك َٛلا٘ی قٛز پیه

 ٞبی تعضیك:ا٘ٛأ ضٚـ

 ٞباؾتفبزٜ اظ ٔیىطٚؾطً٘-اِف

قوٛز ٚ ٕٔٗوٛلا تعضیوك اظ َطیوك یوه زیوبفطآٌ       ٞبی ٌبظ یب ٔبیٕ اؾتفبزٜ ٔیایٗ ؾیؿتٓ ثطای تعضیك ٕ٘ٛ٘ٝ

زضخوٝ ؾوب٘تیٍطاز ثبیوس اظ زیطخٛقوتطیٗ      ۹۹تعضیوك حوسٚز   پیؾتیىی یب ؾپتْٛ ا٘دبْ ٔیكٛز. زٔبی ٔحفٓٝ 

 .ا٘سجریط قسٜتطویت ثیكتط ثبقس تب ُٕٔئٗ قس ٕٞٝ ت

ٞبی ووبپییضی  زاضزن ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تعضیمی ثٝ ؾتٖٛ ساظٜ تعضیك قسٜ ثؿتٍی ثٝ ٘ٛٔ ؾتٖٛا٘ GC٘ىتٝ ٟٔٓ: زض 

 ٞبی پط قسٜ وٕتط اؾت. یب ٔٛییٙٝ اظ ؾتٖٛ

 ثبقس. ٔیّی ِیتط ٔی ۱۹ٞبی ا٘جبقتٝ تب حسٚز ٔیىطِٚیتط ٚ ؾتٖٛ ۱ٖ وبپییضی ٟ٘بیت ٔثی حدٓ تعضیمی ثٝ ؾتٛ

قٛز. ایٗ اؾتفبزٜ ٔی  sample splitterثطای ٚاضز وطزٖ چٙیٗ حدٓ ا٘سوی ثٝ ؾتٟٛ٘بی ٔٛییٙٝ اظ قىبفٙسٜ یب 

-ضا ٚاضز ؾتٖٛ ٔوی فطؾتس ٚ لؿٕتی اظ آٖ ٔی wasteوٙس ٚ ثیكتط آٖ ضا ثٝ قىبفٙسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثرف ثرف ٔی

 وٙس. 

قٛز. حؿوٗ آٖ ایوٗ اؾوت ووٝ     اؾتفبزٜ اظ قیط تعضیمی ٞٓ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔبیٕ ٚ ٞٓ ثطای ٌبظ اؾتفبزٜ ٔی

 قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ا٘ساظٜ تىطاض پصیط ٚاضز ٔی
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 ٔحفٓٝ تعضیك -۳8قىُ 

قوٛز.  ن اؾتفبزٜ ٔیاظ وپؿِٟٛبیی ثب خساضٜ ٘بظ GCتعضیك ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی خبٔس ثطای تعضیك ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی خبٔس ثٝ 

ٌیطز ٚ زض ٔحفٓٝ تعضیك وپؿَٛ ٌیطز ٚ وپؿَٛ زض زاذُ ٔحفٓٝ تعضیك لطاض ٔیٕ٘ٛ٘ٝ زاذُ وپؿَٛ لطاض ٔی

 قٛز. قٛز ٚ ٔؿتمیٕب خبٔس ثٝ ٌبظ تجسیُ ٔیقىؿتٝ ٔی

 

 آٖٚ یب تطٔٛؾتبت ؾتٖٛ-۱

تطٔٛؾتبت   ovenزض یه  GCزٔبی ؾتٖٛ ثبیؿتی ثب زلت زٞٓ ؾب٘تیٍطاز وٙتطَ قٛز. ثٙبثطایٗ ؾتٖٛ  GCزض 

ای ثبقس ثبیس ثٝ ٌٌٛ٘ٝیطز ٚ ٕٔٗٛلا زٔبی ؾتٖٛ ثبلاتط اظ ٔتٛؾٍ ٘مُٝ خٛـ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت. ؾتٖٛ ٞٓ لطاض ٔی

 وٝ لبثّیت ثط٘بٔٝ ضیعی زٔبیی زاقتٝ ثبقس. 

 

 GCآقىبضؾبظٞبی -4

 GCذهٛنیبت آقىبضؾبظ ایسٜ آَ زض 

 حؿبؾیت لبثُ لجَٛ 

 زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز 4۹۹ب حسٚز زض ثبظٜ زٔبیی اظ زٔبی اتبق ت
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 پبیساضی ٚ تىطاض پصیطی پبؾد

 پبؾد ٚ ٔؿتمُ اظ ؾطٖت خطیبٖ

 پبؾد ذُی ثٝ آ٘بِیت

 ا٘تربة ٌطی ثبلا

 ٖسْ ترطیت ٕ٘ٛ٘ٝ ٚلتی ٔمساض ٕ٘ٛ٘ٝ وٓ ثبقس.

 

 GCانواع آشکار سازهای 

 :FIDآقىبضؾبظ قّٗٝ یٛ٘ی 

 

 آقىبضؾبظ یٛ٘ی قّٗٝ ای  -۳9قىُ 
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 زیٍط آقىبض ؾبظ قّٗٝ ای قىّٟبی -۱۹قىُ 
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 آقىبضؾبظی ٌیط ا٘ساظی اِىتطٖٚ -۱۳قىُ 

قٛز ثبیس ثٝ آٖ پبؾود زٞوس. ایوٗ    ٌیطز ٚ ٞطچٝ اظ ؾتٖٛ ذبضج ٔیایٗ زتىتٛض ٕٔٗٛلا ا٘تٟبی ؾتٖٛ لطاض ٔی

آقىبضؾبظ اظ یه ٔكُٗ ؾبذتٝ قسٜ وٝ ؾٛذت آٖ ذطٚخی ؾوتٖٛ ٚ ٌوبظ ٞیوسضٚغٖ ٚ اوؿویساٖ آٖ ٞوٛا      

قٛ٘س قٛ٘س ٚ زض اتط حطاضت قىؿتٝ ٔیقٛ٘س زض قّٗٝ پیطِٚیع ٔیٞبیی وٝ اظ ؾتٖٛ ذبضج ٔی ٔیجبقس. ٕ٘ٛ٘ٝ

وٙٙس ٚ یه خطیبٖ وٛچىی ایدوبز  ٞب ثٝ ؾٕت خٕٕ وٙٙسٜ حطوت ٔیوٙٙس. اِىتطٖٚیٖٛ ٚ اِىتطٖٚ تِٛیس ٔی

 قٛز. ٔی

آٚضز چوٖٛ  حبُٔ ضا ثٝ ٚخٛز ٔیٍبْ ٖجٛض ٌبظ قٛز ٚ ثٙبثطایٗ ٌٞٙبظ حبُٔ زض اتط ٖجٛض اظ قّٗٝ پیطِٚیع ٕ٘ی

زض ایٗ ٍٞٙبْ خطیبٖ نفط اؾت ٚ ثٝ ٔحى ٚاضز قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ یه پیه ٔیجیٙیٓ ٚ یه وطٚٔوبتٌٛطافی ایدوبز   

 ٔیكٛز. 

 ٘ىبت:
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FID    ٓ ٞوبی وطثٙوی ووٝ زض ٚاحوس ظٔوبٖ ثوٝ       یه آقىبضؾبظ حؿبؼ ثٝ خطْ اؾت یٗٙی ایٙىٝ ثوٝ تٗوساز اتو

 زٞس. آقىبضؾبظ ٔیطؾس پبؾد ٔی

ؾبظ حؿبؼ ثٝ خطْ اؾت ٔؿبحت ؾُح پیه ٔؿتمُ اظ ؾطٖت خطیبٖ ٌبظ حبُٔ اؾوت ِٚوی   چٖٛ آقىبض 

 ٞب ٖٛو قٛز. ٕٔىٗ اؾت ظٔبٖ ثبظزاضی

زٞس ثٙبثطایٗ ثٝ تطویجبت غیط لبثُ اقتٗبَ ٘ٓیوط آةن ووطثٗ زی اوؿویسن    ایٗ آقىبضؾبظ ثٝ ٔٛاز آِی پبؾد ٔی

SO2 نNOx  ٚCS2 زٞس. خٛاة ٕ٘ی 

 زٞس. پبؾد ٕ٘ی SiHCl3  ٚSiF4  ٚNH3ثٝ 

 ثبقس.ٞبی ٞٛا ٚ ٔٛاز ثیِٛٛغیىی ٔیضؾبظ ٔٙبؾجی ثطای آ٘بِیع آلایٙسٜزٞس آقىبچٖٛ ثٝ آة ٚ ٞٛا پبؾد ٕ٘ی

 ثبقس.  GCقٛز وٝ ایٗ تطویت حیَ ٔٙبؾجی ثطای ؾجت ٔی CS2ٖسْ پبؾد زٞی ثٝ 

 زٞس. حؿبؾیت ٚ ٔحسٚز ذُی ثبلایی زاضز ٚ فمٍ ثٝ ٔٛز آِی پبؾد ٔی

 ؾبظ ترطیجی اؾت. ایٗ آقىبض

 

  TCDآقىبضؾبظ ضؾب٘ف حطاضتی 

ٞب ٔجٙوبی  ٞب ٚ تفبٚت آٖقبذهٝ ایٗ آقىبضؾبظ غیط ترطیجی ثٛزٖ آٖ اؾت. ثط اؾبؼ ٞسایت ٌطٔبیی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب وٝ انوُیحب  تكىیُ قسٜ اؾت. قبذهٝ ایٗ ٔمبٚٔتٞبیی ثبقس. ایٗ آقىبض ؾبظ اظ ٔمبٚٔتقٙبؾبیی ٔی

ثبقوس ووٝ   ٞبی ضٚثوٝ ضٚ ثوٝ نوٛضتی ٔوی    يطة ٔمبٚٔتایٗ اؾت وٝ حبنُ قٛزثٝ آٖ پُ ٚتؿٖٛ ٌفتٝ ٔی

 قٛز. ٞب نفط ٔیخطیبٖ ٔیب٘ی ٔمبٚٔت
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 پُ ٚتؿٖٛ -۱۱قىُ 

قوٛز. اظ یىوی اظ   ثب ٖجٛض ٌبظ اظ ضٚی ٔمبٚٔت ٚ تغییط ٔمبٚٔت ٖجٛضی ؾجت ایدبز ؾیٍٙبَ ٚ تجت پیه ٔوی 

 وٙس یُ ٚ اظ زیٍطی ذطٚخی ؾتٖٛ ٖجٛض ٔٔمبٚٔتٟب ٌبظ حبٔ

 زٞس. ثبقس ٚ ظٔیٙٝ ضا ٘كبٖ ٔیاٌط ذطٚخی ؾتٖٛ ٞٓ ٌبظ حبُٔ ثبقسن ؾیٍٙبَ نفط ٔی

 

 ٘ىبت:

ٞطچٝ ضؾب٘ٙسٌی ٌطٔبیی ٌبظ حبُٔ ثیكتط ثبقسن ٔیعاٖ ؾویٍٙبَ ایدوبز قوسٜ زض اتوط ٚضٚز آ٘بِیوت       TCDزض 

بقس ضؾب٘ٙسٌی ٌطٔبیی ٞبی ٌبظ ؾجىتط ثضٚز. اظ َط  زیٍط ٞطچٝ ِٔٛىَٛقٛز ٚ حؿبؾیت ثبلا ٔیثیكتط ٔی

تط ٔثوُ ٞیوسضٚغٖ ٚ   وٙٙس. ثٙبثطایٗ اؾتفبزٜ اظ ٌبظٞبی ؾجهٞب ٞٓ ثیكتط اؾت چٖٛ ضاحت تط ثطذٛضز ٔیآٖ

 َٕٔٗٛ اؾت. TCDّٞیٓ زض 

 حؿبؾیت ایٗ ضٚـ پبییٗ اؾت ٚ لبثّیت اؾتفبزٜ ثب ؾتٟٛ٘بی ٔٛییٙٝ ضا ٘ساضز. 

  آقىبضؾبظ ٖٕٛٔی اؾت ٚ ثٝ ٕٞٝ تطویجبت پبؾد ٔیسٞس.
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 TID thermo ionic detectorآقىبضؾبظ تطٔٛیٛ٘ی 

ْ  ثبقس. ٔی FIDاظ ٘ٓط ؾبذتبض ٚ َطظ وبض قجیٝ  -زض ایٗ آقىبضؾبظ پؽ اظ ٖجٛض قّٗٝ ضٚی یه ثؿوتط ووطٚ

قٛز تٗساز ظیبزی یٖٛ اظ تطویجبت فؿفط وٙس وٝ ایٗ ثؿتط ٌطْ ؾجت ٔیٖجٛض ٔی RbSiO3ضٚثیسیٓ ؾیّیىبت 

 ٚ ٘یتطٚغٖ ایدبز قٛز. 

 بت:٘ى

 ایٗ آقىبضؾبظ ا٘تربة ٌطی ثبلایی ثٝ تطویجبت ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط زاضز 

ثطاثط .ثٙبثطایٗ ثطای آ٘بِیع حكطٜ ووف   ۳۹ایٗ آقىبض ؾبظ حؿبؾیتف ثٝ فؿفط ثیكتط اظ ٘یتطٚغٖ اؾت. حسٚز 

 ٞبی فؿفطٜ ثؿیبض ٔفیس اؾت. 

 

 ECDآقىبض ؾبظٞبی ٌیط ا٘ساظ یب تؿریط وٙٙسٜ اِىتطٖٚ 

ٞبیی وٝ اظ ایٗ ٔٙجٕ اقٗٝ ثتوب  ( اِىتط63Ni  3Hٖٚبٚی یه ٔٙجٕ ٘كط وٙٙسٜ اقٗٝ ثتب اؾت )ایٗ آقىبضؾبظٜ ح

قٛ٘س )اغّت ٘یتطٚغٖ اؾت(. زض ٘تیدٝ یه خطیبٖ اِىتطیىی قٛ٘س ثبٖث یٛ٘یعٜ قسٖ ٌبظ حبُٔ ٔیؾبَٕ ٔی

یٛ ٚخوٛز زاقوتٝ   قٛز وٝ تمطیجب ٞٓ تبثت اؾت. حبَ اٌط تطویجبت حبٚی اتٕٟوبی اِىتطٍٚ٘وبت  ظٔیٙٝ ایدبز ٔی

قوٛز ٚ خطیوبٖ ووٓ    قٛز. یٖٛ ٌبظ وبُٔ وٓ ٔیتطویجبت اِىتطٍٚ٘بتیٛ ؾجت ٌیط ا٘ساذتٗ اِىتطٟٚ٘ب ٔی. ثبقس

 قٛز. ٔی

 ٘ىبت:

 حؿبؾیت ثؿیبض ثبلایی زاضز. 

 وٕتط اؾت.  FIDٔیعاٖ ترطیت ٕ٘ٛ٘ٝ زض آٟ٘ب ٘ؿجت ثٝ 

 َ ٞوبی اِىتطٍٚ٘وبتیٛ ٔثوُ ٞبِٛغٟ٘وبن     ٞوبی حوبٚی ٌوطٜٚ    ایٗ آقىبضؾبظ حؿبؾیت ثبلایی ٘ؿجت ثٝ ِٔٛىوٛ

 زٞس. ٞب ٚ ٞیسضٚوطثٟٙب پبؾد ٕ٘یپطاوؿیسٞبن ویٟٙٛ٘ب ٚ ٌطٜٚ ٞب ٘یتطٚ زاض٘س زض حبِیىٝ ثٝ آٔیٟٙبن اِىُ
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 یىی اظ ٟٕٔتطیٗ وبثطزٞبی آٖ آ٘بِیعٞبی حكطٜ وف ٞبی حبٚی وّط اؾت. 

 

 GCؾتٟٛ٘بی -۹

 ٌیط٘س.ؾتٟٛ٘ب زض زٚ زؾتٝ لطاض ٔی

 بقتٝؾتٟٛ٘بی ا٘ج-۹-۳

 ؾتٟٛ٘بی ٔٛییٙٝ یب ِِٛٝ ثبظ-۹-۱

 

 ؾتٟٛ٘بی ا٘جبقتٝ 

ٞب فبظ ؾبوٗ ثٝ نٛضت یه فیّٓ ٘بظن اظ ٔبیٕ ضٚی یه ثؿتط خبٔس لطاض زاضز )فبظ ؾبوٗ ٔبیٕ زض ایٗ ؾتٖٛ

اؾت ( وٝ ایٗ ثؿتط خبٔس ٕٞبٖ پط وٙٙسٜ ؾتٖٛ اؾت وٝ ثبیؿتی تب آ٘دب وٝ ٕٔىٗ اؾت شضات ضیع ثبقٙس توب  

قوٛ٘س ٔٙبؾوت ٘یؿوتٙس. خوٙؽ     شضات ذیّی ضیع ٞٓ چٖٛ ؾجت افوت فكوبض ٔوی   فعایف یبثس. وبضایی ؾتٖٛ ا

 ٍٟ٘ساض٘سٜ فٛلاز ظً٘ ٘عٖن قیكٝ ٚ ... 

 

 ؾتٟٛ٘بی ٔٛییٙٝ 

 wall coated open tubular column -اِف

ٕٞبٖ َٛض وٝ اظ اؾٕكبٖ ٔكرم اؾت فبظ ؾبوٗ ثٝ نٛضت یه فویّٓ ٘وبظن ضٚی زیوٛاضٜ ؾوتٖٛ ٔٛییٙوٝ      

ٞبی ٔٛییٙٝ ثؿیبض اؾت. ٕٔٗٛلا ٞٓ اظ خٙؽ فٛلاز ظً٘ ٘عٖن آِٛٔیٙیْٛ یب ٔؽ ٞؿتٙس. ََٛ ؾتٖٛ تثجیت قسٜ

ٌیط٘وس.  ٔتط ٞٓ ٔیطؾس وٝ ثٝ نٛضت ٔبضپیچ لوطاض ٔوی   ۹۹وٕتط اظ ؾتٟٛ٘بی ا٘جبقتٝ اؾت. ََٛ آٟ٘ب ٌبٞی تب 

 اُ٘ٗب  پصیطی آٖ وٓ اؾت یٗٙی احتٕبَ قىؿتٍی ٚخٛز زاضز. 

  fused silica open tubular column -ة
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 ؾتٖٛ ِِٛٝ ثبظ ؾیّیه خٛـ ذٛضزٜ 

ٞب ثٝ ٚؾیّٝ لایٝ ٘وبظوی اظ پّیٕوط پّوی    زیٛاضٜ ثؿیبض ٘بظوی ٞؿتٙس ؾُح ذبضخی آٖ WCOTایٗ ؾتٖٛ ٔثُ 

 ایٕیس پٛقب٘سٜ قسٜ اؾت ایٗ ؾجت ٔیكٛز اُ٘ٗب  پصیطی ظیبزتط قٛز. 

  support coated open tubular-ج

ٔیىطٚٔتط اظ ٔٛاز حبٔی زض اَطا  ؾتٖٛ لطاض ٌطفتوٝ ٚ   ۱۹بظن ثٝ يربٔت تمطیجی زض ایٗ ؾتٟٛ٘ب یه لایٝ ٘

 قٛز. ؾپؽ فبظ ؾبوٗ ٔبیٕ ضٚی ایٗ ثؿتط حبٔی تثجیت ٔی

 

 WCOT  ٚSCOTٔمبیؿٝ 

 ثبقس.ٔی WCOTثیكتط اظ  SCOTْطفیت ٕ٘ٛ٘ٝ -۳

 ثبقس.وٕتط ٔی WCOTاظ  SCOTوبضایی -۱

 ا٘س. غیط لبثُ اُ٘ٗب  FSOT٘ؿجت -۱

 اظ ٘ٓط ََٛن َِٛی وٕتط اظ ؾتٟٛ٘بی ٔٛییٙٝ زضا٘س ِٚی لُط آٟ٘ب ثیكتط اؾت. 

 

 ؾتٟٛ٘بی ٔٛییٙٝ یب ِِٛٝ ثبظ

 

 

 ٞبا٘ٛأ ؾتٖٛ -۱۱قىُ 

 ؾتٟٛ٘بی ٍٔبثٛض:

ایٗ ؾتٟٛ٘ب ٕٞب٘ٙس ؾتٟٛ٘بی ٔٛییٙٝ ا٘س أب لُط زاذّی آٟ٘ب ثیكتط اؾت. ثٙبثطایٗ ْطفیت ٕ٘ٛ٘ٝ ثیكتطی زاض٘س. 

 ٟب اظ ؾتٟٛ٘بی ٔٛییٙٝ وٕتط اؾت ِٚی اظ ؾتٟٛ٘بی ا٘جبقتٝ ثیكتط اؾت. وبضایی ایٗ ؾتٛ٘

Liquid film

(Sationary Phase)
SupportSolid Staionary Phase

Micro-Packed PLOT SCOT WCOT
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 .ٖیت انّی ٔٛییٙٝ ایٗ اؾت وٝ ْطفیت ٕ٘ٛ٘ٝ وٓ اؾت وبضایی ثبلاؾت

 ٖیت انّی ا٘جبقتٝ ایٗ اؾت وٝ ْطفیت ٕ٘ٛ٘ٝ ثیكتط اؾت وبضایی وٓ تط اؾت. 

 

 GCذهٛنیبت فبظ ؾبوٗ زض 

زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ثیكوتط اظ حوساوثط زٔوبی اٖٕوبَ      ۳۹۹آٖ حسٚز ثبیس فطاضیت آٖ وٓ ثبقس یٗٙی ٘مُٝ خٛـ 

 قسٜ ثٝ ؾتٖٛ ثبقس.

 پبیساضی حطاضتی زاقتٝ ثبقس یٗٙی تدعیٝ ٘كٛز.

 اظ ٘ٓط قیٕیبیی ثی اتط ثبقس 

  

 ا٘ٛأ فبظٞبی ؾبوٗ اظ ِحبِ پیضیتٝ 

 فبظٞبی ؾبوٗ پیض یب لُجی

  OH-ن CO-ن CN–ٞبی ٖبّٔی حبٚی ٌطٜٚ

 یضیتٝ ٔتٛؾٍفبظٞبی ؾبوٗ ثب پ

 ٔثُ اؾتطٞبن آِسٞیسٞب ٚ وتٟٛ٘ب 

 فبظٞبی ؾبوٗ غیط پیض

 ٞبٞب یب زی آِىیُ ؾییوؿیٗٔثُ ٞیسضٚوطثٗ
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HPLC   

تٛاٖ ا٘ساظٜ ٌیطی وطز ثبیس ثب یوه ِیٍب٘وس وٕوپّىؽ زاز ووٝ     ٕ٘ی GCٞبی ٔثُ ؾطة یب ٔؽ ٔؿتمیٕب ثب یٖٛ

 لبثُ تٕدیس ثبقس ٚ ثٗس ا٘ساظٜ ٌیطی وطز. 

ٔیىطٚٔتط اؾت زضنٛضتی وٝ زض  ۱۹۹-۳۹۹ِٕٔٗٛی لُط شضات پط وٙٙسٜ زضقت اؾت  LCٞبی ضٚـوی زض 

HPLC  ٔیىطٚٔتط اؾت. زض ٘تیدٝ وبضایی  6لُط شضات پط وٙٙسٜ ثؿیبض وٕتط حسٚزHPLC     ثیكوتط اؾوت أوب

 اؾت.  LCثٟجٛز یبفتٝ  HPLCقٛز. چٖٛ حطوت فبظ ٔبیٕ اظ زضٖٚ شضات ضیع وٙس اؾت اظ پٕپ اؾتفبزٜ ٔی

 

   LCیب  HPLCتمؿیٓ ثٙسی 

Partition chromatography 

Adsorption chromatography 

Ion chromatography 
Exclusion chromatography 

 

 ثطای تطویت غیط لُجی یب غیط ٔحَّٛ زض آة ثٟتطیٗ وطٚٔبتٌٛطافی خصة ؾُحی اؾت. 

 ثبقس.ؾت ٔیثطای تطویت یٛ٘ی ٚ ٔحَّٛ زض آة وطٚٔبتٌٛطافی تٗٛیى یٖٛ ٔٙب

َٛض خعئی ٔحَّٛ زض آة ثٟتطیٗ وطٚٔبتٌٛطافین وطٚٔبتٌٛطافی تمؿیٕی ثطای تطویت غیط یٛ٘ی ٚ لُجی ٚ ثٝ

 اؾت. 

 ثبقس. اٌط لُجیت وٓ ثبقس ثٟتطیٗ ضٚـ آٖ فبظ ٔٗىٛؼ ٚ اٌط لُجیت ظیبز ثبقس ضٚـ آٖ فبظ ٘طٔبَ ٔی

 ثبقس. ٔبتٌٛطافی َطزی ٔیاٌط خطْ ِٔٛىِٛی ظیبز ثبقس ثٟتطیٗ ٘ٛٔ وطٚٔبتٌٛطافی وطٚ

 GPCاٌط ٕ٘ٛ٘ٝ زض آةّ ٘ب ٔحَّٛ ثبقس 

 GFCاٌط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحَّٛ زض آة ثبقس 

   LCیب  HPLCٖٛأُ پٟٗ قسٌی زض 
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إٞیوت   A  ٚCuثبقوس ِٚوی ٖجوبضت    ا٘سن ٚ لبثُ نط  ٘ٓط وطزٖ ٔی B/uزض وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیٕ ٖجبضت 

ٞوبیی  ظ ؾتٖٛ ٚخٛز زاضز وٝ ّٖت آٖ ٚخٛز ٔحُٖبُٔ زیٍطی ثٝ ٘بْ پٟٗ قسٌی ذبضج ا HPLCزاض٘س. زض 

ثبقس وٝ فبظ ؾبوٗ ٘ساض٘س ٚ پطٚفبیوُ حطووت   اؾت وٝ اظ ؾتٖٛ یب ثٝ َٛض وّی ٔؿیط حطوت فبظ ٔتحطن ٔی

ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ خبی پیي ثٝ نٛضت ؾٟٕی ذٛاٞس ثٛز. یٗٙی ٕٞیكٝ ؾطٖت زض وٙوبض ؾوتٖٛ اظ ٔطووع آٖ وٕتوط     

 اؾت. 

 

 لُجی٘ٛاحی ٔرتّف لُجی غیط  -۱4قىُ 

 ٘ىبت:

 قٛز. ثب افعایف لُط ؾتٖٛ ٔیعاٖ پٟٗ قسٌی ذبضج اظ ؾتٖٛ ثیكتط ٔی

 قٛز. ٔیعاٖ پٟٗ قسٌی ذبضج اظ ؾتٖٛ ثب افعایف ؾطٖت خطیبٖ فبظ ٔتحطن ظیبز ٔی

 قٛز.حص  ٔی Hزض ٔٗبزِٝ  Aاٌط اظ ؾتٟٛ٘بی ٔٛییٙٝ اؾتفبزٜ قٛز ٖجبضت  GC* زض 

*B/u ٖٛا٘جبقتٍی ٘ساضیٓ.  زض ؾتٟٛ٘بی ٔٛییٙٝ ثیكتط اؾت چ 
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 HPLCاخعای زؾتٍبٞی 

 ٞب ٔرعٖ حیَ

 ؾیؿتٓ ثط٘بٔٝ ضیعی حیَ

 ٞبپٕپ

 ؾیؿتٓ تعضیك

 ؾتٖٛ

 آقىبضؾبظ 

 ٔرعٖ حیَ ٚ ؾیؿتٓ ثط٘بٔٝ ضیعی 

ثبیس ثؿیبض ذبِم ثبقس. لجُ اظ ٚضٚز ثٝ ؾتٖٛ ثبیوس ٌوبظ ظزایوی قوٛز ظیوطا       HPLCحیَ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض 

 وٙس. اذتیَ ایدبز ٔی HPLCٞبی حجبة ٞبی ٌبظ زض آقىبضؾبظ

 ضٚقٟبی ٌبظظزایی حیَ:

 ؾیؿتٓ ذی+ؾیؿتٓ تمُیط+حطاضت-۳

 تط اظ زاذُ حیَ ٖجٛضزازٖ یه ٌبظ وٓ ٔحَّٛ-۱

 

 ٞبپٕپ

ٞبی فكوبض  ظیبز اؾت ثٙبثطایٗ پٕپ HPLCوٛچه اؾت ثٙبثطایٗ افت فكبض زض ؾتٖٛ  packingچٖٛ شضات 

 ثبلا ثبیس اؾتفبزٜ قٛز. 

 :HPLCٞب زض ذٛال پٕپ

 تِٛیس وٙس.   psi 6۹۹۹فكبض ثبلا زض حس 

 ؾطٖت خطیبٖ حبنُ اظ آٖ غیط پبِؿی ٚ یىٙٛاذت ثبقس. 
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 اخعای پٕپ زض ثطاثط ذٛضزٌی ٔمبْٚ ثبقس.

 

 ٞب:ا٘ٛأ پٕپ

 ٞبی ضفت ٚ ثطٌكتی یب پیؿتٛ٘ی:پٕپ-۳

قوٛز. یىوی   ٕپبغ ا٘دبْ ٔیاظ ایٗ ٘ٛٔ ٞؿتٙس. ثب ٖمت ٚ خّٛ ضفتٗ یه پیؿتٖٛ ُٖٕ پ HPLCٞبی اوثط پٕپ

ثبقس ثٙبثطایٗ ثبیس ٕٞوطاٜ آٖ  ثبقس ایطاز آٖ پبِؿی ثٛزٖ خطیبٖ ٔیٞبی آٖ فكبض ثبلای تِٛیسی آٖ ٔیاظ ٔعیت

 یه زٔپط ثطای یىٙٛاذت وطزٖ خطیبٖ پٕپ ٌصاقتٝ قٛز. 

 خبیی ٞبی ؾطٍ٘ی یب خبثٝپٕپ-۱

 ٔعیت خطیبٖ پبِؿی ٘یؿت

 ٞبی ثبزیپٕپ-۱

 پبِؿی ٘یؿت.  خطیبٖ ایٗ پٕپ ٞٓ

 

 ٞبؾتٖٛ

 ای ؾتٖٛ تدعیٝ

 ْٚیفٝ انّی خساؾبظی آ٘بِیت اؾت.

 ؾتٖٛ ٔحبفّ:

ٝ    ای اؾت ِٚی ََٛ آٖ وٕتط اؾو اظ ٘ٓط ْبٞطی قجیٝ ؾتٖٛ تدعیٝ ای ت ٚ خبیٍوبٜ آٖ لجوُ اظ ؾوتٖٛ تدعیو

ظ ثبقس. ْٚیفٝ آٖ ثطزاقوتٗ ٘بذبِهوی اظ حویَ ٚ اقوجبٔ ووطزٖ فوب      ٔحبفّ وٕتط ٔیاؾت. ََٛ ٖٕط ؾتٖٛ 

 ٛ ٖ تدعیوٝ  ٔتحطن اظ فبظ ؾبوٗ ٚ ا٘حیَ فبظ ؾبوٗ ؾتٖٛ تدعیٝ ای زض فبظ ٔتحطن وٓ قٛز. ََٛ ٖٕط ؾوت

 قٛز. وٓ ٔی

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


 

 

 HPLCٞبی ؾتٖٛ

ثبقس. ؾتٖٛ تدعیوٝ  ؾب٘تیٕتط ٔی ۱۹تب  ۳۹ٞب ثیكتط اظ خٙؽ فٛلاز ظً٘ ٘عٖ ٞؿتٙس ٚ َِٛكبٖ ثیٗ ایٗ ؾتٖٛ

ّ اظ ٕٞبٖ خٙؽ شضات پطوٙٙسٜ ثب اثٗبز ثعضٌتوطی اؾوت ووٝ    قٛز. أب ؾتٖٛ ٔحبفای اظ شضات ضیعتطی پط ٔی

 افت فكبض ایدبز ٘ىٙس. 

 ا٘س.ٔحبفّ ٚ خٙؽ ؾتٖٛ تدعیٝ ای ٔكبثٝ٘ىتٝ: خٙؽ ؾتٖٛ 

 

 LCٞبی ؾتٟٛ٘بی ا٘ٛأ ا٘جبقتٍی

 قٛز.ٞبی ٔحبفّ اؾتفبزٜ ٔیثؿتطٞبی وطٚی غیط حفطٜ زاض وٝ ٕٔٗٛلا زض ؾتٖٛ

 قٛز.ای اؾتفبزٜ ٔیٞبی تدعیٝٚ زض ؾتٖٛ وٕتطی زاض٘س شضات ٔترّرُ وٝ لُط

 

 HPLCآقىبضؾبظٞبی 

لاظْ ٘یؿت آقىبضؾبظ زض ثبظٜ زٔوبیی ٌؿوتطزٜ ووبض     HPLCضا زاض٘س وٝ زض  GCذهٛنیبت آقىبضؾبظٞبی 

 وٙس. 

 ثبیس حدٓ زاذّی وٕی زاقتٝ ثبقٙس چٖٛ پٟٗ قسٌی ذبضج اظ ؾتٖٛ وٓ قٛز.  HPLCآقىبضؾبظ 

 HPLCا٘ٛأ آقىبضؾبظٞبی 

زٞٙس ٔثُ يطیت قىؿت وٝ فمٍ ثٝ توٛزٜ  ای ٔحَّٛ خٛاة ٔیای : ثٝ ذٛال تٛزٜٞبی تٛزٜآقىبضؾبظ-۳

 ٔحَّٛ ثؿتٍی زاضز 

 زٞٙس. آقىبضؾبظٞبی ذٛال حُ قٛ٘سٜ: ثٝ یه ذبنیت وٝ اظ ٔرتم حُ قٛ٘سٜ اؾت پبؾد ٔی-۱

 UV-Visibleٔثُ آقىبضؾبظٞبی 

  

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


 

 

 :HPLCٟٕٔتطیٗ آقىبضؾبظٞبی 

 تآقىبضؾبظ يطیت قىؿ

 یه آقىبضؾبظ تٛزٜ ای اؾت ٚ ثٝ تغییطات يطیت قىؿت زض اتط ٚضٚز آ٘بِیت ثٝ آقىبضؾبظ پبؾد ٔیسٞس. 

 ٘ىبت:

  TCDیه آقىبضؾبظ ٖٕٛٔی اؾت ٔثُ 

 زض ؾیؿتٓ قٛیكی ٌطازیب٘ی لبثُ اؾتفبزٜ ٘یؿت

 UV-Visibleآقىبض ؾبظ 

یه ؾَّٛ خطیوب٘ی یوت فّٛؾوُ    وٙس ٚ ٔدٟع ثٝ ایٗ آقىبضؾبظ ثط اؾبؼ خصة تبثف تٛؾٍ آ٘بِیت وبض ٔی

 قىُ اؾت. Zاؾت وٝ 

 آقىبضؾبظ اِىتطٚقیٕیبیی:

 قٛز. زض ایٗ آقىبضؾبظ اظ آٔپطٚٔتطی ٚ ثی آٔپطٚٔتطی ثطای آقىبضؾبظی اؾتفبزٜ ٔی

 ؾُ اِىتطٚقیٕیبیی ثبیس َٛضی َطاحی قٛز وٝ زض خطیبٖ پیٛؾتٝ ؾتٖٛ لبثُ اؾتفبزٜ ثبقس. 

 

 وطٚٔبتٌٛطافی تمؿیٕی 

 ی تمؿیٕی ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛٔ فبظ ؾبوٗ وٝ ضٚی ؾبپٛضت یب پطوٙٙسٜ لطاض ٔیٍیطز. زٚ لؿٕت زاضز. وطٚٔبتٌٛطاف

 ٔبیٕ-وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیٕ

ٔبیٕ زض اتط خوصة ؾوُحی ضٚی ؾوُح پوط     ٔبیٕ فبظ ؾبوٗ ٔبیٕ اؾت وٝ فبظ ؾبوٗ -زض وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیٕ

 ٌیطز.وٙٙسٜ لطاض ٔی

 فبظ پیٛ٘سی-وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیٕ

 ٌیطز. ٌطافی ثبلا فبظ ؾبوٗ اظ َطیك یه پیٛ٘س قیٕیبیی ضٚی ؾُح لطاض ٔیزض وطٚٔبتٛ
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 قٛز. ٔبیٕ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ فبظ ؾبوٗ ثب حیَ قؿتٝ ٔی-٘ىتٝ: زض وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیٕ

 

 ا٘ٛأ وطٚٔبتٌٛطافی فبظ پیٛ٘سی:

 ثب تٛخٝ ثٝ لُجیت فبظ ؾبوٗ ٚ فبظ ٔتحطن ضٚـ وطٚٔبتٌٛطافی تمؿیٕی زٚ ٘ٛٔ ٔیكٛز.

 NPٚٔبتٌٛطافی فبظ ٘طٔبَ وط-۳

 زض ایٗ وطٚٔبتٌٛطافی فبظ ؾبوٗ پیٛ٘س زازٜ قسٜ لُجی اؾت ٚ فبظ ٔتحطن غیط لُجی اؾت. 

 

 ٘ىبت:

غیط لُجوی زاض٘وس ٚ زض ٘تیدوٝ ظٚزتوط     تطویجبت ثب لُجیت وٕتط وٝ تٕبیُ ثیكتط ثٝ فبظ ٔتحطن  NPزض ضٚـ 

 قٛ٘س.قؿتٝ ٔیكٛ٘س ٚ اظ ؾتٖٛ ذبضج ٔی

قٛز. ٞطچٝ لُجیت ثیكتط قٛز ظٔوبٖ ٔب٘وسٌبضی   خساؾبظی تطویجبت لُجی اؾتفبزٜ ٔی ثیكتط ثطای NPضٚـ 

 قٛز. زض ؾتٖٛ ثیكتط ٔی

 قٛ٘س. ن ؾیب٘ٛض ٚ زی اَ ثٝ ٖٙٛاٖ فبظ ؾبوٗ اؾتفبزٜ ٔیNH2ٕٔٗٛلا ٌطٜٚ ٞبی ٖبّٔی حبٚی 

 

 RPوطٚٔبتٌٛطافی فبظ ٔٗىٛؼ 

حطن لُجی اؾت. ٔثُ آة ٚ ٔتبَ٘ٛ ٕٔٗوٛلا ثوطای   زض ایٗ وطٚٔبتٌٛطافی فبظ ؾبوٗ غیط لُجی اؾت ٚ فبظ ٔت

 قٛز. خساؾبظی تطویجبت ثب لُجیت وٕتط اؾتفبزٜ ٔی

 

 ٘ىبت:

 قٛ٘س. زض ایٗ وطٚٔبتٌٛطافی اثتسا تطویجبت لُجی تط ٚ ؾپؽ تطویجبت ثب لُجیت وٕتط اظ ؾتٖٛ ذبضج ٔی
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 وطثٙی اؾت.  ۳8یب  8فبظ ؾبوٗ ٕٔٗٛلا ٞیسضٚوطثٗ 

 : RPوبضایی ؾتٖٛ  ضٚی Rاتطات ََٛ ظ٘دیط 

قٛز ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ایٗ ضٚـ ثطای خساؾوبظی تطویجوبتی ثوب    ثب افعایف ََٛ ظ٘دیط فبظ غیط لُجی ٔی

 قٛز. لُجیت وٓ اؾتفبزٜ ٔیكٛز خساؾبظی ثٟتط أب ظٔبٖ ثبظزاضی ظیبزتط ٔی

 طز. قٛز ٚ ٔیتٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثیكتطی ضا تعضیك وثب  افعایف ْطفیت ٕ٘ٛ٘ٝ ٌصاضی ثیكتط ٔی

 ٞبی فبظ پیٛ٘سی:ضٚـ تٟیٝ ؾتٖٛ

 ٞؿتٙس  Si-Oقٛز زاضای ؾبذتبض ؾیّیىبتی یٗٙی پیٛ٘سٞبی ٔٛاز پطوٙٙسٜ وٝ زض ؾتٖٛ اؾتفبزٜ ٔی

 قٛز. زض ؾُح ایدبز ٔی Si-OHقٛز ؾپؽ ٌطٜٚ ٞبی ٚاوٙف پصیط اثتسا ؾیّیىب ثٝ اؾیس ٞیسضِٚیع ٔی

 

 وٙٙس. ٞب ٚاوٙف ٔیییٖ ٚ ثب ٘بْ وّی ؾییویٖٛضا ثب تطویجبت اضٌب٘ٛوّطٜ ؾ Si-OHؾپؽ ٌطٟٚٞبی 

 

ؾجت  Si-OHؾیی٘ٝ ٕ٘یكٛ٘س. ثبلی ٔب٘سٖ ٌطٜٚ ٞبی  Si-OH٘ىتٝ: ثٝ زِیُ ٕٔب٘ٗت فًبیی تٕبْ ٌطٜٚ ٞبی 

tailing  قٛز. ثطای ضفٕ ایٗ ٔكىُ ؾتٖٛ ضا ثٝ َٛض ٔتٙبٚة ثوب وّوطٚ توطی ٔتیوُ ؾوییٖ ٚاضز ٚاووٙف       ٔی

 ٔیىٙٙس. 

 یُ لطاض ٌطفتٝ وٝ ٕٔب٘ٗت فًبیی وٕتطی زاضز. ٌطٜٚ ٔت Rثٝ خبی 
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 سوالات

 وساْ ضٚـ ثطای خساؾبظی ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔرَّٛی اظ لٙسٞب ٔٙبؾت تط اؾت؟-۳

 ثب آقىبضؾبظ ٞسایتی  HPLC-ثب آقىبضؾبظ خصثی  ة HPLC -اِف

 ثب آقىبضؾبظی یٛ٘ف قّٗٝ  GC-ثب آقىبضؾبظ ٞسایت ٌطٔبیی  ز GC-ج

 اؾپىتطٚٔتطی خطٔی زض چیؿت؟-٘ؿجت ثٝ ؾتٖٛ ٔٛییٙٝ زض زؾتٍبٜ وطٚٔبتٌٛطافی ٌبظی تفبٚت ؾتٖٛ پطقسٜ-۱

 تحُٕ زٔبیی ثبلاتط ؾتٟٛ٘بی ٔٛییٙٝ ٘ؿجت ثٝ ؾتٟٛ٘بی پطقسٜ -اِف

 حؿبؾیت ثیكتط ؾتٟٛ٘بی پط قسٜ ٘ؿجت ثٝ ؾتٖٛ ٔٛییٙٝ -ة

 لسضت خساؾبظی ٔٛاز پیچیسٜ ثٝ وٕه ؾتٟٛ٘بی پط قسٜ  -ج

 MSثٝ  GCبظ حبُٔ ٍٞٙبْ اتهبَ ٌ٘یبظ ثٝ خساؾبظی -ز

پٙتبَ٘ٛ ثٝ ضٚـ وطٚٔبتٌٛطافی ٌبظی خسا ٔیكٛ٘س. ٔؿبحت پیه آٟ٘ب ثٝ تطتیوت ثطاثوط   -۳ٔیّی َٔٛ  ۳.۱۹ثٛتبَ٘ٛ ٚ -۳ٔیّی َٔٛ  ۱-۳.۳

پٙتوبَ٘ٛ ايوبفٝ قوٛز ٔؿوبحت پیوه      -۳ثٛتوبَ٘ٛ ثوٝ یوه ٕ٘ٛ٘وٝ ٔدٟوَٛ حوبٚی       -۳ٔیّوی ٔوَٛ    ۹.6ٚاحس ٔیجبقس. ٞطٌبٜ  ۳۱۹۹ٚ  ۳۹

 پٙتبَ٘ٛ زض ٕ٘ٛ٘ٝ چمسض اؾت؟-۳ذٛاٞس قس. ٔیّی َٔٛ  6۹۹ٚ  7۹۹بتٌٛطافی ثٝ تطتیت ثطاثط وطٚٔ

 ۹.7۹۹-ز   ۹.6۱۹ -ج   ۹.6-ة   ۹.4-اِف

 ِٔٛىِٛی ٌبظ حبُٔ وبٞف ٔی یبثس.  .... زض وطٚٔبتٌٛطافی ٌبظی اضتفبٔ نفحبت تئٛضی .... شضات پط قسٜ زض ؾتٖٛ ٚ-4

 وبٞف ٚظٖ  –ثب وبٞف ا٘ساظٜ  -ة  وبٞف ٚظٖ  -ثب افعایف ا٘ساظٜ-اِف

 افعایف ٚظٖ -ثب وبٞف لُط-افعایف ٚظٖ    ز -ثب افعایف ا٘ساظٜ-ج

 ثب اِىتطٚفٛضظ ٔٛییٙٝ وساْ ٖجبضت نحیح اؾت؟ HPLCزض ٔمبیؿٝ ضٚـ وطٚٔبتٌٛطافی -۹

 زض قطایٍ ثٟیٙٝ ٚ یىؿبٖن حؿبؾیت ٚ لسضت خساؾبظی زٚ ضٚـ یىؿبٖ اؾت-اِف

 وٕتط ِٚی لسضت خساؾبظی وطٚٔبتٌٛطاْ ٞبی آٖ ثیكتط اؾت. HPLCؿبٖن حؿبؾیت زض قطایٍ ثٟیٙٝ ٚ یى-ة

 ثیكتط ِٚی لسضت خساؾبظی وطٚٔبتٌٛطأٟبی آٖ وٕتط اؾت. HPLCزض قطایٍ ثٟیٙٝن حؿبؾیت -ج

 زض قطایٍ ثٟیٙٝ ٚ یىؿبٖن ٔیعاٖ حؿبؾیت ٚ لسضت خساؾبظی وطٚٔبتٌٛطأٟبی اِىتطٚفٛضظ ٔٛییٙٝ ثیكتط اؾت.-ز

 ه اظ پبضأتطٞبی ٔٗبزِٝ ٖٚ زیٕتط زض ظٔبٖ اؾتفبزٜ اظ ؾتٖٛ ٔٛییٙٝ ثبظ حص  ذٛاٞس قس؟وساْ ی-6

H=A+B/u+Cu 

 ٞیچ وساْ -ز C-ج B-ة A-اِف

 وبٞف لُط زا٘ٝ ٞبی فبظ تبثت زض وطٚٔبتٌٛطافی ؾتٛ٘ی ٔٛخت:-7
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 افعایف ؾطٖت حطوت فبظ ٔتحطن ٔیكٛز -اِف

 افعایف حدٓ ثبظزاضی ٔیكٛز-ة

 ؾتٖٛ ٔیكٛزافعایف وبضایی -ج

 افعایف اضتفبٔ تكتىٟبی فطيی ٔٗبزَ ٔیكٛز-ز

ٚ ٞفت زلیمٝ ثٗس  Bلجُ اظ ٔبزٜ  Aتعضیك ٔیىٙیٓ. پیه ٔبزٜ  GLCآٟ٘ب ضا ثٝ ؾتٖٛ ٔٙبؾجی زض زؾتٍبٜ  A  ٚBثطای خساؾبظی زٚ ٔبزٜ -8

 وساْ اؾت؟ A ثبقسن تٗساز نفحبت تئٛضی ثطای ۹.۹ثطاثط  Aاظ تعضیك ْبٞط ٔیكٛز. زض نٛضتی وٝ پٟٙبی پیه 

 4۱۹۹-ز  ۱۹۹۹-ج  ۱۳۱6-ة ۱6۹۹-اِف

 زض وطٚٔبتٌٛطافی ٔٛتطتط اؾت؟ Rsوساْ یه اظ ٔٛاضز ظیط ثطای افعایف -9

 وبٞف لُط زا٘ٝ ٞبی فبظ ؾبوٗ ثٝ ٔیعاٖ زٚثطاثط -اِف

 وبٞف لُط ؾتٖٛ ثٝ ٔیعاٖ زٚ ثطاثط -ة

 افعایف ََٛ ؾتٖٛ ثٝ ٔیعاٖ زٚ ثطاثط -ج

 تحطن ثٝ ٔیعاٖ زٚ ثطاثط افعایف ؾطٖت حطوت فبظ ٔ-ز

 زض یه ؾتٖٛ وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیٕ ثب فبظ ٘طٔبَ تطتیت ظٔبٖ ثبظزاضی تطویجبت ٍٞعاٖن ٍٞعاَ٘ٛ ٚ ثٙعٖ وساْ یه اظ ٔٛاضز ظیط اؾت؟-۳۹

 ٍٞعاَ٘ٛ<ثٙعٖ<ٍٞعاٖ-ثٙعٖ   ة <ٍٞعاٖ<ٍٞعاَ٘ٛ-اِف

 ٍٞعاٖ <ٍٞعاَ٘ٛ<ثٙعٖ-ٍٞعاٖ   ز<ثٙعٖ<ٍٞعاَ٘ٛ-ج

زضنس ؾطٖت فبظ ٔتحطن ثبقسن ٔموساض فوبوتٛض ْطفیوت     ۳۹حطوت یه تطویت زض یه ؾتٖٛ وطٚٔبتٌٛطافی زض نٛضتی وٝ ؾطٖت -۳۳

 ٖجبضت اؾت اظ :

 ۳۹۹-ز  9۹-ج  ۳۹-ة  9-اِف

 وساْ ٖبُٔ ؾجت افعایف لسضت تفىیه زض وطٚٔبتٌٛطافی ٔیكٛز؟-۳۱

 ف ٌطا٘طٚی فبظ ٔتحطن افعای-وبٞف ؾطٖت فبظ ٔتحطن  ز-افعایف ؾطٖت فبظ ٔتحطن  ج-افعایف زٔب  ة -اِف
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 پبؾد:

 اِف-۳

 ز-۱

 ج-۱

 ز-4

 ز-۹

 ة-6

 ج-7

 ة-8

 اِف-9

 ج-۳۹

 اِف-۳۳

 ز-۳۱
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