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 كتابچه نمونه سوالات چيست:

 دارد براي اولين بار در ايران توانسته است كتابچه نمونه سوالات تمام دروس پيام نور افتخارسايت ما 

حتي الامكان با  كه هر يك حاوي تمامي آزمون هاي برگزار شده پيام نور (تمامي نيمسالهاي موجود

 ) را در يك فايل به نام كتابچه جمع آوري كند و هر ترم نيز آن را آپديت نمايد.جواب

 مراحل ساخت يك كتابچه نمونه سوال
 (براي آشنايي با زحمت بسيار زياد توليد آن در هر ترم) :

 چسباندن نيمسالهاي – پيدا كردن يك درس در نيمسالهاي مختلف و چسباندن به كتابچه همان درس – چسباندن سوال و جواب – سرچ بر اساس كد درس –دسته بندي فايلها 

  وارد كردن اطلاعات تك تك نيمسالها در سايت - آپلود كتابچه و خيلي موارد ديگر..–مختلف يك درس به يكديگر 

   با توجه به تغييرات كدهاي درسي دانشگاه استثنائات زيادي در ساخت كتابچه بوجود مي آيد كه كار ساخت كتابچه را بسيار پيچيده مي كند .همچنين

www.PNUEB.com 



آل )2(ش )2(شيمی آلی
شيمی( )رشته ی( ي )ر 

سه واحد نظری

تٶلف ه ط طيبه پرتوی:مٶلف
دکتر بخشعلی معصومی: تهيه کننده

دانشگاه پيام نور مرکز تبريزگ



)2(شيمی آلی 
الکل ها: 2فصل 

فصل 2:ها الکل 2



: نام گذاری الکل ها
.می آوريم ولبه آخر نام الکان کلمه 

CH3OH
IUPAC                          Common

methanol methyl alcohol
3

CH3CH2OH ethanol ethyl alcohol

OH

OH

1-propanol propyl alcohol

2-propanol isopropyl alcohol

فصل 2:ها الکل3

OH
2-methyl-1-propanol sec-butyl alcohol            
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Br

8-bromo-9,9-dimethyl-5-decanol
(not 3-bromo-2,2-dimethyl-6-decanol

OH

OH

2,6-dimethylcyclohexanol 

فصل 2:ها الکل4
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OH

Br
7-bromo-6-fluoro-3-heptanol

F

OH

5-ethyl-2,6-dimethylcyclooctanol

فصل 2:ها الکل5
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ها الکل :انواع الکل ها:انواع
نوع الکل بستگی به گروههای متصل به کربن 

.حامل گروه هيدروکسی دارد

R CH2 G R CH R'

G
R C

G

R'

R"
primary

(1º)
secondary

(2º)
tertiary

فصل 2:ها الکل6

(1 ) (2 ) (3º)
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اول نوع است:الکل وصل آن به گروه يک فقط .فقط يک گروه به آن وصل است:الکل نوع اول

دوم نوع است:الکل وصل آن به گروه .دو وم وع  ن و :  رو ب  .و 

.سه گروه به آن وصل است: الکل نوع سوم

فصل 2:ها الکل7
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به دليل داشتن پيوند هيدروژنی دارای نقطه 
.جوش بالاتری نسبت به الکان دارد

فصل 2:ها الکل8
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در آن حلاليت هيدروژنی پيوند همين دليل ر به ن  ي  ی  روژ ي ين پيو  يل  ب 
.آب زياد است

OH

b.p. solubility

117ºC 8 g /100 mL H2OOH

OH

g 2

108ºC 15 g108 C 15 g

99ºC 25 g

OH

OH 82ºC 

فصل 2:ها الکل9
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ل الکل ها اسيدهای ضعيفی هستند هر چه ل
آن قدرت باشد تر خلوت اسيد اطراف اسيد خلوت تر باشد قدرت آن اطراف

.بيشتر است
پس متانول اسيد قويتری از ترسيو بوتانول 

.استاست

فصل 2:ها الکل10
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فصل 2:ها الکل11
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ل وجود گروههای کشنده الکترون باعث افزايش گ
شود می اسيدی .قدرت اسيدی می شودقدرت

فصل 2:ها الکل12

www*p
nu

eb
*co

m



ا آ ا ق تلاف ا ا الکل :جدول الکل ها و اختلاف قدرت اسيدی آنهال

pKa

CH3OH 15.5 CH3O– methoxide
H2O 15.7 HO– hydroxide2 y
CH3CH2OH 15.9 EtO– ethoxide
(CH ) CHOH 17 1 iPrO– isopropoxide(CH3)2CHOH 17.1 iPrO isopropoxide
(CH3)3COH 18 tBuO– t-butoxide

فصل 2:ها الکل13
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الکل ها يک موقعيت کليدی و ممتاز در شيمی آلی 
.هستند از آنها می توان انواع ترکيبات را تهيه کرد

فصل 2:ها الکل14
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:تهيه الکل ها
.الکل ها را می توان از آبپوشی الکن ها تهيه کرد

فصل 2:ها الکل15
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اکسنده يک حضور در الکن از توان می را ها ال ور ي  دی ر  ن   ز  ن  و ی  ل  ر  ی 
.تهيه کرد

فصل 2:ها الکل16
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ک ل ک گ ا ا ا ا ا ا .الکل ها را می توان از احيا گروه کربونيل تهيه کردالکل

فصل 2:ها الکل17
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عاز احيا آلدئيد ها الکل نوع اول و از احيا کتون ها 
.الکل نوع دوم تهيه می شود

فصل 2:ها الکل18
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ا ک ط ا احيا توسط ترکيبات بور هيدريدا

فصل 2:ها الکل19
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ا ل اک .مکانيسم واکنش حمله يون هيدريد استکا

فصل 2:ها الکل20
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الکل توان می هم استر و اسيد کربوکسيليک احيا ل از ن  و ی  م  ر  ي و  ي  ي ربو ي  ز 
.تهيه کرد

فصل 2:ها الکل21
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گ  .از واکنش واکنشگر گرينيارد هم الکل تهيه می کنندگ

فصل 2:ها الکل22
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فصل 2:ها الکل23
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سوم نوع الکل ها استر با گرينيارد واکنشگر واکنش از واکنش واکنشگر گرينيارد با استر ها الکل نوع سوم از
. تهيه می شود

فصل 2:ها الکل24
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:محدوديت تهيه واکنشگر گرينيارد
اگر به ملکول يک گروه که هيدروژن اسيدی دارد يا عامل 
تهيه گرينيارد واکنشگر توان نمی باشد وصل دارد هي بازی ر  ي ري ر  ن و و ی  ل ب  ر و زی  ب

.کرد

فصل 2:ها الکل25
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کربونيل گروه به نوکلئوفيل گروه يک حمله يل مکانيسم ربو رو  يل ب  و و رو  م  ي  ي
.است

فصل 2:ها الکل26
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:واکنش الکل ها
.واکنش الکل ها به دو گروه تقسيم می شوند و ی م رو و ش و

هيدروژن انجام می -واکنش هايی که بر روی پيوند اکسيژن 
اکسيژنشود پيوند روی بر که هايی واکنش انجام-و کربن کربن انجام  -و واکنش هايی که بر روی پيوند اکسيژن .شود

می شود

فصل 2:ها الکل27
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ا الکل ا گ :آبگيری از الکل هاآ

فصل 2:ها الکل28
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داشته بيشتری استخلاف که شود می توليد الکنی ری  هميشه لا بي و   ی  ي  و ی  ي 
.باشد

فصل 2:ها الکل29
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مکانيسم آب گيری از 
:الکل ها

فصل 2:ها الکل30
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عدر اکثر مواقع از اکسی کلريد فسفر در حلال پيريدين 
.استفاده می شود

فصل 2:ها الکل31
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:مکانيسم

فصل 2:ها الکل32
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ا ال ل الک :تهيه الکيل هاليدهات

فصل 2:ها الکل33
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از ا ها د هال ل آلکيل هاليد ها را ازآلک
واکنش الکل با 
د کل ژن د هيدروژن کلريده

هم می توان تهيه 
د .کردک

فصل 2:ها الکل34

www*p
nu

eb
*co

m



از واکنش پاراتولوئن سولفونيل کلريد با الکل 
شود می تشکيل وتوسيلات ی  يل  يلا  .و

فصل 2:ها الکل35
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توسيلات يک ترک کننده خوب است و واکنش 
.جانشينی نوکلئوفيلی را بهتر انجام می دهد

فصل 2:ها الکل36
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:اکسايش

carbon

يعنی حذف دو هيدروژن

C O C O
OXIDATION

- 2H


C O

H H

C O
REDUCTION

+ 2H

H H

hydrogen
LOSS OF TWO
HYDROGENS

فصل 2:ها الکل37

one an -H
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داشته آلفا هيدروژن بايد حتما اکسايش در
The alcohol must

روژن    ي ي  يش  ب ر 
.باشيم

have -hydrogens.

O OH O
C

R H  

O
C

R OH
R C OH

H

O
C

R R'
R C OH

H

no reaction

O
C

R R'R'

R C OH
R''

فصل 2:ها الکل38

C
R H

R C OH
R'
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يالکل نوع اول با پتاسيم پرمنگنات واکنش داده و اسيد توليد  و ي و ش و پر يم پ ب و وع
.و دی اکسيد منگنز قهوه ای را رسوب می دهد. می کند

KMnO4R CH2 OH C H
O

Rheat

two -hydrogens

2

KMnO4

heat

heat y g

O

heat

+  MnO2

precipitate

R C OH

فصل 2:ها الکل39
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مالکل نوع اول با پتاسيم دی کرومات واکنش داده و اسيد  ع
.که سبز است تشکيل می دهد 3و کرم . توليد می کند

K2Cr2O7
R CH OH R C H

O

H2SO4
R CH2 OH R C H  

K Cr OK2Cr2O7

H2SO4

R C OH
O

+ Cr3+

فصل 2:ها الکل40
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داده واکنش کرومات دی پتاسي با نيز دو نوع الکل نوع دوم نيز با پتاسيم دی کرومات واکنش داده الکل
که سبز است را  3و کرم . و کتون توليد می کند

ل تشک
OH OK Cr O

.تشکيل می دهد

R C R
H

R C R
K2Cr2O7

H2SO4

+ Cr3+

J  O id tiJ  O id ti
فصل 2:ها الکل41

Jones OxidationJones Oxidation
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جونز واکنشگر :تهيه

CrO3 + H2O H2CrO4

H2SO4 H2SO4
H2Cr2O7 H2O+

ز ر جو :هي وا

H O O
O
Cr H

3 + H2O 2 4 2 2 7 2
x2

H O O
O
Cr HCr

O
OH O O

O
Cr H H O O

O
Cr HCr

O
O

Chromic acid Dichromic acid

ALL OF THESE ARE CHROMIC ACID SPECIES

CrO3 H2CrO4 NaCr2O7

ALL OF THESE ARE CHROMIC ACID SPECIES

oxidizing

فصل 2:ها الکل42

H2SO4 H2SO4H2SO4
agents
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ا ک ک ا ش ا اک :مکانيسم اکسايش با کروميک اسيدکا

فصل 2:ها الکل43
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مالکل های نوع دوم در حضور واکنشگر سارت به  ع
.که کتون اکسيد نمی شود. کتون تبديل می شوند

R C R
OH

R C R
O

CrO3

N

.

R C R
H

R C R
CH2Cl2

Sarett OxidationSarett Oxidation
فصل 2:ها الکل44

Sarett OxidationSarett Oxidation
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مالکل های نوع دوم در حضور پيريدينيم کلروکرومات  م ع
.به کتون تبديل می شوند

R C R
OH

R C R
O

CrO3Cl
N

.

R C R
H

R C R
CH2Cl2

“PCC” Oxidation“PCC” Oxidation
فصل 2:ها الکل45

“PCC” Oxidation“PCC” Oxidation
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ش S)اک ) :(Swern)واکنش سورن

فصل 2:ها الکل46
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ش اک :مکانيسم واکنشکا

فصل 2:ها الکل47
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ا الکل  :محافظت الکل هاافظ

Overall Transformation

O
+ ROH

H +

ORO

(an acetal)Dihydropyran

Mechanism

H H

y py
(DHP)

O

H +

H +- O

H

H
+ O

H

H +

OHR +

(a heteroatom-stabilized carbocation)

H +-

فصل 2:ها الکل48

O+OHR
OOR

H
+ H + OOR
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آل )(ش )2(شيمی آلی
شيمی( )رشته )رشته شيمی(

سه واحد نظری

پطيبه پرتوی:مٶلف
دکتر بخشعلی معصومی: تهيه کننده

تبريز مرکز نور پيام بريزدانشگاه ز  ر ور  م   پي

فصل 2:ها الکل50
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)2(شيمی آلی
ترکيبات:4فصل شيم شيمی ترکيبات: 4فصل

کربونيل

فصل 2:ها الکل 51
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ل ک ا ک ا :انواع ترکيبات کربونيلا

 تمام ترکيبات کربونيل دارای جزئ مشترک آسيلR-C=O 
.که به قسمت ديگری پيوند دارد.هستند ر پيو ر ي

 گروهR آريل يا آلکينيل باشد ،ممکن است آلکيل.
کربن لا ديگرمعم مت ژن،ق يژن،هيدر ژن،اک هال هالوژن  ،اکسيژن ،هيدروژن،و قسمت ديگرمعمولا کربن

.نيتروژن يا گوگرد می باشد ،
ئ آل ل ا ت ا ک اکتت ک ل ک اک  اسيد  ،کربوکسيليک اسيد ،کتون،ترکيبات متداول آلدئيد

.آميد يا لاکتام هستند ،استر  ،کلريد 

فصل 2:ها الکل52
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:ماهيت گروه کربونيل ي و ر رو ي
اکسيژن گروه کربونيل مانند پيوند دوگانه -پيوند دوگانه کربن

.کربن الکن است-کربن ن نر ن ر
يک پيوند قطبی است که اکسيژن دارای الکترونگاتيويته بالا 

.است و بار منفی به خود می گيرد ر ی ی ر

+
C O
+ -
C O

فصل 2:ها الکل53
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کربن دارای الکترونگاتيويته پائين است در نتيجه 
دارای بار مثبت می شود و می تواند به عنوان يک 
شالکتروفيل عمل کند و نوکلئوفيل با آن يک واکنش  و ي ن ي و و و ي رو

.افزايشی انجام می دهد

C O C O-
C O

Nu

Nu-

فصل 2:ها الکل54
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ها نوکلئوفيل از کربونيل-CNيکی گروه با که است است که با گروه کربونيل CNيکی از نوکلئوفيل ها 
.واکنش داده و سيانوهيدرين توليد می کند

C O
R KCN(aq)

room C
O - R H+

H+(aq)
C

OHR

H
CN - 

room
temperature H CN H CN

فصل 2:ها الکل55
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ا ا گ گ اک ا ل کل ا .يکی از نوکلئوفيل ها واکنشگر گرينيارد استک

O RMgX, ether
H3O+

OH

R
+ HOMgX

H3O R

فصل 2:ها الکل56
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:تشکيل ايمين
کتونها و آلدئيد ها با آمين های نوع اول واکنش داده و 

.ايمين توليد می کنند ی

O O
NH2R

- OH
:

R R/ R NH2R
R/

NH2R + R NHR
R/

+

H+

R

OH2

NHR
R/R

NHR

R/

+
+

NRH+ +

فصل 2:ها الکل57

R/R R/R R/
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:واکنش های آلفا استخلافی
واکنش عمده ترکيبات کربونيل واکنش استخلاف در موقعيت 

.مجاور گروه کربونيل يعنی موقعيت آلفا است
اين واکنش از طريق تشکيل ترکيب واسطه ای انول يا انولات 

.صورت می گيرد
HO

HO E lHO
O SEnol

-O-H+

فصل 2:ها الکل58
Enolat
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وررووروژن يک حضور درواستاسيدیآلفا موقعيتهيدروژن
 نوکلئوفيل عنوان به خود و .شود می جدا راحتی به باز
شودواکنشواردالکتروفيلباتواندمیوکندمیعمل .شود واکنش واردالکتروفيلباتواند میوکندمیعمل

HO -O O R

Base
R-X O R

فصل 2:ها الکل59
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که بين انولات و آلکيل هاليد صورت می پذيرد  SN2واکنش 
نمونه ای از واکنش آلکيل دار شدن است  و يکی از روشهای 

 .کربن است-مفيد برای تشکيل پيوند کربن

O O- O

CH3CH I 3
Base CH3I
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:واکنش های تراکم کربونيلی
گ ک ا ا ط ئ تال ا ل لک وقتی دو ملکول استالدئيد در محيط بازی با يکديگر قت

.  ترکيب می شوند يک هيدروکسی آلدئيد توليد می کنند
.که نام سنتی آن آلدول است

OH

2CH3CHO                     CH3CHCH2CHO
Base
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ط .مکانيسم اين واکنش از طريق حدواسط انول پيش می رودط
O O-

Base

CH2 C H
H

O

CH2 C H

CH3 C

O

H

O- OOOH

CH3 C

O

CH2 C

O

H

H
CH3 C CH2 C

O

H

H

OH
H2O
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آل )(ش )2(شيمی آلی
شيمی( )رشته )رشته شيمی(

سه واحد نظری

پطيبه پرتوی:مٶلف
دکتر بخشعلی معصومی: تهيه کننده

تبريز مرکز نور پيام بريزدانشگاه ز  ر ور  م   پي
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)2(شيمی آلی 
آلدئيد ها و کتون ها: 5فصل 

فصل 2:ها الکل 65
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ک آل گذا :نام گذاری آلدئيد و کتونا

 اضافه  آلبرای نام گذاری آلدئيد ها به آخر نام الکان کلمه
يم.می کنيم ی

پنتانال
O

پنتانال

گ

CH3CH2CH2CH2 C H
OCH3

3دی متيل هگزانال4وCH3CH2CHCHCH2 C H

CH
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پسوند ها کتون گذاری نام الکانونبرای نام آخر به و ون ه پ اری  م  ن ونبرای  م ا ر  ب آ
.اضافه می کنيم

O
 استون(پروپانون(CH3 C

O

CH3

2- پنتانونCH3 C

O

CH2CH2CH3

OCH3

5 هپتانون-3دی متيل  6وCH3CHCHCH2 C CH2CH3

CH3
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ها آلدئيد :تهيه ي ه :هي آ
اکسايش الکلهای نوع اول -1
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به-2 ازون با هستند وينيلی هيدروژن دارای که الکنهايی الکنهايی که دارای هيدروژن وينيلی هستند با ازون به -2
  طور اکسايشی شکسته می شوند
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ک ا آ ا ک ک ا :فرميل دار کردن ترکيبات آروماتيکل
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باشد کننده فعال استخلاف دارای آروماتيک حلقه چنانچه حلقه آروماتيک دارای استخلاف فعال کننده باشد چنانچه
از هيدروژن سيانيد و هيدروژن کلريد استفاده می شود اگر 

ت ا ل ا ل ن کت د ش تفاد ا ل ت ن ت ا .از استونيتريل استفاده شود کتون محصول اصلی استاز
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کاهش جزئی بعضی
مشتقات کربوکسيليک 

:اسيدها ه :ي

CH C

O

Cl
O

H2, Pd/BaSO4

CH2 C Cl CH2 C H
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داده واکنش هيدريد آلومينيوم بوتيل ايزو دی با ها ه استر ا ش  ري وا يوم هي ي و يل آ ی ايزو بو ر ه ب  ا
.و آلدئيد را توليد می کنند

فصل 2:ها الکل74
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ها کتون :تهيه ون ه :هي 
اکسايش الکل های نوع دوم
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ن از ا ها الکن ش ا اکسايشی الکن ها با ازوناک
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ا الک :آب دهی به الکين هاآ
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فريدل واکنش طريق کتون-از آريل توان می کرافتس ل ري ش  ريق وا ون از  وان آريل  ی  س  را
.های را تهيه کرد
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اک :مکانيسم واکنشکا
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می هم ارگانومس دی واکنشگرهای با واکنش اثر ی در س هم  و ی ار ی  ره ش ب وا ر وا ر ا
.توان کتون تهيه کرد
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کل ا اک :ليست واکنش های کلیل
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:واکنش های آلدئيد ها
آلدئيد ها در اثر اکسايش به کربوکسيليک اسيد تبديل آ

.می شوند
.کتون ها اين واکنش را انجام نمی دهند
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اک ل گ اک ا ا .آلدئيد ها با واکنشگر تولنس واکنش می دهندآل

فصل 2:ها الکل86
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يک و شکنند می پرمنگنات پتاسيم حضور در ها ی  و ي کتون يم پر  ور پ ر  ون ه 
.کربوکسيليک اسيد توليد می کنند
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کتون و آلدئيد نسب :فعاليت نسبی آلدئيد و کتون:فعاليت
اکسيژن گروه کربونيل يک پيوند -پيوند دوگانه کربن

ت ا الا ته نگات الکت ا ا ژ اک که ت ا قطبی است که اکسيژن دارای الکترونگاتيويته بالا است قط
.و بار منفی به خود می گيرد

+
C O
+ -
C O
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کربن دارای الکترونگاتيويته پائين است در نتيجه دارای 
بار مثبت می شود و می تواند به عنوان يک الکتروفيل 

یعمل کند و نوکلئوفيل با آن يک واکنش افزايشی انجام می  م ی ي ز ش و ي ن ي و و و
.دهد

C O C O-
C O

Nu

Nu-
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ش ا اف ش واکنش افزايشیاک
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ها نوکلئوفيل از کربونيل-CNيکی گروه با که است است که با گروه کربونيل CNيکی از نوکلئوفيل ها 
.واکنش داده و سيانوهيدرين توليد می کند

فصل 2:ها الکل91
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اک :مکانيسم واکنشکا
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ترکيبات از بسياری تهيه برای اوليه ماده ها يب نيتريل ر ری از  ي هي ب ي برای  ه او ريل ه  ي
.است
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بنزوئين ين:تراکم زو م ب :را
.بنزالدئيد با يون سيانيد بنزوئين توليد می کند

O O OH-

C6H5 C H + CN- C6H5 C H

CN

C6H5 C

CN

-

C6H5 C

O

HC6H5 C

OH

C

O-

C6H5 6 56 5

CN
6 5

H

C H C C C H

OHO-
OHO
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:تشکيل ايمين
کتونها و آلدئيد ها با آمين های نوع اول واکنش داده و 

.ايمين توليد می کنند ی

فصل 2:ها الکل95
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می توليد انامين کتون يا آلدئيد با دوم نوع های ی آمين ي  و ين  ون ا ي ي  وم ب آ وع  ی  ين ه آ
.کنند
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ا ا ل ک :مکانيسم تشکيل انامينکا

O
R

R R
RR

R R R

C
C

O
C

C

O
H+

+ R2NH
NH

C

HO
N

C

H2O
N

C

C
N
+ H3O+

H

H
H

C C
C

H H
H H H H H
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:تهيه اکسيماک
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معمولا4و2مشتقات ها هيدرازون فنيل نيترو دی ولا 4و2 رازون ه  يل هي رو  ي ی 
  .متبلور هستند و کارکردن با آنها آسان است

NH NH2

NO2O2N

H
NO2 HH

O2N

CH3CH2C
H

O

+ NO2NN

H

H

H
C N NCH2CH3 NO2

+ H2O
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ا آ ل ک .گروه کربونيل در حضور آب هيدراته می شوندگ
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ک ل ال ا الکل ل ک .گروه کربونيل در حضور الکل استال توليد می کندگ
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حفاظت برای مناسب روش يک حلقوی استال ب برای  تشکيل وی ي روش  ل  يل ا
.گروه کربونيل است

فصل 2:ها الکل102

www*p
nu

eb
*co

m



توليد الکل و داده واکنش هيدريد يون با کتون و ي آلدئيد و ل  ه و ا ا ش  ري وا ون ب يون هي ي و  آ
.می کنند
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پيوند و کربونيل گروه بين يا کربونيل گروه و استر يل و پيو بين ربو روه  يل ي بين  ربو روه  ر و  بين ا
.دوگانه گروه کربونيل احيا می شود
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کيشنر به الکان  -آلدئيد و کتون در اثر واکنش ولف 
.تبديل می شوند
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تبديل الکان به کلمانسن واکنش اثر در کتون و يل آلدئيد ب ن  ن ب ا ش  ر وا ر ا ون  ي و  آ
.می شوند

H
Zn (Hg)

R C R

O

R C

H

R
HCl

R C R R C

H

R
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گروه کربونيل را می توان با اتان دی تايول يک تيواستال 
ل ل حلقوی ساخت  و در حضور هيدروژن و نيکل به الکان ل

.احيا کرد

+
BF3

+ H O

O

C SH CH CH SH S S

CH2 CH2

+
diethyl ether

+ H2OC
R R

SH CH2 CH2 SH
C

R R

+ H
Raney Ni

+C
H H

S S

CH2 CH2

CH CH+ H2 +

+ 2 NiS

C
R RC

R R

S S CH3 CH3
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ل ا ل گک اک واکنش ويتيگ:تشکيل ايليد فسفر
(C6H5)3P  +  CHR2                     (C6H5)3P-CHR2                 (C6H5)3P-CR2

BuLi
THF

Br
THF

O
R2C-P(C6H5)3

- +
O: P(C6H5)3

R
R

R

O P(C6H5)3

فصل 2:ها الکل109
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R
+  (C6H5)3P=O
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ا الک ا ا ک گ .واکنش ويتيگ يک روش مناسب برای تهيه الکن استاک
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:واکنش کانيزارو
هيدروکسيد يون با را آلفا هيدروژن فاقد آلدئيد يک وقتی يک آلدئيد فاقد هيدروژن آلفا را با يون هيدروکسيد وقت
حرارت دهيم يک الکل و يک کربوکسيليک اسيد توليد 

.می شودش

C OCHO CO2HCH2OH

+2
1. -OH, H2O
2 H+2. H

CHO CH2OH
1. -OH, H2O
2 H+
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:مکانيسمکا
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فصل 2:ها الکل113

www*p
nu

eb
*co

m



آل )(ش )2(شيمی آلی
شيمی( )رشته )رشته شيمی(

سه واحد نظری

پطيبه پرتوی:مٶلف
دکتر بخشعلی معصومی: تهيه کننده

تبريز مرکز نور پيام بريزدانشگاه ز  ر ور  م   پي
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)2(شيمی آلی 
کربوکسيليک اسيدها: 7فصل 
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عاملی گروه دارای ها اسيد ی COOHکربوکسيليک روه  ارای  ي ه  ي ا ي  COOHربو
  .است که گروه کربوکسيل ناميده می شوند

مانند . کربوکسيليک اسيد ها در طبيعت يافت می شوند
.که سرکه استCH3COOHاستيک اسيد ي ر3ي

CH CH CH COOHکره ترشيدگ ی ب عامل که CH3CH2CH2COOH که عامل بوی ترشيدگی کره
.است

CH3(CH2)4COOH که بوی مشخصه بز است.
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ا ا ک ل ک ک گذا :نامگذاری کربوکسيليک اسيد هاا

 برای نامگذاری کربوکسيليک اسيد ها مانند يک الکان
يشماره گذاری می کنيم شماره گذاری از گروه کربوکسيل  و ر رو ز ر ر يم ی ر ر

نام استخلافها و در آخر نام الکان هم کربن . شروع می شود
. بکار می بريماوئيک اسيدپسوند مپ ر ی ر

CH CH CH COOHاسيد ئيک تان ب CH3CH2CH2COOHبوتانوئيک اسيد
CH3(CH2)4COOH هگزانوئيک اسيد
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ا ا ک ل ک ک ک :تفکيک کربوکسيليک اسيدهاک

 همانطور که از نام کربوکسيليک اسيد استنباط می شود اين
يمترکيبات اسيدی هستند و با بازهای قوی نظير سديم  ير و ز و ي ي ر

.هيدروکسيد نمک توليد می کنند
هيدروليز کم خيلی و نيست زياد ترکيبات اين اسيدی قدرت  قدرت اسيدی اين ترکيبات زياد نيست و خيلی کم هيدروليز

.می شوند
RCOOH + NaOH RCOO-Na+ + H2O2
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ا ق لا ا :اثر استخلاف بر قدرت اسيدیاث

 با قرار گرفتن گروههای کشنده الکترون قدرت اسيدی
.افزايش پيدا می کند ی پي يش ز

 برای مثال تری فلوئورو استيک اسيد از استيک اسيد
است32000 تر اسيدی برابر .برابر اسيدی تر است32000

 اسيد بعد از تفکيک در آب کربوکسيلات توليد می کند
ق کن ا ا نا ا لا ک ک ن ا گ  گروههای دهنده کربوکسيلات را ناپايدار می کند و قدرت

  .اسيدی کم می شود
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و کند می پايدار را کربوکسيلات کشنده ی  و گروههای ار  ي يلا را پ ربو ه  ی  روهه
.قدرت اسيدی زياد می شود

O

C O-
EDG

O

C O-
EWG
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ا ک ا ق لا ا :اثر استخلاف بر قدرت اسيدی بنزوئيک اسيداث

 با قرار گرفتن گروههای کشنده الکترون قدرت اسيدی
کند می پيدا افزايش اسيد ی بنزوئيک يش پي  ز ي  ي  زو .ب

 چون گروههای کشنده کربوکسيلات را پايدار می کند و
شود م زياد نيز اسيدی .قدرت اسيدی نيز زياد می شودقدرت
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COOH COOH COOH COOH

NO2 CN CH3 OH

pKa
4.554.343.553.41p
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ا ا ک ل ک ک :روش تهيه کربوکسيليک اسيدهاش

1-  در اثر اکسايش الکيل بنزن های استخلاف شده با
کرومات دی سديم پرمنگناتيا پتاسيم پرمنگناتيا سديم دی کروماتپتاسيم

COOHCH3

KMnO4

NO2NO2
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در اثر شکستن اکسايشی الکنهايی که حداقل يک -2
وهيدروژن وينيلی دارند به وسيله اوزون نيز کربوکسيليک  ر ز وزون و ر ی و روژن

.اسيد توليد می شود
سودمندتر منگنات پر پتاسيم و پريدات سديم از استفاده اما استفاده از سديم پريدات و پتاسيم پر منگنات سودمندتر اما

.است

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH

CH3(CH2)7COOH

HOOC(CH ) COOH

NaIO4, KMnO4
+

HOOC(CH2)7COOH
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ياکسايش الکلهای نوع اول و آلدئيدها به تشکيل -3 ي و و وع ه يش
.کربوکسيليک اسيد می انجامد

CH3(CH2)8COOHCH3(CH2)8CH2OH
CrO3, H2O
    H2SO4

CH3(CH2)4COOHCH3(CH2)4CHO
CrO3, H2O

H SO 3( 2)43( 2)4 H2SO4

فصل 2:ها الکل125
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هيدروليز نيتريلها
نيتريل ها در اثر هيدروليز با محلول آبی اسيدی يا باز 

شوند می تبديل اسيد کربوکسيليک .به و ی  يل  ب ي  ي  ي ربو .ب 

CH3

1. NaCN
2. -OH/H2O

O
CH3

Br
O

CH3

COOH3. H3O+
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:کربوکسيل زدائی از دی کربوکسيليک اسيدها
ال ا ا ا ا ا ل ک کربوکسيل زدائی  با حرارت دادن دی اسيد خالص ک

.انجام می شود

150oC
HOOCCH2COOH CH3COOH  +  CO2

150 C

O O
H

O O
H

OOH

CH2 OHO CH2HO O OCH2HO

فصل 2:ها الکل127
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 واکنش ( اسيد کربوکسيليک زنجير کردن طويل
)ايسترت - آرنت

R-COOH
SOCl2

R-COCl
CH2N2

RCO-CHN2
Ag2O

RCH2COOH

فصل 2:ها الکل128
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ل ک اشاک شگ ااک گ :گرينيارد واکنشگرهایشدن دارکربوکسيل
ر و دهد می واکنشCO2باگرينياردواکنشگرهای رو ي شري ویو
.کند می توليد را اسيد کربوکسيليک

H O
RMgX +  CO2                  RCO2MgX                  RCOOH

H2O

فصل 2:ها الکل129
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O O H2O
MgX+ R-

O

C

O
R-C

O

O-
MgX+

R-COOH

O MgX

CH3CH3

Br

CH3CH3

MgBr

CH3CH3

COOH

CH CH

33

CH

Mg CO2
H2O

CH3 CH3 CH3
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:واکنش های کربوکسيليک اسيدها
-وولهارد-واکنش هل:آلفا برم دار شدن کربوکسيليک اسيدهاآ

زلينسکی
B

CH3(CH2)4CH2COOH CH3(CH2)4CHCOOH
Br1. Br2, PBr3

2. H2O

R CH COOH
PBr3

OH
R-CH2COOH 3

R-CH2COBr R-CH=CBr

Br2Br2

OBrBr

فصل 2:ها الکل131
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:کاهش کربوکسيليک اسيدها
واکنشگرهای وسيله به کاهش اثر در اسيدها کربوکسيليک اسيدها در اثر کاهش به وسيله واکنشگرهای کربوکسيليک

به الکلهای نوع  BH3هيدريدی نظيرليتيوم آلومينيم هيدريد و بران 
شوند می تبديل .اول تبديل می شونداول

LiAlH4 THF
CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH

LiAlH4, THF
H2O

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7CH2OH

CH2CO2H CH2CH
2
OH

BH3, THF

فصل 2:ها الکل132
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اسيدها کربوکسيليک زدائی :کربوکسيل ه ي ي ا ي ربو ی  ا يل ز :ربو
ديکر-واکنش هانس

CH3(CH2)15CH2COOH CH3(CH2)15CH2Br
HgO, Br2

R-COOH + Ag                 R-COOAg

+ Br2                   R-COO-BrR-COOAg 
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R C

O

O Br
.

+ Br.R C

O

O

O

R C

O

O
.

R. +  CO2

R. R-BrR C

O

O Br
.

R C

O

O+ +

فصل 2:ها الکل134
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آل )(ش )2(شيمی آلی
شيمی( )رشته )رشته شيمی(

سه واحد نظری

پطيبه پرتوی:مٶلف
دکتر بخشعلی معصومی: تهيه کننده

تبريز مرکز نور پيام بريزدانشگاه ز  ر ور  م   پي
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)2(شيمی آلی 
کربوکسيليک:8فصل مشتقات مشتقات کربوکسيليک:8فصل

اسيدها

فصل 2:ها الکل 137
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ا ژ اک ا گ ک گ ا  ،اگر بجای گروه هيدروکسی گروههای اکسيژن داراگ
و يا هالوژن باشد مشتقات آن به وجود  ،نيتروژن دار 

.می آيد

فصل 2:ها الکل138
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است يکديگر شبيه کاملا مشتقات اين واکنششيمی و ر ا ي بي ي لا  ی اين   ش . ي و وا
.  عمومی آنها استخلاف هسته دوستی آسيل است

فصل 2:ها الکل139
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اسيدها کربوکسيليک مشتقات گذاری :نام گذاری مشتقات کربوکسيليک اسيدها:نام

:اسيد هاليدها
هاليد نام آوردن و آسيل گروه کردن مشخص با هاليدها اسيد هاليدها با مشخص کردن گروه آسيل و آوردن نام هاليد اسيد

.نام گذاری می شوند

فصل 2:ها الکل141
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:انيدريد اسيد
 مونوکربوکسيليک ،متقارن زنجير راست انيدريد اسيد

بااسيدهاکربوکسيليکدیحلقویانيدريدهایواسيدها  با اسيدها کربوکسيليکدیحلقویانيدريدهایواسيدها
 اسيد کلمه جای به انيدريد کلمه کردن جايگزين
گذا ندنا ش .شوندمینامگذاری

فصل 2:ها الکل142
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:آميدها
با است نشده استخلاف آن در آمين گروه که آميدهايی
گذاریناماسيداوئيکجایبهآميدپسونددادنقرار ر ونر یبي پ يج ری م ي و
.شوند می

فصل 2:ها الکل144
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تدا ا اشد شد تخلاف ا ژن ت ن ات ه چنانچه اتم نيتروژن استخلاف شده باشد ابتدا نان
م.گروههای استخلاف شده را مشخص می کنيم

فصل 2:ها الکل145
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:استرها
ا کا اا لگاا الک  الکيل گروه نامبرمبتنیاسترها سيستماتيکاسامی

 کردن مشخص با سپس .است الکل از شده مشتق
کا ل ک کلفظلاک آاا   آت به اسيد ايکلفظتبديلواسيد کربوکسيليکنام
.شود می گذاری نام

فصل 2:ها الکل146
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ل آ لا ا ا :واکنشهای استخلاف هسته دوستی آسيلاک

فيل کلئ هبهن گر  گروه به نوکلئوفيل
 حمله کربونيل

پيوندوکندم  پيوند و کند می
 اکسيژن–کربن
شودمباز  شود می باز
 دوباره پيوند
وگرددبرم  و گردد برمی
 کننده ترک گروه
شودمخارج

فصل 2:ها الکل148
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:پايداری نسبی مشتقات کربوکسيليک اسيد
سرعت بر دو هر کننده ترک گروه حذف و دوستی هسته افزايش هسته دوستی و حذف گروه ترک کننده هر دو بر سرعت افزايش

.واکنش اثر دارد
به نسبت شده ممانعت بيشتر کربونيل گروههای فضائی نظر از نظر فضائی گروههای کربونيل بيشتر ممانعت شده نسبت به از

گروههای کمتر ممانعت شده با سهولت کمتری مورد حمله قرار 
گيرند يرمی .ی 

فصل 2:ها الکل149
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از نظر الکترونی مشتقات اسيدی قطبی تر از گروههايی که 
آ قطبيت کمتری دارند آسانتر مورد حمله هسته دوستی قرار می ط

.گيرند

فصل 2:ها الکل150
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با توجه به فعاليت اين ترکيبات ما قادر هستيم ترکيباتی که 
از ت ال ف ا ک ت از ا ن ا ت ک ال .فعاليت کمتری دارند را از ترکيبات فعال تر بسازيمف

فصل 2:ها الکل151
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ا ا ک ل ک ک ا کل ا :واکنش های کلی مشتقات کربوکسيليک اسيدهااک

فصل 2:ها الکل152
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:واکنش های کربوکسيليک اسيدها ر
مهمترين واکنش های کربوکسيليک اسيدها آنهايی هستند که  

. گروه کربوکسيل را به مشتقات اسيدی ديگر تبديل می کنند ی
 :مانند پائين

فصل 2:ها الکل153
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:اسيد کلرايدها
نظير واکنشگرهاي با واکنش اثر در اسيدها کربوکسيليک اسيدها در اثر واکنش با واکنشگرهايی نظير کربوکسيليک

تيونيل کلريد فسفرتری کلريد و يا اگزاليل کلريد به آسانی به 
شوند م تبديل کلريد .اسيد کلريد تبديل می شونداسيد

فصل 2:ها الکل154
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نش ا :مکانيسم واکنشان

فصل 2:ها الکل155
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:اسيد انيدريدها
اسيد انيدريدها در اثر حذف يک ملکول آب از دو اسيد مشتق آ

.می شود

فصل 2:ها الکل156
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:استرها
بهترين روش تهيه استر واکنش بين آنيون کربوکسيلات با آ

.الکيل هاليد است

فصل 2:ها الکل157

www*p
nu

eb
*co

m



باالکلواکنشازکهاستفيشرروشبعدیروش یروش ر روشب شاز.اي ل وا  ب ا
.کرد تهيه استر توان می معدنی اسيد حضور در اسيد

فصل 2:ها الکل158
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ا آ اک ا .مکانيسم اين واکنش در زير آورده شده استکا

فصل 2:ها الکل159
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پروتون دار  -1
شدن اکسيژن  آب-3 شدن جدا

کربونيل
ب 3 ن  ج 

افزايش هسته  -2
آزاد شدن  -4 دوستی الکل

پروتون

فصل 2:ها الکل160
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:اسيدهاليدها
اسيدهاليدها را از واکنش اسيد با تيونيل کلريد و يا فسفر 

.تری برميد می توان تهيه کرد

فصل 2:ها الکل161
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ها اسيد کربوکسيليک مشتقات فعالترين ي ه اسيدهاليدها ي ا ي ربو رين   ه  ي ه ي ا
.کرافتس را انجام می دهند-که واکنش فريدل. هستند

فصل 2:ها الکل162

www*p
nu

eb
*co

m



بقيه توان می که است قدری به اسيدهاليدها ي فعاليت ن ب و ی  ری    ي ب  ي ي 
.مشتقات کربوکسيليک اسيد ها را از آن تهيه کرد

فصل 2:ها الکل163
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:هيدروليز
در اثر واکنش اسيد هاليدها با آب کربوکسيليک اسيد توليد می آ

.اين هيدروليز نمونه ای از فرايند هسته دوستی آسيل است. شود

فصل 2:ها الکل164
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در اثر واکنش اسيد هاليد با الکل استر توليد می شود 
.که به ان الکوليز می گويند

فصل 2:ها الکل165
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ازدحام دليل به اول نوع الکل دوم با اول نوع الکل م بين يل از وع اول ب  ل  وم ا وع اول ب  ل  بين ا
.کمتر وارد واکنش می شود

فصل 2:ها الکل166
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برای شود می آزاد اسيدکلريد چون واکنشها اين و برای در ی  ري آزا  ي ه چون ا ر اين وا
.خنثی کردن از يک باز مانند پيريدين استفاده می شود

فصل 2:ها الکل167
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ش اک آ قا ش اک آ ا ا ال اسيد هاليد ها با آمونياک و مشتقات آن به سرعت واکنش ا
.می دهند و آميد توليد می شود که به آن امينوليز می گويند

فصل 2:ها الکل168
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به هيدريد آلومينيم ليتيوم با واکنش اثر در ها ري ب اسيدکلريد يم هي ي و يوم آ ي ش ب  ر وا ر ا ري ه  ي ا
.الکل نوع اول تبديل می شوند

فصل 2:ها الکل170
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واسيد هاليد ها با واکنشگر گرينيارد واکنش داده و الکل  ش و ر ي ري ر و ب ي ي
.نوع سوم را توليد می کنند

فصل 2:ها الکل171
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کتون ارگانومس دی واکنشگرهای با واکنش اثر در ون اما س  و ی ار ی  ره ش ب وا ر وا ر ا ا 
.به وجود می آيد

فصل 2:ها الکل172
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ها انيدريد :اسيد انيدريد ها:اسيد
رايج ترين روش تهيه انيدريد ها استفاده از نمک 

ت ا د هال د ا ا لات ک .کربوکسيلات با اسيد هاليد استک

فصل 2:ها الکل174
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با اما هستند کلريدها اسيد مانند ها انيدريد های ه ه ا ب واکنش ري ي  ري ه  ا ي ی ا ش ه وا
.سرعت کمتری واکنش می دهند

فصل 2:ها الکل175
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استيک انيدريد برای تهيه استرهای الکلهای پيچيده و تهيه 
گ ا ق فا ا ش لا ا ا ا ثالا ا برای مثال . استاميدهای استخلاف شده مورد استفاده قرار می گيرد

.تهيه فناستين و آسپرين در مقياس تجاری استفاده می شود

فصل 2:ها الکل176
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:استرها
هستند طبيعی ترکيبات فراوانترين و مهمترين جمله از .  استرها از جمله مهمترين و فراوانترين ترکيبات طبيعی هستنداسترها

که غالبا استرهای سبک وزن مايعاتی با بوی خوش ميوه ها و 
هستند .گلها هستندگلها

فصل 2:ها الکل177
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کربوکسيليک از يا اسيدهاليدها از توان می را ي استرها ي ربو ه ي از  ي ه ي وان از ا ی  ره را  ا
.اسيد در محيط اسيدی يا بازی با الکل تهيه کرد

فصل 2:ها الکل178
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گر ويلی باير ر:واکنش ی  ير وي ش ب :وا
.از واکنش پراسيد با کتون می توان استر تهيه کرد

فصل 2:ها الکل179
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محصول کمی تشکيل می شود
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اک :مکانيسم واکنشکا

فصل 2:ها الکل181
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ا اک ا گ گا ل :ويلی گر–ترتيب مهاجرت گروهها در واکنش باير

فصل 2:ها الکل182
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اما است انيدريدها و ها اسيدهاليد مانند استرها واکنش استرها  مانند اسيدهاليد ها و انيدريدها است اما واکنش
.سرعت آن کمتر از بقيه است

فصل 2:ها الکل183
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ل ا ا   .استر می تواند به راحتی هيدروليز شودا
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اگر ما از استری که اکسيژن آن نشان دار شده است 
ا ا ش ل ت الکل ک ک شا ک تفا استفاده کنيم مشاهده می کنيم که الکل توليد شده دارای ا

.اکسيژن نشان دار است

فصل 2:ها الکل185

www*p
nu

eb
*co

m



ک ل ا آ اک آ ا ا .استر ها با آمونياک آميد را توليد می کنندا
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ماستر ها با احيا کننده ليتيوم آلومينيم هيدريد واکنش داده  م
.و الکل نوع اول به وجود می آيد

فصل 2:ها الکل187
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مکانيسم آن با حمله يون هيدريد شروع می شود و توليد 
رآلدئيد می کند آلدئيد توليد شده دوباره با يون هيدريد  ر ی
.واکنش می دهد و الکل نوع اول به وجود می آيد

فصل 2:ها الکل188
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داده واکنش هيدريد آلومينيوم بوتيل ايزو دی با ها ه استر ا ش  ري وا يوم هي ي و يل آ ی ايزو بو ر ه ب  ا
.و آلدئيد را توليد می کنند
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نوع الکل و داده واکنش گرينيارد واکنشگر با ها وع استر ل  ه و ا ا ش  ر وا ي ري ر  ر ه ب وا ا
.سوم را توليد می کنند
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:آميدها 
اميدها را می توان از تمام مشتقات اسيد تهيه کرد 

.و بهترين روش استفاده از اسيد هاليد است ي ي ز روش رين به و
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و دهند می واکنش اسيدی محيط در آب با ها آميد ها با آب در محيط اسيدی واکنش می دهند و آميد
.کربوکسيليک اسيد تهيه می شود
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يون و شوند می هيدروليز هم بازی محيط در ها آميد ها در محيط بازی هم هيدروليز می شوند و يون آميد
 .کربوکسيلات تهيه می شود
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آميد ها با ليتيوم آلومينيوم هيدريد واکنش داده و آمين 
کربن دوگانه پيوند يعنی شود می حذف-توليد اکسيژن ربن و  ی پيو  و ي ی  ي  يژن  و

.می شود
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ا ل اک ا .مکانيسم اين واکنش هم حمله يون هيدريد استکا
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و داده واکنش هيدريد آلومينيوم ليتيوم با ها لاکتام ها با ليتيوم آلومينيوم هيدريد واکنش داده و لاکتام
.آمين حلقوی توليد می کنند
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از واکنش آميد ها با تيونيل کلرايد نيتريل به وجود 
آيد .می آيدمی
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پليمر يک آمين دی يک با کلريد استيل دی واکنش از واکنش دی استيل کلريد با يک دی آمين يک پليمر از
 .توليد می شود
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ل :تهيه نايلونا

فصل 2:ها الکل199
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استر پلی ر:تهيه ی ا :هي پ
.که از واکنش يک دی ال با يک دی استر است

فصل 2:ها الکل200

www*p
nu

eb
*co

m



فصل 2:ها الکل201

www*p
nu

eb
*co

m



آل )(ش )2(شيمی آلی
شيمی( )رشته )رشته شيمی(

سه واحد نظری

پطيبه پرتوی:مٶلف
دکتر بخشعلی معصومی: تهيه کننده

تبريز مرکز نور پيام بريزدانشگاه ز  ر ور  م   پي
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)2(شيمی آلی 
آمين ها: 9فصل 

فصل 2:ها الکل 203
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ها :آمين :ين 
بر حسب تعداد استخلاف . آمين ها مشتقات آلی آمونياک هستند
اول نوع های آمين به نيتروژن سوم،های نوع و دوم نوع ول وع  ی  ين  روژن ب  ي وم ی  وع  وم و  وع 

 .تقسيم می شوند

NH3 R NH2 R NH R'
ammonia primary secondary

R

o p y
amine

seco d y
amine

R N R'

R''

R N

R

R
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ها آمين گذاری : نام گذاری آمين ها:نا
برای نام گذاری آمين های نوع اول به آخر نام الکيل پسوند 

کني م اضافه .آمين اضافه می کنيمآمين
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يا دی پيشوند افزودن با سوم و دوم نوع متقارن های آمين های متقارن نوع دوم و سوم با افزودن پيشوند دی يا آمين
  .تری به نام گروه الکيل نام گذاری می شوند
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N
NH2

2-butanamine

N

N,N-dimethyl-1-propanamine

NH2 ONH2 O

4-amino-2-pentanone
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در نام گذاری آمين هايی که بيش از يک گروه عاملی دارند 
آمين به عنوان استخلاف روی زنجير اصلی ملکول در نظر آ

.گرفته می شود
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:ترکيبات هتروسيکلل

فصل 2:ها الکل209
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کل ت ا ک ت تال ا :مدل اربيتالی ترکيبات هتروسيکلل
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:ساختمان و پيوند در آمين ها
ا اک آ ا ا ژآ ا اتم نيتروژن هيبريد .پيوند در آمين ها مشابه پيوند در آمونياک است

SP2  دارد و سه استخلاف سه گوشه يک چهار وجهی را اشغال می
.کنندک
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بر خلاف الکانهای کايرال اکثر آمينهای کايرال را نمی توان 
زيرا دو فرم انانتيومری آن به . بصورت دو انانتيومر جدا کرد

.سرعت در اثر وارونه شدن هرمی بهم تبديل می شوند
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ها آمين :سنتز ين  :ز 
آمونياک و الکيل آمين های ديگر هسته دوستهای عالی در 

Sواکنشهای شوند2 م ترينمحسوب ساده نتيجه در در نتيجه ساده ترين .محسوب می شوندSN2واکنشهای
.روش سنتز آمين ها استفاده از آمونياک الکيل هاليد است

NHNH
RRXX

RRNHNH
RRXX

RR NHNHNHNH33 RRNHNH22 RR22NHNH

RRXX

RR33NN
RRXX

RR44NN
++ XX––

فصل 2:ها الکل213

www*p
nu

eb
*co

m



ل آ ا .البته هر چهار نوع آمين توليد می شودال
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عسنتز آزيد يک روش عالی برای تهيه آمينهای نوع اول از  ی
يون آزيد باز نيست بلکه يک هسته دوست . الکيل هاليدها است

.آزيد توليد شده را می توان به راحتی احيا کرد.خوب است ی ی
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آمين سنتز برای کارآمد و مناسب روش يک گابريل روش گابريل يک روش مناسب و کارآمد برای سنتز آمين روش
.در اين روش از فتاليميد استفاده می شود. های نوع اول است
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O O

N

O

R X N

O

RSN2

O
OH O

OH
O

N

O

R N

O

R
N R
OH

O
O

O O

N R
OH

NHR

OH
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ها د آلدئ ا ن کت کاهش شدن دا ن :آمين دار شدن کاهشی کتونها و آلدئيد ها:آ
ايمين ها به راحتی با هيدروژن احيا می شوند و آمين به وجود 

د .می آيدآ
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ا آ ا :سنتز انواع آمين هاا
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نيکل آن دنبال به و آمونياک زيادی مقدار در کتون ل از ي ل آن  ب ي و ب  و ی آ ار زي ر  ون  از 
.رانی می توان آمين را تهيه کرد
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کربن دوگانه پيوند که است قادر هيدرين بور ربن-سيانو و  ر ا  پيو  رين  و بور هي ي
.نيتروژن را احيا کند
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ک ا :نوع آرائی هوفمن و کورتيوسآ
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هوفمن آرائی ن:نوع ی هو :وع آرا
.عبور می کند نيترناز يک حد واسط 

O O O
R C NH2 R C

O

NH R C

O

NHBr
..OH- Br2

OH-

O O
..B -

OH

R C N: R C N   Br
....

O=C=N-R -Br

OH2 ن ت ن
O

OH2 نيترن
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ک ا :نوع آرائی کورتيوسآ

O O O
+NaN3

R C Cl R C N3 R C N=N=N
-+NaN3

N2

O

-N2

O=C=N-RNH2-R + CO2 R C

O

N:
..
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ا آ ا ل ا ا :استفاده از نيتريل ها و آميدهاا

فصل 2:ها الکل225
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کلريد اسيد با واکنش اثر در دوم و اول نوع های ري آمين ي  ش ب ا ر وا ر ا وم  وع اول و  ی  ين ه آ
.ها به آميد تبديل می شوند
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کلريد سولفونيل بنزن با واکنش ها آمين شناسائی ري راه يل  و و زن  ش ب ب ين ه وا ی آ راه 
  .است

R-NH2 S

O

Cl+ S

O

NHR
O O

رسوب تشکيل می شود 
که رسوب در سود 

محلول است

فصل 2:ها الکل227

www*p
nu

eb
*co

m



O O

R2NH S

O

Cl+ S

O

NR2

OO O

رسوب تشکيل می شود که 
رسوب در سود نا محلول 

است

R N S

O

Cl ل R3Nتشک S Cl

O

+ رسوب تشکيل
نمی شود
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:حذف هوفمن
ط آمين ها در شرايط مناسب در واکنش حذفی شرکت می کنند و آ

.به الکن تبديل می شوند
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جای به هيدروکسيد کردن جايگزين نقره اکسيد ی نقش ي ب ج رو ن هي ر زين  ي ره ج ي  ش ا
.يديد است
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.باز به موقعيتی حمله می کند که ممانعت کمتری داشته باشد

فصل 2:ها الکل231
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ل ذ ا ذ اا )زايتسف( Eمقايسه حذف هوفمن با حذف معمولی

+EtONa

Zaitsev
orientationI

+EtONa
EtOH

81% 19%

 H f

N(CH3)3
+OH-

 4% 96% Hofmann
orientation
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ل ذ ا ذ گذا ال Eمقايسه حالت گذار حذف هوفمن با حذف معمولی ا
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 HH

:انتخاب پذيری

HHCHCH33CHCH22 CC
HHHH

HH HH HH
CC

CHCH33CHCH22

NN(CH(CH33))33++
33 22

major productmajor product

يک گروه بزرگ بين دو هيدروژنيک گروه بزرگ بين دو هيدروژن
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 HH

HH CHCH33 CC
CHCH33 HH

HH HH
CC

CHCH33
CHCH33

NN(CH(CH33))33++
33

minor productminor product

  گروه حجيم بين  گروه حجيم متيل و گروه هيدروژنگروه حجيم بين  گروه حجيم متيل و گروه هيدروژن
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:آنيلين:آنيلين
آنيلين يک آريل آمين است که قدرت بازی آن نسبت به 

دن تق غ آن لت ت ا ت ک ک فات آل ها ن آمين های آليفاتيک کمتر است و علت آن غير مستقر بودن آ
.جفت الکترون روی نيتروژن است

NH2 NH2 NH2 NH2

NH2

X
فصل 2:ها الکل236
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الکترون دهنده گروه بنزن حلقه روی اگر ها آمين آريل در آريل آمين ها اگر روی حلقه بنزن گروه دهنده الکترون در
.باشد قدرت بازی را افزايش می دهد

NH2 NH2 NH

pKa of 
conjugate acid     5.34              4.63             1.00            

NH2 NH2 NH2

OCH3 NO2
NH3 NH3

2
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ک گ کا ا ا آ ل .آريل آمين ها را کاهش گروه نيترو تهيه می کنندآ
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:واکنش های آريل آمين ها
به دليل دهندگی الکترون آمين به حلقه بنزن واکنش پذيری 

است زياد . زي حلقه
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می باعث نيتروژن روی حجيم گروه يک دادن قرار ی با روژن ب  ي جيم روی  روه  ن ي  ا رار  ب 
.شود که فقط يکی از موقعيت ها استخلاف دار شود
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به طريق مشابهی الکيل دار شدن و آسيل دار شدن 
کرافتس آريل آميدها به صورتی عادی انجام  -فريدل

شود .می شودمی
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:واکنش آمين ها با اسيد نيترو
ل آل ل آمين های نوع اول آليفاتيک با اسيد نيترو توليد نمک ديازونيوم آ

می کنند که ناپايدار است و با از دست دادن نيتروژن به 
ل

RNH2
NaNO2

l
mess (R N2 R mixture)

-N2

 .کربوکاتيون تبديل می شوند
RNH2

R2NH

HCl

R2N N O N-nitrosamines
(carcinogenic!)

( N2 R mixture)

R3N no reaction

(carcinogenic!)

NH2 N N  Cl
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ل ک ا آ
o

.آمين های نوع دوم به ترکيب نيتروزو تبديل می شوند

R2NH + HO N O R2N N O

2o amine

nitrous acid "nitrosoamine"

R2NH + OHNO R2N N O + H2O

R2N N O
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نمک به نيترو اسيد با آروماتيک اول نوع های رو ب  آمين ي ي  ي ب ا وع اول آرو ی  ين ه آ
.ديازونيوم تبديل می شوند
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گگ ا ا ل کل ا ا .می تواند با نوکلئوفيل ها جايگزين شودN2گروه
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ک ا ا ک ا ا ا ا ک .از نمک ديازونيم می توان انواع ترکيبات را تهيه کردا
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ا ال ل :تهيه آريل هاليد هاآ
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ا ا ک ل ک ک ا ل ل :آريل نيتريل ها و کربوکسيليک اسيدهاآ
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:تهيه فنلل
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ا :تهيه هيدروکربن هاک
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اک
N2 G

:واکنش جفت شدن

+ N N G

an azobenzene derivative
geometric isomersgeometric isomers

N N N N
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دهنده که شود می انجام ترکيباتی با شدن جفت واکنش

N2
+Cl- Y

ه  ه و   ی  م  ج ی ا يب ر ن ب  ش ج  وا
.الکترون باشند

N2 Cl
+

Y

Y NH NR OH

N N Y

bY = NH2, NR2, OH
(strongly activating)

an azobenzene
(commonly used in azo dyes)

N
N

N
NMe2

N N NMe2
H

-H+

N N NMe2
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N N NMe2

p-dimethylaminoazobenzene
(Butter Yellow)
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HO N N

an azo dye

:واکنشهای نمک ديازونيوم

Phenol

an azo dye
OH

H2OKI

I

N N
+

Phenol
heat

CNCl

CuCNCuCl

1. HBF4H3PO2

H

CuBr
Br F

1. HBF4

2. heat
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