
  :اصل لوشاتليه

شده آن دن گرما به هنگام تهيه محلول سيرپذيري يك ماده به جذب شدن يا آزاد ش اثر تغيير دما بر انحلال

ا جذب گرمـا حـل      شده ب شونده در يك محلول تقريباً سير       ل كمي از ماده ح    فرض كنيد كه مقدار   . ماده بستگي دارد  

  :توان به صورت زير نشان داد شده را ميدر محلول سيرشده موجود  افي و حلشده جامد اض تعادل بين حل. شود

2 H O+شونده جامد   حل   انرژي +شده شده موجود در محلول سير حل

يه در لاين اصل را هنري لوشات. گويي كردليه پيشتوان با استفاده از اصل لوشات مياثر تغيير دما بر چنين سيستمي را 

شـود    گويد كه اعمال هر نوع تنش بر يك سيستم در حـال تعـادل، موجـب مـي                   ليه مي لوشاتاصل  .  ارائه كرد  ١٨٨٤

   .سيستم به نحوي عمل كند كه با اين تنش مقابله شود و حالت تعادل جديدي برقرار گردد

 آن در    شونده اضـافي در     اي را كه پيشتر توصيف شد، با مقداري ماده حل           شدهمثلاً در يك بشر، محلول سير     

ليه، سيستم به طريقي عمل افتد؟ طبق اصل لوشات ه اتفاقي مياگر دماي اين سيستم را افزايش دهيم چ. يريدنظر بگ

شـود   و اين، در صورت تمايل سيستم به جهتي كه گرماگير اسـت عملـي مـي      . كند كه به كاهش دما منجر شود        مي

بـدين  . شـونده اسـت   بيشتر ماده حـل و اين به معني حل شدن ). تمايل به راست در تعادلي كه پيشتر توصيف شد      (

  .يابد شونده ويژه افزايش مي پذيري اين ماده حل گيريم كه با افزايش دما، انحلال ترتيب، نتيجه مي

كنـد كـه سيـستم در جهـت      ليه پيشگويي مـي  افتد؟ اصل لوشات    يم چه اتفاقي مي   حال اگر دما را كاهش ده     

شونده  شود و مقداري از ماده حل عني واكنش متمايل به چپ ميي. كند عمل مي) يعني آزاد شدن انرژي(افزايش دما 

ايـن دو   . يابـد   شونده ويژه كاهش مي     پذيري اين ماده حل     گيريم كه با كاهش دما، انحلال       كند و نتيجه مي     رسوب مي 

پذيري   لشونده، فرايندي گرماگير باشد، انحلا      بنابراين، اگر فرايند انحلال يك ماده حل      . نتيجه، در واقع يكسان است    

مقدار گرماي جذب    (.كنند  هاي يوني به اين طريق عمل مي        شونده  بيشتر حل . يابد  آن ماده با افزايش دما افزايش مي      
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. شـونده در يـك حـلال، بـه مقـدار حـلال بـستگي دارد        شده يا آزاد شده در فرايند انحلال يك مـول از مـاده حـل             

Hمقدار HΔ Δ         ولي مقادير . شده است شده از محلولهاي تقريباً سير    سيرمورد نظر در اينجا مربوط به محلولهاي 

شـونده معـين،      براي يك ماده حل   . اند معمولاً مربوط به محلولهاي رقيق است        كه به عنوان آنتالپي انحلال ثبت شده      

Hاين دو عبارت HΔ Δ مربوط به تهيه يك محلول غليظ، مقدار مثبتي گاهي مقدار. مقادير عددي متفاوت دارند 

رو، انرژي آزاد شده در فرايند آبپوشي يونها         از اين . ل رقيق، مقدار منفي دارد    مربوط به تهيه يك محلو     HΔاست و 

  ).ق، بيشتر از انرژي آزاد شده در فرايند تهيه محلولهاي غليظ استهنگام تهيه محلولهاي رقي

  :رژي همراه است، در نظر بگيريدشده را كه با آزاد شدن انيك ماده در يك محلول تقريباً سيرانحلال 

2 H O+شده شده موجود در محلول سير  حل  شونده جامد  حل +انرژي 

) در جهت جـذب شـدن انـرژي       (كند كه اين سيستم بر اثر افزايش دما، به سمت چپ              يبيني م   اصل لوشاتليه پيش  

شونده فرايندي گرماده باشد، با  بنابراين اگر انحلال ماده حل. كند شده رسوب مي متمايل شده و مقداري از ماده حل

2لمث(معدودي از تركيبات يوني . يابد شونده كاهش مي پذيري ماده حل افزايش دما، انحلال 3Li CO2 و 4Na SO (

مثلاً گرم شدن   . كند  پذيري تمام گازها با افزايش دما، كاهش پيدا مي          علاوه بر اين، انحلال   . كنند  گونه عمل مي   بدين

پذيري با  ر انحلالتغيي. كسيد موجود در آنها از محلول خارج شودا  شود كه گاز كربن دي هاي گازدار موجب مي نوشابه

پذيري موادي كه آنتالپي انحلال آنها كم است، با تغيير دمـا              انحلال. تغيير دما به مقدار آنتالپي انحلال بستگي دارد       

  .كند تغيير چنداني نمي

  .دهد  گرم آب نمايش مي١٠٠شكل زير، قابليت حلاليت مواد جامد و گازها را با دما در 
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