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 مايعي كمياب در عيه فزاياوي

 هٌاؾة تطای ظًسگی تاقس؟ ی چِ ػاهلی ؾثة قسُ اؾت کِ ظهیي تٌْا ؾیاضُ .1

یٔٗ ٜ ظ ٟب ؾیبضٜ ٚجٛز ٔمبزیط ثؿیبض ظیبز آة زض وط ٗ تٙ یٔ ٝ ظ ٜ اؾت و بٙؾت ثطای ظ٘سٌی ثبقسی  ؾجت قس ٔ. 

یػگی .2  تیاى کٌیس؟ ، کكٌسُ تثسیل کطزُ اؾت ی ک هازُی ی آب کِ آى ضا تِّا یکی اظٍ 

 ُ اٛز قیٕیبیی زض آة ح ٛ٘س ٔیثؿیبضی اظٔ  َ ٔیی  ق ت٘مب ط ا ٝ جبی زیٍ ٝ وٕه آة اظ جبیی ث ؼی ب ث ٝ الیبٛ٘ ٚ ث س   .ضیع٘س ٔی ٞب بثٙ

 تیة ًام تثطیس؟تط ضا تِ  ویهطاحل ضٍـ ػل .3

 ز( آظٔبیف فطضیٝ فطضیٝ ؾبظی ج( جٕغ آٚضی اعلاػبتة(  اِف( تؼطیف ٔؿأِٝ
 ظ( ا٘تكبض ٌعاضـ ٞب یبفتٝ ٚ( تفؿیط ٞب ٜ( ثجت زازٜ

 

 مىابع آب در طبيعت

ط ؾِ حالت جاهسضا  ای تٌْا هازُ .1  ّ    قَز ًام تثطیس؟ هیافت ی هایغٍ  گاظ زض طثیؼت ، کِ تِ

 آة

 چٌس زضصس اظ ؾطح ظهیي ضا آب پَقاًسُ اؾت؟ .2

 زضنس 75

لَیس آب قیطیي ضا ًام تثطیس؟ .3  هٌاتغ هْن ت

 ی عجیؼی بٞ رچبَی -2     لغجی بٞی ید  -1

ؼ ویچطا ً .4 اَى اظ آب قَض الیاًَ  ی طثیؼی اؾتفازُ کطز؟ّا رچالی ی لطثیٍ ّا دی ، ّا ت

ؼ ٖ آة الیبٛ٘ ٝ ٘یؿت ٞب چٛ ٝ نطف ٖ اظ٘ ظط التهبزی ث ٖ آ ٗ وطز ٚ قیطی  .قٛض اؾت 

ٖ ؾطػت شٚة قسٖ ؿتٝ یرچبَ لغجیٚ بٞی  ید  چٛ ٝ ثطای بٞی عجیؼی ثؿیبض آٞ ٖ اؾت و بٞی ا٘ؿب٘ی تطاظ آ ی٘بظ  ٗ یٔ ٜ ثطزاضی ثبقس تأ ط ُ ثٟ ضٚظی لبث وكب  .، نٙؼتیٚ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ٞب ٔٙبثغ آة زض عجیؼت ٚ فطاٚا٘ی آٖ  1قىُ 
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اًٍی آى .5 َیؿیس؟ ّا هٌاتغ آب زض طثیؼتٍ  فطا  ضا تٌ

ؼ -1  زضنس 9/1      بٞی عجیؼی یرچبَ بٞی لغجیٚ  ید  -2 زضنس 6/97                                  ٞب الیبٛ٘

یٍطٞب ، زضیبچٝ بٞ ضٚزذبٝ٘ -4 زضنس 47/0                        بٞی ظیطظٔیٙی آة -3 ٚ آث  زضنس 02/0           ٞب 

ٛجٛز زض ذبن  -5 ثٛتٔ  تٕط اظ      ضع اٛ -6 زضنس 01/0و ٛجٛز زضٞ   زضنس 0001/0                 ثربض آةٔ 

 اًؿاىٍ  زیگط هَجَزات ظًسُ  تطای زؾتیاتی تِ آب قیطیي هَضز ًیاظ ذَز تایس تط ؾط چٌس زضصس آب تِ ضلاتت تپطزاظًس؟ .6

 زضنس 5/0

اَهل طثیؼی هؤثط تط پطاکٌسگی هٌاتغ آب ضا زض طثیؼت ًام تثطیس؟ .7  ػ

اٛیی  -2          ٔٛلؼیت جغطافیبیی -1  ٞٚ ٖ ثبضـ -3          قطایظ آة   ٔیعا

 

 تجذيذپذيزي طبيعي مىابع آب

 آب ضا تؼطیف کٌیس؟ ی چطذِ .1

بٙؾت آة  ٛجت تٛظیغ ٔت بٙثغ آٖ ضا وٝٔ  یٔبٖ ٔ س چطذف آة زض  فطایٙ

س آة ٔی ی قٛز چطذٝ ٔی یٙٛ ٌ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ط هطحلِ اظ فطایٌس چطذِ .2 ع تغییطی  ، آب ی زضّ   قَز؟ هیآب زچاض چِ ًَ

بیغ ) ٔیؼبٖ  -  (  ٔبیغ ثٝ ثربض ) : تجریط تغییطات قبُٔ  ٔ بٔیغ ) شٚة  -  (  ثربض ثٝ س ثٝ  بٌظ ) تهؼیس   - (   جبٔ س ثٝ  بٍِف    -  (  جبٔ بٕز   -   (بٌظ ثٝ جبٔس ) چ ج ٝ  ) ا٘ ٔبیغ ث

س س. جبٔ ع تغییط فیعیىی ٞؿتٙ ْ تغییطات اظ ٛ٘ ب ٚ تٕ  ) 

 آب زاضز ؟   ی ذَضقیس چِ ًمكی زض چطذِ .3

ْ ثطای تجریط  طٔبیی لاظ طغیٌ  ٓ  ، ا٘ ٚ شٚة ضا فطاٞ  .وٙس ٔیتهؼیس 

ًَِ چطذِ .4  کٌس؟ هیآب تِ تأهیي آب قیطیي هَضز ًیاظ ها کوک  ی چگ

ؼ ؼ ٞب آة الیبٛ٘ ِٚی ثب تجریط آة الیبٛ٘ لاً قٛض اؾت  س ٞب وبٔ ٜ ثربض آة ثسؾت آٔ س ب٘ٔ ٖ ثبلی  ٛجٛز زض آ هٔ  بذبِهی ٕ٘ ی٘ع٘   ٖ ٝ آة ثبضا ٜ زض ٘تیج ز ٜ تمطیجبً ذبِم ثٛ

ٖ ؾفطٜ .زاضز ٕیو ٛجت پطقس  ٖٔ  ـثبضا ٚ زضیبچٝٞب ضیع  .قٛز ٔی ٞب ٚ ضٚزذبٝ٘ ٞب ی ظیطظٔیٙی 

 
 
 
 
 
 

 چطذٝ آة زض عجیؼت  2قىُ 
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 مصزف آضكار ي وُان آب

 هصطف آقکاض آب ضا تا شکط هثال تؼطیف کٌیس؟ .1

هطف آقىبض  ٔٝ ٚ لبثُ ، ث  ٜ س ُ ٔكبٞ س لبث هطف آقىبض  اظٜا٘ س ٔیٌیطی آةٔ  یٙٛ قیسٖ. ٌ ٖ آةی  ٛ٘ اٛ یِ ٛ )  ، ه  اٛع قؿتك  ٚ ... ( قؿتكٛی ثسٖا٘

اى آب ضا تا شکط هثال تؼطیف کٌیس؟ .2  هصطف ًْ

ٟب٘ی هطف پٙ  ٔٝ ٚ غیطلبثُ ، ث  ٜ س كبٞ  ُٔ س غیطلبث ٖ  اظٜا٘ بٟ هطف ٘ س ٔیٌیطی آةٔ  یٙٛ بٖ٘ی  ذٛضزٖ. ٌ  ٝ ض لأ ، ه تى ٜ اظ ٛ٘ بٞاؾتفبز  ٜ یٔٛ  ٖ  پ، ذٛضز

ط هَضز اظ فؼالیت .3 ع هصطف آب ؾْین ّا زضّ   قَیس؟ هیی ظیط قوا زض کسام ًَ

 ٔهطف ٟ٘بٖ               ٔهطف آقىبض                     ٞب ٚ ثبغچٝ ٔٙعَ ذٛز  آثیبضی ٌّساٖ      

 ٔهطف ٟ٘بٖ             ٔهطف آقىبض                      ذٛضزٖ ترٓ ٔطؽ آة پع      

ط ًفط زض ضٍظ حسٍز چٌس لیتط اؾتهیاًگیي  .4  ؟هصطف آقکاض آب تطایّ 

 ِیتط 300

ط ًفط زض ضٍظ حسٍز چٌس لیتط اؾت؟ .5 اى آب تطایّ   هیاًگیي هصطف ًْ

 یِتط 6000

ط ًفط زض ضٍظ چِ ضاتطِ .6 اى آب تطایّ  ن زاضًس؟ ای هیاًگیي هصطف آقکاضٍ  ًْ   تاّ 

بٟٖ  20ٔهطف آقىبض                                  هطف ٘  ٔ;            N = 20 A 

ػی اظ هصطف آب ضا ًكاى  A , Bزض قکل هماتل  .7  زّس؟ هیچِ ًَ

 ; ٖ ب  Bٔهطف آقىبض ;              Aٔهطف ٟ٘

 

 َاي بايروكزدوي آب، مايعي با ييژگي

 آب ضا فمط ًام تثطیس؟ ( غیطػازی ) ی تاٍضًکطزًی ّا ٍیػگی .1

لٛغ  -1 جؿبط آةٔ  جٕبزا٘ ٜ ظیبز -2   ا٘ یٚػ طٔبیی  بٔی تجریط ظیبز -3   ظطفیتٌ  یّت ثبلا زض ا٘حلاَ -5   وكف ؾغحی ظیبز -4   ٌط ٛ٘ی لبث  تطویجبت ی

 د کوتط اظ چگالی آب اؾت؟ی گَیٌس چگالی هیچطا  .2

تٕطی زاضزی  اظ  ٕیظیطا حج ْ و ٝ اؾت جط ِٚی ٓ آة ا ٓ حج ٞ ٝ  .د و

 
 
 
 
 
 
 
 

   کٌس؟ هیاظ ؾطح قطٍع تِ اًجواز  ّا چطا آب تطذلاف تؿیاضی اظ هایغ .3

بٍِیظیط بٍِی آة اؾت  ا چ ٝ ؾٕت ثبلای ید وٕتط اظ چ ٜ ث ُ قس بٞی ید تكىی ض ٚ ثّٛ ی ) ید اظ آة ؾجه تط اؾت (  س آةٔ   .آیٙ

 هاًس؟ ید تط ضٍی آب قٌاٍض هیچطا  .4

بٍِیظیط بٍِی آة اؾت  ا چ  .ید وٕتط اظ چ

A 

B 

 ضٚز.ٕ٘ی  ٌطاززضجٝ ؾب٘تی 4یٗ تط اظ زٔب زض اػٕبق زضیبچٝ پبی  3قىُ 
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 ظًس؟ وید ًی  ّا ی ظیطیي آب زضیاچِّا چطا زض ظهؿتاى لایِ .5

ٖ ثب ٖ ؾغح آة زضیبچٝی  زض ظٔؿتب ٝ ػبیمی  بٞ د ظز ب٘ ) لای جٛز ی  اظ ( ب٘ضؾب ٝ اظ ٔید ثٛ ٖ لایٝی  آیس و یٌطی بٞ د ظز ٗ جّٛ  .وٙس ٔیی ظیطی

زى چگالی .6 ویتی تطای ظًسی کوتط تَ  زاضز؟ ّا گی آتعیاىٍ  هاّید ًؿثت تِ آب چِ اّ

ب٘( اظ ) ٞب لایٝ ػبیمی  ید ظزٖ ؾغح آة زضیبچٝ  زض ظٔؿتبٖ ثب جٛز ٔی ٘بضؾب ی ید ظزٖ لایٝ آیس وٝ اظ ید ثٛ یٌطیٔ  ی وٙس.زض بٞی ظیطیٗ جّٛ بٞ ٖ  ایٗ قطایظٔ  ٞب ٚ آثعیب

ی طٔ  طْ زیٍ بٙعكٌ  ٘ٙس زض ٔ اٛ ٝ زٞٙس. ت ٝ ظ٘سٌی ذٛز ازأ ٗ ث  تط ظیطی

قتي زلیل  .7  (6)     (9)           ؟زّس هید ظزى آب ضا زضؾت ًكاى ی هكرص کٌیس کسام ظطفتا ًَ

( ٜ بٕض بٍِی1ظطف ق ی ید وٓ (: ظیطا چ بٕزٔ  ج ٝ ا٘ ٝ اظ لؿٕت ؾغح قطٚع ث یٕك ٚ آةٞ  بٍِی آة اؾت   وٙس. تط اظ چ

 

اٍغُ .8  ی هٌاؾة کاهل کٌیس؟ّا جاّای ذالی ضا تا 

بثطایٗ  ضا اقغبَ ٔی ……ایٗ ٔؼٙب وٝ ٕٞبٖ ٔمساض آة زض حبِت جبٔس حجٓ   یبثس. ثٝ ٔی ……قٛز تجسیُ ٔیید  وٝ آة ثط اثط ؾطٔب ثٝ ٍٞٙبٔی وٙس. ثٙ

ْ   اظ  حجٕی ٝ اؾت جط ِٚی ٓ آة ا ٓ حج ٞ ٝ س وٝ چٍبِی زاضز. پؽ ٔی… …ید و یٙٛ  اظ چٍبِی آة اؾت. ……ید   ٌ

اَب ٝ چپتط ثٝ ج جؿبط تیت اظ ضاؾت ث تٕط - وٕتطی - ثیكتطی - : ا٘  و

اٍغُّا زض ػثاضت .9   س؟یآ ی زضؾتی تسؾتّا ی ًازضؾت ضا حصف کٌیس تا جولِّا ی ظیط 

مجبو ) قٛز  ید تجسیُ ٔی  وٝ آة ثط اثط ؾطٔب ثٝ ٍٞٙبٔی ( ضا اقغبَ  / ثیكتطی وٕتطی ) ایٗ ٔؼٙب وٝ ٕٞبٖ ٔمساض آة زض حبِت جبٔس حجٓ   یبثس. ثٝ ( ٔی / ا٘جؿبط ا٘

ٗ حجٕی ٔی بثطای ْ ید   اظ  وٙس. ثٙ ٝ اؾت جط ِی ٓ آة اٚ ٓ حج ٝ چٍبِی ( زاضز. پؽ ٔی / وٕتطی ثیكتطی ) وٝ ٞ س و  ( اظ چٍبِی آة اؾت.    / وٕتط ثیكتط ) ید   ٌٛیٙ

اَب ٝ چپ  ج مجبو ( بٞی غّظ اٚغٜ ) اظ ضاؾت ث تٕطی - : ا٘  ثیكتط - ثیكتطی - و

 ظطفیت گطهایی ضا تؼطیف کٌیس؟ .10

بٔی آٖ ٜ قٛز تب ز ٓ زاز ٝ جؿ ٝ ثبیس ث طٔبیی اؾت و ٝ ؾب٘تیی  ٔمساضٌ   بثس.ی  افعایف ٌطاز ه زضج

یػُ ضا تؼطیف کٌیس؟ .11  ظطفیت گطهاییٍ 

بٔیٔمساض  ٝ ز ٓ ضا اظ یک گطم ٌطٔبیی اؾت و   زٞس. افعایف ٔی ٌطاز ؾب٘تی یک زضجِ یه جؿ

بز   ٖ ضا ثب ٕ٘ ٖ ٔی Cآ ٞٙس ٚ ٘كب ساظٜ  یىبی ز ٖ  ا٘ J ) ٌیطی آ / g. c  .اؾت ) 

ط .12  ّ قتٍِ  یػُ ضا ًَ  .ک اظ هتغیطّا ضا هؼطفی کٌیسی فطهَل ظطفیت گطهاییٍ 

Q mc Q mc( )     2 1 

Q  طٔبیی طغیٌ  ٓ  m    ( J ) : ا٘ ْ جؿ ٜ  c  (   g ) : جط یٚػ طٔبیی  J ) : ظطفیتٌ  / g. c     )1  ٓ ٝ جؿ یِ بٔی اٚ ٓ  2    ( c ) : ز بیی جؿ بٔی ٟ٘  ( c ) : ز

Hکن کٌین چِ همساض گطها تایس اظ آى تگیطین ؟        C1 ی اظُاًس  آب ضا تِ g1زهای  کِ ایي تطای .13 OC / J / g. c
2

4 185 

Q mc Q / ( ) / J        1 4 185 1 4 185 

 زّس؟ هیگطاز افعایف  هؽ ضا چٌس زضجِ ؾاًتی g100زّس زهای  هیافعایف  C10آب ضا  g100همساض گطهایی کِ زهای  .14

H OC / J / g. c
2

4 185   ٚCuC / J / g. c 0 385 

H OQ mc Q / ( ) J      
2

100 4 185 10 4185 

H O Cu Cu CuQ mc / / C
/

          
2

4185
4185 100 0 385 108 7

100 0 385
    

بٔی ط بٙثطایٗ ثب زازٌٖ  ی ، جؿٕی یىؿبٖ ثٝ زٚ جؿٓ ٔتفبٚت  ث تٕط افعایفٔ  یٚػٜ ثیكتطی زاضز زٔبیف و طٔبیی  بٔی یبثس. زض وٝ ظطفیتٌ  ط ثٔبٌَ  ٝ   ایٗ  یىؿب٘ی ث

ٓ زازٜ 100 ٚ جؿ ْ اظ ز بٔی آة  ٌط ٓ ز ؽ  10ای بٔیٔ  ِٚی ز  ٝ ٜ اؾت. 7/108زضج ٝ افعایف پیسا وطز  زضج

 یخ

 یخ

 ػٜ قٕبضی اظ ٔٛاز آقٙبظطفیت ٌطٔبیی ٚی 1جسَٚ 

 (ٜ )ویژظطفیت ٌطٔبیی  ٘بْ ٔبزٜ

 897/0 آِٛٔیٙیْٛ

 385/0 ٔؽ

 469/2 اتبَ٘ٛ

 449/0 آٞٗ

 185/4 آة
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 ای زض حبَ اؾتطاحت ضٚی ؾغح آةپكٝ  4قىُ 

ویت آب ضا زض تؼازل تغییطات زهای کطُ ظهیي تیاى کٌیس؟ .15  ًمفٍ  اّ

٘ٙس ب یٔٗٔ  ٛجٛز زض ؾغح ظ بٔپبی غَٛ آؾب ػُٕ ی  ٔٛؾتبتتط  هی  ٔمبزیط ظیبز آةٔ  بٔی ذٛضقیس ضا ٔیوٙس ٔیب ز ط ٚ  زٞس ٌیطز ٚ زض قت پؽ ٔی ، زض ضٚظٌ 

ٗ ضا یٔ بٔی ظ جٛز  - تغییطات ز ضذٛضقیس ثٛ ٝ ثطاثط تبثف ٛ٘ َ  - آیس ٔیو  .ؾبظز ٔیتٔؼبز

ساظٜ ٞٛا جٌّٛیطی   آیس ٚ اظ ؾطز قسٖ ثیف اظ ، زٔبی آٖ پبییٗ ٔی ت ٍٞٙبْ آة ٌطٔبی ثؿیبض ظیبزی ضا ثٝ ؾغح ظٔیٗ زازٜق : ًکتِ   ا٘

ساظٜ ٞٛا جٌّٛیطی ٔی  ٚ اظ ٌطْ قسٖ ثیف اظ ضٚز زٔبی آة ثبلا ٔی ضٚظ آة ٌطٔبی ثؿیبض ظیبزی ضا اظ ؾغح ظٔیٗ ٌطفتٝ، زض وٙس ٚ ٔی  .وٙس ا٘

ل  .16 جَز  هیاگط زض کطُ ظهیي جای هٌاتغ آب ضا اتاًَ  آهس؟ هیگطفت چِ هكکلاتی تَ

H OC / J / g. c
2

4 185   ٚEthanolC / J / g. c 2 469 

ٚ قت ٗ ضٚظٞب  ٜ ظٔی بٔی وط ی 7/1ٞب تمطیجبً  ز اٛ  ؼٙیی  قس. ثطاثطٔ  ٚ قت 7/1زض ضٚظٞ  تٔط  ط اٛ  ثطاثطٌ   قس.  ثطاثط ؾطزتط ٔی 7/1ٞبٞ 

 هٌظَض اظ گطهای تثریط تالای آب ضا تیاى کٌیس؟ .17

ُ ٔمساض و ْ اؾت  ٕیثطای تجسی بٔی ظیبزی لاظ ط ٝ ثربضٌ  بٔی تجریط آة ثبلا اؾت ٔیپؽ  .آة ث ط سٌ  یٙٛ ٌ. 

ویت گطهای تثریط ظیاز آب ضا زض ظًسگی تیاى کٌیس؟ .18  اّ

ب ثب تجریط ٔمساض وٌطٔبی   ٖٔ ٝ  ٕیاضبفی ثس ؾت وبؾت ٔٙبفص پٛ ٖ اظ عطیك   .قٛز ٔیآة ثس

ؼ ٞب ٚجٛز زضیبچٝ ٝ آٖ ٞب ٚ الیبٛ٘ عزیه ث  ٘ٝ اٛی ٔحّی و  ٞٚ َ زٔبیی آة   .قٛز ٔیاؾت  ٞب ٔٛجت تؼبز

ٓ ظیبزی آة  ٖ وٙبض حج اٛ ذٙه، زض تبثؿتب بٙعك زٚضتط اؾت تط ٞ  .اظ ٔ

ٜ ی ه حٛو ثعضيی  ٚجٛز اٛض ٖ جب ضا ذٙه، ه پبضن ی  زضب چٙس ف اٛی آ ط  تط ٞ بٞی زیٍ  .وٙس ٔیاظ جب

ٌیطز  ذٛاٞس وٝ آٖ ضا اظ ٔحیظ اعطاف ٔی آة ثطای ثربضقسٖ ٌطٔبی ثؿیبض ظیبزی ٔی :  ایٗ اؾت وٝ  زِیُ تٕبْ ٔٛاضز ثبلا : ًکتِ  

 .تط ذٛاٞس قس زٞس ذٙه زض ٘تیجٝ ٔحیظ وٝ ٌطٔبی ذٛز ضا ثٝ آة ٔی

 کٌیس؟ هیچطا تؼس اظ تیطٍى آهسى اظ اؾترط قٌا احؿاؼ ؾطها  .19

بٔی ثؿیبض ظیبزی  ، آة ضٚی ثسٖ ط ؿبٖ  ٔیثطای ثربضقسٌٖ  س وٝ آٖ ضا اظ ثسٖ ا٘ اٞٛ بٔی ذٛز ضا ثٝ آة  ٔیذ ط تیجٝ ثسٖ ا٘ؿبٖ وٌٝ  زٞس احؿبؼ  ٔیٌیطز زض٘ 

س وطز اٞٛ  .ؾطٔب ذ

 تا زها زاضز؟ ای ؾطحی ضا تؼطیف کطزٍُ  تیاى کٌیس چِ ضاتطِکكف  .20

ٔت ؾغح آة زض ثطاثط افعایف ؾغح ٝ ٔمبٚ س ٔیوكف ؾغحی  ، ث یٙٛ بٔی آ. ٌ ٝ ز  ف یبثسة افعایٞطچ

ف ٔی بٔی آة. بثسی وكف ؾغحی آة وبٞ  جبز قىبف ثطای  ی٘طٚی وٕتطی ثطای  ، یؼٙی ثب افعایف ز

ْ اؾت طای ثٝ. ؾغح آة لاظ تٟطی اؾت ْ پبنٗ ػّت آةٌ  ٜ ث ٙٙس  .و

 
 
 
 

 .وٙٙس حطوت ٔیثط ضٚی ؾغح آة ٘ظیط پكٝ ثٝ ضاحتی  اظ آ٘جب وٝ وكف ؾغحی آة ظیبز اؾت حكطات وٛچىی : ًکتِ  
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 َاي گذضتٍ مزيري بز آمًختٍ

 ػٌصط ضا تا شکط هثال تؼطیف کٌیس؟ .1

ٝ شضٜ ای ٔبزٜ ٖ اظبٞ اؾت و ٜ آ ٝ قسٜی ی ؾبظ٘س ٓ ؾبذت ع ات س ه ٛ٘  . ا٘

ٝ نٛضت اتٓ یْٙٛ - وطثٗ - ٔؽ - آٞٗ : ػٙهط ث ٔی ٚ  - علا - آِٛ  ْ یّٛ ٞ… 

ِٛىَٛ ٝ نٛضتٔ  ٖ  : ػٙهط ث ٖ ) - ( N2 ) ٘یتطٚغ ٖ ) - ( Cl2وّط ) - (O2اوؿیػ  …ٚ  ( H2یٞسضٚغ

 .ا٘س ٚ ثمیٝ ػٙبنط ثٝ نٛضت ٔهٙٛػی زض آظٔبیكٍبٜ ؾبذتٝ قسٜ قٛز یبفت ٔی  ػٙهط زض عجیؼت 91تمطیجبً :  ًکتِ  

اَز ظیطی کسام .2  ک ػٌصط اؾت؟ی  ک اظ ه

 قىط                                                    آة                                                     ٔؽ                                                ه ٕ٘ 

سی  .3   قَز؟ هیآیا آب جعء ػٌصطّا زؾتِ تٌ

ِٛىَٛ ،ذیط ٜ اؾتبٞ ظیطأ  ٝ قس ٖ ؾبذت یٞسضٚغ  ٚ  ٖ ٓ ٔرتّف اوؿیػ ع ات ٘ٛ ٚ ٖ اظ ز  .ی آ

سی  ّا آیا آب جعء هرلَط .4   قَز؟ هیزؾتِ تٌ

یٚػٌی ،ذیط یٚػٌیبٞ ظیطا  ٚ بٞ ی آة ثب   ٖ ت اؾتی اوؿیػ تٔفبٚ  ٖ  .یٞسضٚغ

 ضا تا شکط هثال تؼطیف کٌیس؟ تطکیة  .5

َ اتٓ ای ٔبزٜ ٝ اظ اتهب ٜ اؾتی ی زٚبٞ اؾت و ٝ قس ه. ب چٙس ػٙهط ٔرتّف ؾبذت  قىط  ، آة ، ٕ٘

 کیةٍ  هرلَط ضا تیاى کٌیس؟تط یّا تفاٍت .6

 ٜ ب اجعایی اجعای ؾبظ٘س ُ اذتلاط ٞؿتٙس أ ی لبث اٞٛ ط٘ ؿجت زِر  ٞٝ ط ث ٝ ٘ؿجتط ٔرّٛ ٛ٘س ٔیویت تط  ی ٔؼیٙی ثب ٞٓبٞ تویت ث  .ق

 ٜ یٚػٌیی اجعای ؾبظ٘س ط  ٝ بٞ ٔرّٛ یِ ب اجعای ٔیذٛز ضا حفظ ی ی اٚ ٙٙس أ یٚػٌیتط و ٝ بٞ ویت  ِٚی ٞٙس ٔیذٛز ضا اظ زؾت ی ی ا  .ز

 ٜ ب اجعایی اجعای ؾبظ٘س س أ ؿتٙ ُ اذتلاطٞ  طٔب لبث  ٌٝ ی٘بظ ث  ٖ ط اغّت ثسٚ طٔب ثب ٞٓتط ٔرّٛ  ٌٖ ٛ٘س ٔیویت تط  ویت اغّت ثب زاز  .ق

لَکَل ضا تا شکط هثال تؼطیف کٌیس؟ .7  ه

یٚػٌیتط ؾبزٜ ٝ ثطذی اظ  ٜ اؾت و بز  ٜٔ اٚحس ؾبظ٘س  ٗ ٖ ضا حفظ بٞ ی َ آة. وٙس ٔیی آ ِٛىٛ ٔ ،  َ ِٛىٛ ِٛفٛضیه اؾیسٔ َ قىط ، ؾ ِٛىٛ ٔ 

H O , CO , SF , H SO , H , O , Cl , N , ...2 2 4 2 4 2 2 2 2 

 ًواز قیویایی ضا تؼطیف کطزٍُ  تیاى کٌیس چٌس زؾتِ اؾت؟ .8

ٚ حطف  یه ٖ ػٙهط ٔی یب ز یٕبیی آ بٕز قی ط ػٙهط ضا٘   ٞٗ ْ لاتی ب٘ س. اظ  یٙٛ ٚ حطفی -2                ته حطفی -1      ٌ  ز

بز ثعضي  : ًواز قیویایی تک حطفی ٚ ثب ٕ٘  ٜ تربة وطز ٗ ػٙهط ضا ا٘ ْ لاتی ب٘  َ یٛؿ ٔیحطف اٚ  .ٙس٘

 arbonC ydrogenH ulfurS xygenO ٘بْ لاتیٗ ػٙهط

 C H S O ٕ٘بز قیٕیبیی ػٙهط
 

 

قتٝ : ًواز قیویایی زٍحطفی بٕز ثعضي ٛ٘ ٜ ثب٘  ت٘ربة وطز ٗ ضا ا ْ لاتی ب٘  َ ٚ وٛچه ی ، حطف اٚ تربة  ی٘ع ا٘ ط ضا  یٛؿ ٔیىی اظ حطٚف زیٍ  .ٙس٘

 

 lciumCa nesiumgaM triumNa umblumP ٘بْ لاتیٗ ػٙهط

 Ca Mg Na Pb ٕ٘بز قیٕیبیی ػٙهط
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 اتٓ ٞبی اوؿیػٖ ٚ ٞیسضٚغٖ ٚ ِٔٛىَٛ آة 5قىُ 

 ٕ٘بز قیٕیبیی ثطذی ػٙبنط آقٙب  2جسَٚ 

 ٕ٘بز قیٕیبیی ٘بْ لاتیٗ ٘بْ ٕ٘بز قیٕیبیی ٘بْ لاتیٗ ٘بْ ٕ٘بز قیٕیبیی لاتیٗ ٘بْ ٘بْ

 Ferrum Fe آٞٗ Chlorine Cl وّط Aluminium Al آِٛٔیٙیْٛ

 Plumbum Pb ؾطة Hydrogen H ٞیسضٚغٖ Calcium Ca وّؿیٓ

 Magnesium Mg ٔٙیعیٓ Natrium Na ؾسیٓ Carbon C وطثٗ

 Oxygen O اوؿیػٖ Nitrogen N ٘یتطٚغٖ Sulfur S ٌٌٛطز

 ًواز قیویایی کسام ػٌصط زضؾت اؾت؟ .9

  ٗٞآ  :F                                     ٓؾسی : Co                                      ٓیٙعی ٔ  :Mn                                         وّط  :Cl 

 فطهَل قیویایی ضا تا شکط هثال تؼطیف کٌیس؟ .10

بزٜ طٔ  یٕبییٞ  ع ػٙبنط ؾبظ٘سٜ ٚ تؼساز اتٓ ، فطَٔٛ قی ط ػٙهط ضا ٔكرم بٞ ٛ٘ . وٙس ٔییٞ 

Hفطَٔٛ  O2  ٖیٞسضٚغٖٚ  اوؿیػٖ  ٔی٘كب ِٛىَٛ آة اظ زٚ ػٙهط  ٜ زٞس وٝٔ  ؾبذتٝ قس

ٚ تؼساز اتٓ ٚ تؼساز اتٓ اؾت  ٚ ػسز  ٖ ز غٚ یٞسض  .یه ػسز اؾت  بٞی اوؿیػٖ بٞی 

 

H SO2 4( :H ٖٚغ یٞسض یٕبیی  بٕز قی یٞسضٚ : تؼساز اتٓ 2(، ):٘  ٌٛطز S(، )غٖبٞی  یٕبییٌ  بٕز قی ٌٛطز : تؼساز اتٓ 1(، ):٘  یٕبیی اوؿیػٖ O(، )بٞیٌ  بٕز قی  ٘:( ،)4  :

 ٖ(بٞی اوؿیػ تؼساز اتٓ

 وٙٙس. ( ذٛززاضی ٔی1قٛ٘س ٚ اظ ٘ٛقتٗ ظیطٚ٘س ) ظیطٚ٘س ٘بٔیسٜ ٔی ، ٔٛجٛز زض فطَٔٛ قیٕیبییاػساز  : ًکتِ  

Alزض فطهَل قیویایی  .11 (SO )2 4  ضا هكرص کٌیس؟ ّا ی آىّا ًام ػٌاصط ؾاظًسٍُ  تؼساز اتن 3

Al : ِیْٙٛآ یٔ  (اتٓ   4 3) اوؿیػٖ : O(       اتٓ   1 3) ٌٌٛطز : S(،       اتٓ 2)  ٛ

  هؼازلِ قیویایی ضا تا شکط هثال تؼطیف کٌیس؟ .12

ٝ زض ٝ ضا و ٖ چ یٕبیی آ ٝ قی یٕبیی ضٚی ی  ٔؼبزِ اٚوٙف قی ٖ  ٔیه  ٝ ثیب ٝ عٛض ذلان H   وٙس ٔیزٞس ث (g) O (g) H O(g) 2 2 22 2 

 اٍکٌف قیویایی ضا تؼطیف کٌیس؟ .13

 ٖ ٝ قس ُ قىؿت یٕبیی قبٔ بٞی جسیس اؾتثطذی اظ اٚوٙف قی ٛ٘س ُ پی ٚ تكىی بٞی قیٕیبیی  ٛ٘س  .پی

 ضا تؼطیف کٌیس؟ زٌّسُ اٍکٌف .14

اٚوٙف اٚوٙف ضا  ٜ زض  ٙٙس اٛز قطوت و س ٔی زٞٙسٜ ٔ یٙٛ ٌ. 

 فطآٍضزُ ضا تؼطیف کٌیس؟ .15

اٛز   ٔبزٜ اٚوٙف جسیسییبٔ  ٝ اظ  ٜ  ٔیثسؾت  ٞب زٞٙسٜ و یٔس ب٘  ٜ ضز س فطآٚ ٛ٘س ٔیآیٙ  .ق

اَظًِ قسُ ضا تؼطیف کٌیس؟ی هؼازلِ  .16  ه

جٕٛع تؼساز اتٓ ای ٔؼبزِٝ  ٖٔ ٝ زض آ ٜ  ی ٞط ػٙهطبٞ و یٔس ب٘  ٜ ٝ قس اٛظ٘ ٝ ثطاثط ثبقسٔ  ؼبزِ ٚ ؾٕتٔ   .قٛز ٔیزض ز

اٍکٌف .17 H                  ضا هكرص کٌیس؟      ّا ٍ فطآٍضزُ ّا زٌّسُ زض هؼازلِ هماتل  (g) O (g) H O(g) 2 2 22 2    

اٚوٙف  ُ ٝ قبٔ H. ؾتبٞ زٞٙسٜ عطف چپ ٔؼبزِ , O2 ٝ فطآٚضزٜ                 2 H.   ؾتبٞ عطف ضاؾت ٔؼبزِ O2 
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 .٘ٛیؿٙس ٔیه پطا٘تع ٚ ثؼس اظ فطَٔٛ قیٕیبیی آٖ زض ٔؼبزِٝ ی  حبِت فیعیىی ٞط ٔبزٜ ضا زضٖٚ : ًکتِ  

g : حبِت ٌبظ       l : حبِت ٔبیغ       s : حبِت جبٔس       aq :  ( آة پٛقیسٜ ) ٔحَّٛ زض آة       cr : ب ثّٛضیی وطیؿتبِی 

اَظًِ قسُ اؾت؟آیا ه .18  ؼازلِ قیویایی ظیط ه

                         H22             +            O2                                                  H O22 ِٝٔؼبز 

22   0 22  H 

21   2 0 O 

 ٞب تؼساز اتٓ 4             +              2 ; 4    +  2

 .زض زٚ عطف ٔؼبزِٝ ثطاثط اؾت پؽ ٔٛاظ٘ٝ قسٜ اؾت ٞب چٖٛ تؼساز اتٓ

ط فطهَل  .19  ضا هكرص کٌیس؟ ّا ی آىّا قیویایی ظیط ًام ػٌاصط ؾاظًسٍُ  تؼساز اتنتطایّ 

H فطَٔٛ قیٕیبیی O2 2 CaCl2 C H O3 6 H SO2 4 

ٖ پطاوؿیس  ٘بْ غٚ  ؾِٛفٛضیه اؾیس ( اؾتٖٛ ) پطٚپبٖ٘ٛ  وّؿیٓ وّطیس ( آة اوؿیػ٘ٝ ) یٞسض

 اؾیس ثبتطی ذٛزضٚ حلاَ لان ٚ ضً٘ ٘ٓ ٌیط ، وبغص ٚ پبضچٝ ضٍ٘جطی ٔٛ وبضثطز

 (2، وّط ) (1وّؿیٓ ) (2، اوؿیػٖ ) (2ٞیسضٚغٖ ) ٘بْ ػٙبنطٚتؼساز اتٓ
(، 6،ٞیسضٚغٖ) (3وطثٗ)

 (1اوؿیػٖ )

،  (1، ٌٌٛطز) (2ٞیسضٚغٖ )

 (4اوؿیػٖ)

 

 يادآيري خًاص الكتزيكي مادٌ

 ضا هكرص کطزٍُ  تیاى کٌیس زض کسام لؿوت اتن لطاض زاضًس؟ ّا ّط اتن ضا ًام تطزُ تاض الکتطیکی آىی ی ؾاظًسُ ّا شضُ .1

ٖ تٛٚ ىتطیىی ٔثجت  : پط ٓ   - ثبض اِ ٝ ات ؿـت  ٖٞ بز   - زضٚ ٕ٘ p 

تٛطٖٚ ساضز  : ٘ ىتطیىی٘  ٓ   - ثبض اِ ٝ ات تـ ؿ  ٖٞ بز   - زضٚ ٕ٘n 

ىتطٖٚ ىتطیىی ٔٙفی  : اِ ٓ   - ثبض اِ ٝ ات ؾت ٖ پٛ بز  - زضٚ ٕ٘  e 

ط کسام چٌس الکتطٍى .2 یسضٍغىٍ  اتن اکؿیػىّ  تطٍى زاضًس؟ ، اتنّ   پطٍتَىٍ  ًَ

ٖ  1 : ٞیسضٚغٖ تٛٚ ىتطٖٚ  1  ،  پط تٛطٖٚ  اِ ٘ ٖ  ، ثسٚ

تٖٚٛ  8 : اوؿیػٖ ىتطٖٚ  8  ،  پط تٛطٖٚ  8 ،  اِ ٘ 

 

اَع آى ضا ًام تثطیس؟ .3 ًَس قیویایی ضا تؼطیف کطزٍُ  اً  پی

ٝ اتٓ ٝ لٛی اؾت و ِٛىَٛ ٞب ٖٛی ، بٞ ٘یطٚی جبشث ٜ  ٞب ٚٔ  بٍ ط٘  ٓ زض وٙبض یىسیٍ  .زاضز ٔیضا ٔحى

اٚلا٘ؿی  ٛ٘س وٛ ٛ٘س - ( اقتطاوی ) پی عی - ٛ٘یی پی ٛ٘س فّ ٛ٘س زاتیٛ - پی  پی

اٍلاًؽ ضا تؼطی ظطفیت .4  یف کٌیس؟ا 

ٛ٘سٞبیی وٝ ٝ تؼساز پی ٓ ی ث س ثب اتٓ ٔیه ات ا٘ٛ ُ زٞس ظطفیت بٞ ت ط تكىی س ٔیی زیٍ یٙٛ ٌ.  

Hضا زض ؾاذتاض ّا ظطفیت اتن .5 C N             هكرص کٌیس؟                                                H , C , N  1 4 3         

Oضا زض ؾاذتاض  ّا ظطفیت اتن .6 C O       هكرص کٌیس؟                                                     O , C , O  2 4 2 

 زاض ثطای ٕ٘بیف آ( اتٓ ٞیسضٚغٖ، ة( اتٓ اوؿیػٖٔسَ اتٓ ٞؿتٝ  6قىُ 
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 ساختار خميذٌ مًلكًل آب

لَکَل آب لطثیٍ  ؾاذتاض آى ذویسُ اؾت؟ی  تا قطح .1  ک آظهایف ؾازُ ثاتت کٌیس کِ ه

ط ٝ ی اٌ ٝ ثبضیىٝی ه ٔیّ ٚ ث  ٜ یِس بٔ بٞی ذكه  ٛ  ٔٝ ٖ آة اظ ضاؾتبی عج ای پلاؾتیىی ضا ث عزیه وٙیس جطیب یـط٘  ٝ ٔیّٝاظ آة ق ٚ ث  ٜ پلاؾتیىی ی  یؼی ذٛز ذبضج قس

ٜ ای  زض تٛجیٝ.قٛز ٔی٘عزیه  ٜ اؾت ٔیٗ پسیس یٕس ٖ ذ ُ آ ٚ قى ٚ ٔٙفی زاضز  ٚ ؾط ٔثجت  َ آة ز ِٛىٛ  ٔٝ فت و  ٌٖ اٛ  .ت

ع تاضی زاضز  .2 لَکَل آب جصب آى هیلِ پلاؾتیکی تاضزاضقسُ زض اثط هالف تا هَّای ذكک چِ ًَ  قَز؟ هیٍ کسام لؿوت ه

ثجت ذٛز جصة َ آة اظ ؾطٔ  ِٛىٛ ٚ ٞطٔ   ٜ ز ٝ پلاؾتیىی زاضای ثبض ٔٙفی ثٛ ٔٙفی  ٔیّ ٝ پلاؾتیىی ثب ثبض   .قٛز ٔیٔیّ

لَکَل لطثی ضا تؼطیف کٌیس؟ .3  ه

ٝ زاضای  ِٛی اؾت و ِٛى ٚ  ؾطٔ  . ٔٙفی ثبقسٔثجت 

  HCl , HBr , HI , HF , H O2  س ؿتٙ َ لغجیٞ  ِٛىٛ ٔ. 

H , O , N , Cl , Br , F , I , CO , CH , CCl2 2 2 2 2 2 2 2 4 ِٛىَٛ   4 ساض٘سبٞ ٔ ٚ ٔٙفی٘  ٚ ؾط ٔثجت   ٜ ز بلغجی ثٛ  .ی٘ 

لَکَل زض حالت طثیؼی اظ ًظط الکتطیکی ذٌثی اؾت؟ .4 ط ه  چطاّ 

ىتطٖٚ تٖٚٛ ٞب ظیطا تؼساز اِ َ ی ه اتٓی  زض ٞب ٚ پط ِٛىٛ ٜ ثطاثط اؾتبٔ  اٛض ٕٞ. 

 

 َاي غيزعادي آب تًجيٍ بزخي ييژگي

لَی ضا تَضیح زّیس؟ .1 لَک  ًیطٍی جاشتِ تیي ه

ٕٙبْ بٞ ىتطیىی٘  بٞی اِ ط ضا ی  چٖٛ ثبض ثٔجت ٔیىسیٍ س لغت  ِٛىَٛی ضثبیٙ ِٛىَٛ ٕٞؿبیٝ ضا جصة  ، آة لغجی ٘ظیط هٔ  ٔٙفیٔ  ی٘طٚی ای  وٙس ٚ ثیٗ ٔیلغت  ٗ زٚ 

جٛز   ٚٝ ٝ لٛی ث ِٛی  ٔیجبشث ِٛى ٔ ٗ ٝ ثی ی٘طٚی جبشث  ٖ ٝ آ ٝ ث س ٔیآیس و یٙٛ ٌ. 

 پاؾد زّیس؟ زازُ قسُتِ ؾؤالات  ظیطتا تَجِ تِ قکل  .2

 

 

لَِ  زٌّسُ کسام اتن اؾت ؟ ّای کَچک ًكاى الف( گل

 ٞیسضٚغٖ

لَِ  زٌّسُ کسام اتن اؾت؟ ّای تعضگ ًكاى ب( گل

 اوؿیػٖ
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ط  ُّ ٍ تطیس  یک ًكاًگط چیؿت ؟   ج( ذط کاهل 

یٞسضٚغ٘ی ٛ٘س  ٜ ; پی اٚلا٘ؿی                       ذظ ثطیس ٛ٘س وٛ ُ ; پی  ذظ وبٔ

اًٍی لاظم اؾت تا آب اظ حالت هایغ تِ حالت گاظی تثسیل قَز؟ .3  چطا گطهای فطا

ْ ثطای تجریط طغی لاظ ٛجٛ ، ظیطا ثركی اظ ا٘ بٞی ثؿیبض لٛیٔ  یطٚ ٝ ثط٘  ِٛىَٛنطف غّج  ٖٔ یٔب ٓ جسا وٙس ٞب قٛز تب آٖ ٔیی آة بٞ ز   . ضا اظٞ 

ِٛىَٛ      جٙكیٔ  طغی ج ٓ ثطای افعایف ا٘ ٝ ٔهطف  ٞب ثركی ٞ  .ضؾس ٔیث

 : اؾت. تِ ًظط قوا J  654یک گطم کلطٍفطم  ٍ تطای  J  864یک گطم الکل  گطهای تثریط تطای .4

لَی زض کسام لَک  تط اؾت؟ چطا ؟ یک لَی الف( ًیطٍی تیي ه

ِٛی زضٞ ِٛى  ٔٗ ی٘طٚی ثی  ٝ ٜ لٛی ط چ بٔز یٛتط اؾت. یه  ُ ل ى ِٛی زض اِ ِٛى  ٔٗ ی٘طٚی ثی  ٗ بثطای ٖ ثیكتط اؾت ثٙ بٔی تجریط آ ط  تط ثبقسٌ 

ِ جَـ هی یکؿاى کسام ب( زض قطایط  آیس؟ یک ظٍزتط ت

ِٛىَٛ  ٔٚ ٖ ضؼیف اؾت.  ِٛی زض آ ِٛى ٔ ٗ ی٘طٚی ثی ْ ظیطا  فٚط ی وّط ٓ جسأ  ٛ٘س. ٞب ظٚزتط اظ ٞ  ق

اَ زض. هاًس هیزاًیس کِ تسى اًؿاىٍ  تطذی اظ هَجَزات ظًسُ تا ػطق کطزى زض گطهای قسیس تاتؿتاى ذٌک  هی .5 ک ضٍظ ی   تطای هثال اگط زهایّ 

نC50تاتؿتاًی  س هاًس C37چٌاى ثاتتٍ  تطاتط تا   تاقس زهای تسىّ  اَّ اگط آب گطهای تثریط تالایی ًساقت چِ هؿایلی تطای ازاهِ . ذ
جَز   ٍ  آهس؟ هیظًسگی هَجَزات ظًسُ تِ

بٔی ثؿیبض و ط یٔٗ  ٕیٍٞٙبْ ضٚظ آةٌ  بٔی ثؿیبض و ٔیضا اظ وطٜ ظ ط بٌٍْ  یٔٗ   ٕیٌطفت ٚ قت ٞٙ ْ  بٞ زاز زض٘تیجٝ قت ٔیثٝ وطٜ ظ ط ثؿیبض ؾطز ٚ ضٚظٞب ثؿیبضٌ 
ٗ آ ٔی یٙ ٕچ ؼقسٞ  ٚ الیبٛ٘ ب  ٚ ٘مف ٞب ة زضیبٞ  ٜ ٝ ؾطػت تجریط قس ٗ تط ث بٔی ثبلا ثؿیبضی  ضفت ٔیٔٛؾتبتی آة اظ ثی ٖ قسیساً ثبلا ٔی ضفت زض ز بٔی ثس اظ عطفی ز

عیٓ یت ذٛز ضا اظ زؾت ٔی اظ آ٘ ٖ فؼبِ ٖ ٔمبزیط .زاز٘س بٞی ثس بٔی ثس ٖ ز ف زاز ٓ ثطای وبٞ زی ججٛض ثٛ بٔ   .ثؿیبض ظیبزی آة ٔهطف وٙیٓ اظ عطفیٔ 

لَی تؿیاض لَی آب ػلت هیا یآ .6 لَک اًَیس تا تَجِ تِ ًیطٍّای جاشتِ تیي ه  کكف ؾطحی ضا قطح زّیس؟ ی جاز پسیسُای  ت

یٞسضٚغ٘ی ٔٛجت  بٞی  ٛ٘س ِٛىَٛ ٔیپی ٛ٘س وٝ ٘یطٚی ثیٗٔ  بٜ زاض٘سی ی آة ظیبز ثبقسٚ بٞ ق ط ضا ثب لسضت ثیكتطی ٍ٘ ِٛىَٛ.ىسیٍ بٙثطایٗٔ  ٛجٛز زض ؾغح آة بٞ ث یٔ 
ِٛىَٛ ثیكتطیپیٛؾتٍی  ٝ آؾب٘ی اظبٞ ثبٔ  ٚ ث  ٜ ط جسا٘ ی ی اعطاف پیسا وطز ٛ٘س ٕیىسیٍ  .ق

ٌگام .7  ّ  کتاب قطح زّیس. 98صفحِ  96ید ظزى ضا تا تَجِ تِ قکل   ػلت افعایف حجن آب تِ

 
 

ٛض ؾیّٝ پطتٛ ی ػىؽ ثطزاضی اظ ثّ  ٚ بٞی وٓ ثٝ ِٛىَٛ آة ،  دی زٞس وٝ زض ٔی٘كبٖ  Xد زض زٔب یٞسضٚغ٘ی،   ٞطٔ  ٛ٘س  ط آة اظ عطیك پیـ ِٛىَٛ زیٍ بٟضٔ  ثب آضایف  ، ثٝ چ

تٙ بـضٚجٟی ٔ ٛٝ٘بٞ ٔجٕٛػٝ ز. ایٗظٓ اتهبَ زاضچٟ  ٌ جٛز ی ثٝ ٞٓ اضتجبط زاض٘س وٝ ای ی چٟبضٚجٟی ثٝ  ٚ ی ضا ثٝ ذبِ بٞی ای ٚجٛز. آٚض٘س ٔیه قجىٝ فضبیی تٛ ٗ فضب

ٖ جب  ىب ْ أ ٚ ػس ی  ِٛىَٛذبِ  ٖٔ ٝ جب قس ٓ تٛزٜ ٔید ؾجت ی  ی آة زضبٞ ث ٝ حج ٝ آة افعایفیی   قٛز و  .بثسی د٘ ؿجت ث
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 آب بٍ عىًان يك حلال

 ًَی ضا تا شکط هثال تؼطیف کٌیس؟یتطکیة  .1

ٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی  یٖٛ ٌطفتٗتطویجی اؾت وٝ ثّٛض آٖ اظ وٙبض ٞٓ لطاض 

س . ثؿیبضی تكىیُ قسٜ اؾت ،  ؾسیٓ وّطیس ) ٕ٘ه ذٛضاوی ٔبٙ٘

NaCl ) 

 

 

 

اٍغُ .2  ی هٌاؾة کاهل کٌیس؟ّا جاّای ذالی ضا تا 

ی ٞب اظاتٓ یٖٛ جٛزٔ   ٚ س ٞب ثٝ ی. آیٙ  ٔ س اتٓ ا٘ٛ یٍطز ٚ ……یب چٙس   یه  ایٗ وٝ  یب  تجسیُ قٛز ……یٖٛ  یه اظ زؾت ثسٞس ٚ ثٝ ……یب چٙس   یه  ت ٖ   یه  ث یٛ

ضز …… جٛز آٚ  ٚٝ  .ث

ىتطٖٚ ىتطٖٚ - ٔثجت - اِ  ٔٙفی  - اِ

 کاتیَىٍ  آًیَى ضا تؼطیف کٌیس؟  .3

ٖ بٞ ٖٛی ثٝ: وبتیٖٛ س ٔیی ٔثجت وبتیٛ یٙٛ Na:٘ظیط .ٌ ,Mg ,Al ,K   2 3 

ٖ بٞ ٖٛی ثٝ : آیٖ٘ٛ ی٘ٛ یٙٛ ٔیی ٔٙفی آ ظیط :ٌ Cl س.٘  ,Br ,O , N   2 3 

ُ وبتیٖٛ : ًکتِ   nA : تكىی n e A      ٖٛ٘آی ُ nA : تكىی n e A         n   =ٜقس ٝ جبزِ  ٖٔ ىتطٚ  تؼساز اِ

 

 :ایٓ چٍٍٛ٘ی تكىیُ چٙس آ٘یٖٛ ٚ وبتیٖٛ ضا زض ظیط ٘كبٖ زازٜ : ًکتِ  

Cl      ٖٛ وّطیس   ی  e Cl 1                                         ؾسیٓ   ی ٖٛ       Na e Na 1 

Oیٖٛ اوؿیس         e O   Mg ٖٛ ٔٙیعیٓ     ی                                         22 e Mg   22 

N     یٖٛ ٘یتطیس   e N   Alٖٛ آِٛٔیٙیْٛ     ی                                         33 e Al   33 

ًَگی تكکیل ؾسین کلطیس ضا تا ضؾن قکل تَضیح زّیس؟ .4  چگ

ٖ اظ زؾت ی اتٓ ؾسیٓ  ، زض ؾسیٓ وّطیس ىتطٚ ٚ ثٝ ٔیه اِ ٖ ٔثجت تجسیُ ی زٞس  ی٘ع.قٛز ٔیه یٛ ٖ ی اتٓ وّط  ىتطٚ ُ  ٛ٘یی ٌیطز ٚ ثٝ ٔیه اِ ٔٙفی تجسی . قٛز ٔیثب ثبض 

ی٘طٚی جبشثٝی ثیٗ ٙفی   ٔٚ ٖ ٔثجت  جٛز  لٛی ایجبزی  ٛ  ٚٝ ٓ وّطیس ث ٚ ؾسی  ٜ  .آیس ٔیقس

 

ًَس .5  ًَی ضا تؼطیف کٌیس؟ی پی

ی٘طٚی ی ویتتط زض ٝ لٛی ثٛ٘ی  ٛ٘سبٞ ٖٛی یٗجبشث ٔٙفی ضا پی  ٚ س ٔیٛ٘ی ی ی ٔثجت  یٙٛ ٌ. 

 ة( ثركی اظ ؾبذتٕبٖ ؾسیٓ وّطیس    آ( ثّٛضٞبی ؾسیٓ وّطیس   9قىُ 

 ٞبی ؾسیٓ ٚ وّطی ؾسیٓ ٚ وّطیس اظ اتٓٞبیٖٛتكىیُ   10قىُ 
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 چطا تلَض ؾسین کلطیس اظ ًظط الکتطیکی ذٌثی اؾت؟ .6

ٓ ثطاثط اؾتای ظیطا زض ٔٙفی ثب ٞ  ٚ بٞی ٔثجت  ٛض ٔجٕٛع ثبض  .ٗ ثّ

ٛض ؾسیٓ وّطیس : ًکتِ   .زض ثط ٌطفتٝ قسٜ اؾت Naٞبی  یٖٛ ثٝ ٚؾیّٝ Clیٖٛ  ٚ ٞط Clٞبی  یٖٛ ثٝ ٚؾیّٝ Naیٖٛ  ، ٞط زض ثّ

ًَگی اًحلال ؾسین کلطیس ضا زض آب تَضیح زّیس؟ .7  چگ

ِٛىَٛ آة ٚ یٖٛی  بٞی ٔثجت قجىٝ یٖٛ ٝ عطف لغت ٔٙفیٔ  ٛض ث ٝ عطف لغت  ثّ ٝ ث جـى ِٛىَٛبٞی ٔٙفی ق ٛ٘س بٞی آة جصة ٔی ٔثجتٔ  بٞی  زض ٘تیجٝ.ق ٛ٘س ، پی

یٔبٖ ٛی  ٖ  لـ ی Na  ٚCl بٞی یٛ  ٔٝ ٚ ٔی قٛز ٌؿؿت ه فط ٛض ٕ٘ ِٛی اظضیعز  ، ثّ ٜ  یٖٛ  ٚ ٔحّ یزض آة پسی Na  ٚClبٞی پطاوٙس  .آیس سٔ 

 

طگع آب ذالص تِ قواض ًی چطا آب ضٍزذاًِ .8  ضٍز؟ ویا آب چاُّ 

چیبٞ ی ظیطظٔیٙی ثب ػجٛض اظ ٔجبٚضت ؾًٙٞب ب آةی  ظیطا آة ضٚزذبٝ٘ ىیی  یٌ  س ب آٞ ُ  ٞب وی اظ آٖا٘  .وٙس ٔیضا زض ذٛز ح

اٍغُ .9  هٌاؾة کاهل کٌیس؟ی ّا جاّای ذالی ضا تا 

ٚ آٞه وٝ ٛ٘ی  بٞی تط ویت ٌچ  س وبتیٖٛ ……ی اٚضز ٔی ……بٞی  زاض ٞؿتٙ اٚضز  ٝ آة  ٙٙس ضا ث ٖ   ایٗ .و ی ……یٛ ٝ آةٔ   .زٞس ث

اَب : ٓ   ج Ca   - وّؿی 2   -   غجٛػی بٔ ی٘   ثٛ
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 آب ي رساوايي الكتزيكي

 ضؾاًای جطیاى تطق اؾت؟چطا هحلَل ؾسین کلطیس زض آب  .1

َ بٞ ٖٛی  ظیطا Na ) ی ٔثجت ٔحّٛ (aq) ) ٘ٙس ثٝ عطف لغت ٔٙفیٚ  ٔی اٛ َ بٞ ٖٛی ت ٙفی ٔحّٛ Cl ) یٔ  (aq) ) ٚ ٙٙس  ٗ ای  ثٝ ثٝ عطف لغت ٔثجت حطوت و

ٞٙستط َ ز ت٘مب َ ا ٖ ثطق ضا زض ٔحّٛ  .تیت جطیب

 

 اظ آب ذالص اؾت؟چطا هیعاى ضؾ اًایی الکتطیکی آب طث یؼی تیكتط  .2

َ ىتطیىی ٔحّٛ بیی اِ ٚ تؼساز ٞب ٖٛی ثٝ ٞب ظیطا ضؾب٘ ٔٙفی زض آة عجیؼی ثیكتط اظ آة بٞ ٖٛی ثؿتٍی زاضز   ٚ   .ذبِم اؾتی ٔثجت 

 

 

 

 

 

 
 

 پذيزي مًاد جامذ در آب اوحلال

 لاتلیت حل قسى ضا تؼطیف کٌیس؟ا ی اًحلال پصیطی .1

بٔزٜ مساض   ٔٗ ٝ زض ای ثیكتطی ٗ ی اؾت و ؼی بٔیٔ  س زض  ٔیه ز ا٘ٛ ُ قٛز g100ت  .آة ح

 ٌٛیٙس. ٔیضا زٔبی اتبق   C25ضا زٔبی اؾتب٘ساضز ٚ   C0  ٕیزض قی : ًکتِ  

 پصیطی ضا تؼطیف کٌیس؟هٌحٌی اًحلال  .2

َ پصیطی حلا ٝ زٔب ضا ی  ثؿتٍی ا٘ ٜ ث بز ٔٙحٙی  ٔیهٔ   ٝ ٖ زازو ٛزاضی٘ كب ٝ وٕه ٕ٘ ٖ ث اٛ ٜ ت یٔس ب َ پصیطی٘  حلا  .قٛز ٔیا٘

 هحلَل ؾیطًكسُ ضا تؼطیف کطزٍُ  جایگاُ آى ضا ًؿثت تِ هٌحٌی هكرص کٌیس؟ .3

 ٓ ٞٙٛظ ٞ  ٝ ِٛی اؾت و س ٔمساض ٔیٔحّ ا٘ٛ ُ وت ٜ ضا زض ذٛز ح ٛ٘س ُ ق ٜ پبییٗ. ٙسی ح َ ؾیط٘كس حّٛ  ٜٔ بٍ َ پصیطی اؾت تط جبی حلا  .اظ ٔٙحٙی ا٘

 هحلَل ؾیطقسُ ضا تؼطیف کطزٍُ  جایگاُ آى ضا ًؿثت تِ هٌحٌی هكرص کٌیس؟ .4

 ٝ ِٛی اؾت و ط ٔحّ ُ وٙس ٕی٘زیٍ ٜ ضا زض ذٛز ح ٛ٘س ُ ق س ح ا٘ٛ َ پصیطی اؾت. ت حلا ٜ ضٚی ٔٙحٙی ا٘ َ ؾیطقس ٜ ٔحّٛ بٍ  .جبی

 ٔمبیؿٝ ٔیعاٖ ضؾب٘بیی اِىتطیىی آة ٚ ٔؽ 3جسَٚ 

 ٔیعاٖ ٘ؿجی ضؾب٘بیی ٘بْ ٔبزٜ

  آة ذبِم
  (آة قیطٕ٘ٛ٘ٝ آة عجیؼی )

  فّع ٔؽ

 

 آة ٕٚ٘ه ضؾب٘بی جطیبٖ ثطق اؾت.آ( ٔحَّٛ   12قىُ 

 ة( یٖٛ ٞب ػبُٔ ا٘تمبَ جطیبٖ ثطق زض ٔحَّٛ ٞبؾت.
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 تؼطیف کطزٍُ  جایگاُ آى ضا ًؿثت تِ هٌحٌی هكرص کٌیس؟هحلَل فطا ؾیطقسُ ضا  .5

ٝ حُ ِٛی اؾت و ٜ ضا ثیف اظ ٔحّ ٛ٘س س ق ٜ اؾتا٘ ُ وطز ٜ زض ذٛز ح َ پصیطی اؾت .اظ حلا ٜ ثبلای ٔٙحٙی ا٘ َ فطاؾیطقس ٜ ٔحّٛ ب  .جبیٍ

 اؾد زّیس؟تِ ؾؤالات ظیط پ 92تا تَجِ تِ قکل  .6

 الف( اًحلال پصیطی کسام هازُ تؿتگی چٌساًی تِ زها ًساضز؟

NaCl  تمطیجبً افمی اؾتظیطا ٖ َ پصیطی آ حلا  .ٔٙحٙی ا٘

 ب( اًحلال پصیطی کسام هازُ تِ قست تِ زها تؿتگی زاضز؟ 

KNO3 ثب قیت ظیبزی افعایف ٔی ٖ َ پصیطی آ حلا  .بثسی ظیطا ثب افعایف زٔب ا٘

 تسؾت آٍضیس؟  C50ضا زض زهای  KNO3پصیطی  ج( اًحلال

بٔی  ضا لغغ  KNO3وٙیٓ تب ٔٙحٙی پیسا وطزٜ ٚ اظ آٖ ذظ ػٕٛزی ضؾٓ ٔی xضا ضٚی ٔحٛض  C50ز

عٝ وٙیٓ ٚ ضؾٓ ٔیyوٙس. اظ ٘مغٝ تمبعغ ذظ ػٕٛزی ثط ٔحٛض طثٛ ٓ. ضا ٔی ( g70 )  ػسزٔ  ی٘ اٛ یؼٙی ثبیس   ذ

g70 ٘ ٕهاظKNO3 ضا زضg100 بٔی ٓ. C50آة ثب ز ُ وٙی  ح

 قطح زّیس؟ C60ضا زض زهای  KClای اظ  ز( ضٍـ تْیِ هحلَل ؾیطقسُ

بٔی  حٛض  C60ز ٔٙحٙی ٔیپیسا وطزٜ ٚ اظ آٖ ذظ ػٕٛزی ضؾٓ  xضا ضٚیٔ  ضا لغغ  KClوٙیٓ تب 

عٝ ٔیضؾٓ  yاظ ٘مغٝ تمبعغ ذظ ػٕٛزی ثط ٔحٛض. وٙس طثٛ ػسزٔ  ی٘ٓ ٔیضا  ( g45 )  وٙیٓٚ  اٛ  ؼٙیی .ذ

ه g45ثبیس  بٔی g100ضا زض KClاظ ٕ٘ ُ وٙیٓ C60آة ثب ز  .ح

 کٌٌس؟ چگًَِ تْیِ هی C40ضا زض زهای  KNO3ای اظ  ُ( هحلَل ؾیطًكسُ

َ ؾیطقسٜ اظ بٔی ای ٔحّٛ ه زض ز ٕ٘ ٗC40  ٔمساضg50  ه ٕ٘KNO3 ب . لاظْ زاضز بٙثطایٗٔ  یٓ وٕتط اظ  ٔیث ا٘ٛ ی اظ g50ت اٞٛ ه ضا زض ای ٞط ٔمساض زِر ٕ٘ ٗ

g100 ٓوٙی ٝ ٜ تٟی َ ؾیط٘كس حّٛ  ٔٚ  ٜ ُ وطز تٕط اظ  ) .آة ح  ( g50ٔمبزیط و

 کسام هازُ کوتطیي ٍ کسام هازُ تیكتطیي اًحلال پصیطی ضا زاضز؟ C10ٍ( زض زهای 

  NaCl    ٗ  :  وٕتطیٗ KNO3                           :  ثیكتطی

ای ي   ت َاى  این. چگًَِ ه ی  ای تْیِ کطزُ این ٍ هحلَل ؾیطًكسُ آب حل کطزُ g100ضا زض  KNO3ًوک  g50همساض  C50ح( زض زهای 

 هحلَل ضا تِ هحلَل ؾیطقسُ تْیِ کطز؟ زٍ ضٍـ تیاى کٌیس.

ٛ٘سٜ -1 ُ ق ٖ ح ه  g20:  افعٚز ٓ. KNO3زیٍط ٕ٘ یٙ ٝ و َ اضبف ٝ ٔحّٛ بٔ -2    ضا ث ف ز َ ضا  وبٞ بٔی ٔحّٛ ٓ. C10: ز ٓ وٙی  و

 ( ضا تِ هحلَل فطاؾیطقسُ تثسیل کطز؟ ح ) تَاى هحلَل لؿوت  خ( چگًَِ هی

ْ تب  ْ آضا َ فٛق ضا آضا بٔی ٔحّٛ ط ز ٖ جسا٘ كٛز C30اٌ سی اظ آ ٛض جبٔ ٝ ثّ ٘ٛ یچٌ   ٞٝ ٓ و َ فطاؾیطقسٜٗ ای زض ، عٛضی ؾطز وٙی س  KNO3 ی زٔب ٔحّٛ اٞٛ ٝ ذ تٟی

 .قس

 قَز؟ اظ هحلَل جسا قسُ ٍ تِ ًكیي هی KNO3یا آى ضا تکاى زّین چٌس گطم ًوک  ( ضطتِ ظزُ خ ) چ( اگط تِ هحلَل فطاؾیطقسُ لؿوت 

ٖ زازٖ سوی تىب ٝ ظزٖی ا٘ ٜ اضبفی  ، ب ضطث ٛ٘س ُ ق ٖ ح ٚ جسا قس  َ حّٛ  ٖٔ كیبض قس  .قٛز ٔی KNO3 ( ٌطْ 12 یب  11حسٚز  ) ٔٛجتٞ 

ی  طای تٟیٝـثٙبثطایٗ ث. ایٗ ٕ٘ه لاظْ اؾت اظg27ساضـٔم C20زض زٔبی KNO3طقسٜ اظ ـٔحَّٛ ؾیی  ثطای تٟیٝ : کتًِ 

 .آة حُ قٛز g100ثبیس زض  ایٗ ٕ٘ه اظ g27ٔحَّٛ فطاؾیطقسٜ ٔمبزیط ثیكتط اظ  ی ٚ ثطای تٟیٝ g27مبزیط وٕتط اظ ٔٔحَّٛ ؾیط٘كسٜ 

 

 
 
 
 
 

ضاثغٝ ی ٔیبٖ زٔب ٚ   13قىُ 

 پصیطی ٔٛاز جبٔس زض آةا٘حلاَ
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 ّط هحلَل اظ چٌس جعء تكکیل قسُ اؾت؟ .7

ٚ جعء َ       -1  : ز ٛ٘سٜ -2               حلا ُ ق  ح

ًَسُ ضا هكرص کٌیس؟ .8  زض هحلَل آبٍ  ًوک حلالٍ  حل ق

َ اؾت وٝ َ اؾت ظیطا جعئی اظ ٔحّٛ یٚ ٔمبزیط ثیكتطی زاضز  آة حلا   زٞس. تغییط حبِت ٕ٘

 ُ ه ح ُ ضؤیت ٘یؿت.ٕ٘ ٖ لبث ُ قس ٚ پؽ اظ ح  ٜ ٝ تغییط حبِت زاز َ اؾت و ٜ اؾت ظیطا جعئی اظ ٔحّٛ ٛ٘س  ق

ًَسُ ضا هكرص کٌیس؟ .9  زض هحلَل آبٍ  الکل حلالٍ  حل ق

َای  زض ع ٔحّٛ ٛ٘سٜ ٚ جعء ثیكتط حلاَ اؾت ٕیه اظ اجعا تغییط حبِت ٘ی وٝ ٞیچ ٞب ٗ ٛ٘ ٞٙس جعئی وٝ ٔمساضـ وٕتط اؾت حُ ق َ . ز  2ٌطْ آة ٚ  20زض ٔحّٛ

ىُ ْ اِ َ  ، ٌط حّٛ ٝ زضٔ  ٜ اؾت زض حبِی و ٛ٘س ُ ق ُ ح ى ٚ اِ  َ ٚ  20آة حلا  ُ ى ْ اِ ْ آة 2ٌط ٜ اؾت ، ٌط ٛ٘س ُ ق ٚ آة ح  َ ُ حلا ى  .اِ

 

 پذيزي گاسَا در آب اوحلال

اَهلی تؿتگی زاضز؟ تَضیح زّیس .1  .اًحلال پصیطی گاظّا زض آب تِ چِ ػ

بٔ ف( ز ف ٔی اِ بظٞب زض آة وبٞ َ پصیطیٌ  حلا  یبثس. : ثب افعایف زٔب ا٘

بظٞب زض آة افعایف ٔی ة( فكبض َ پصیطیٌ   یبثس. : ثب افعایف فكبض ا٘حلا

 زّیس؟تِ کوک ًوَزاض هماتل تِ ؾؤالات ظیط پاؾد  .2

 الف( اًحلال پصیطی گاظ اکؿیػى زض زهای صفط زضجِ ؾلؿیَؼ چمسض اؾت؟

طْ 15حسٚز   یّٔیٌ 

 زضجِ ؾلؿیَؼ چمسض اؾت؟  24ب( اًحلال پصیطی گاظ اکؿیػى زض زهای 

طْ 5/7حسٚز   ٔیّیٌ 

ِ ًتیجِ ج( اظ همایؿِ  گیطیس؟ ای هی ایي زٍ همساض چ

ٖ زض بظ اوؿیػ تٕطیٌ  ُ ٔی ثب افعایف زٔبی آة ٔمساض و َ پصیط ) قٛز.  آة ح حلا ٖ زض آة ثب زٔب ضاثغٝا٘ بظ اوؿیػ  ػىؽ زاضز(ی  یٌ 

قاتِ .3 ٌگام تاظ کطزى زض تططی ًَ قاتِ اظ تططی تیطٍى  ، چطاّ  وطاُ تا همساضی ًَ  آیس؟ هیحجن ظیازی گاظّ 

ٚ ثطز  ـثغطی  ٖ زضپٛ ٜ اؾت ثب ثبظ قس ُ قس ٝ ح قبث ٝ تحت فكبض ظیبز زض ٛ٘ ٗ زی اوؿیس و بظ وطث َ ذبضج ظیطاٌ  حّٛ ٝ ؾطػت اظٔ  ٖ فكبض، ث ٝ قس  .قٛز ٔیاقت

قاتِ تاقس؟ی ظًیس کِ حجن گاظ کطتي زی اکؿیس حل قسُ زض هیحسؼ  .4 قاتِ چٌس تطاتط حجن ًَ  ک تططی ًَ

ٖ ٔتهُ ی اثتسا زض ثغطی ضا ثبظ وطزٜ ٚ ثلافبنّٝ بٞٝ٘ آ طْ ؾؼی  وٙیٓ  ٔیه ثبزوٙه ضا ثٝ ز قبثٝ  زض آةٌ  صاقتٗ ثغطی  ٛ٘ ٖ و ٔیؾپؽ ثبٌ  بظ حُ قسٜ زضٚ ٙیٌٓ 
اٚضز قٛز قبثٝ ذبضج ٚ ثٝ زضٖٚ ثبزوٙه  ٝ ای  ٛ٘ ی٘بیس ٔیٗ وبض ضا تب ظٔب٘ی ازأ قبثٝ ثیطٖٚ  ٗ حبَ ثبزوٙه ضا جسا وطزٜ ٚ زٞبٝ٘ آٖ ضا ای زض.زٞیٓ وٝ حجبثی اظ زضٖٚ ٛ٘

سیٓ ٔی بٍِی .ثٙ ٝ چ ٜ اظ ضاثغ ٚ ثب اؾتفبز  ٜ ٖ وطز ظ ٗ زی اوؿیس ضا ثسؾت ، ؾپؽ ثبزوٙه ضاٚ  بظ وطث  ٌٓ COd. آٚضیٓ ٔیحج / g / cm
2

31 53 

 

 

 

 

 ٔحَّٛ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی اظ  4جسَٚ 

 حلاَ ٔمساض حُ قٛ٘سٜ زض  ٘ٛع ٔحَّٛ ٞب زض

 وٓ تط اظ  ٔحَّٛ ؾیط٘كسٜ

  ٔحَّٛ ؾیطقسٜ

 تط اظ ثیك ٔحَّٛ فطاؾیطقسٜ

 

 ٕ٘ٛزاض تغییط 14قىُ 

 ا٘حلاَ پصیطی ٌبظ اوؿیػٖ

 زض آة ٔجبٚض ثٝ ٞٛا ثب زٔب
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 اكسيژن مًجًد ي اكسيژن مًرد وياس

ن ّا اکؿیػى هَضز ًیاظ آتعیاى اظ چِ ضاُ .1  قَز؟ هییی فطاّ

ْ آة اٛ ثب ؾغح آضا  ٞٓ ؿتمی بٕؼٔ  ف( ت اٛ               اِ ٖ آة ثبٞ  ٚ پلا٘ىتٖٛ                                   ة( ثطذٛضز جطیب ٖ ؾجع  ب یٌبٞ تٙع  تٛٛؾ       ٞب ج( ف

اٛ   ٞب ثب ؾًٙ ز( ثطذٛضز آة ضٚزذبٝ٘  ـثبٞ  یٔع ٚ آ ٛج                     ٞب  اٛ ٜ( ثطذٛضزٔ   ٞٚ ٘ٙسی اظ آة  بٔ یِس ٔرّٛط وف  ٚ تٛ  ُ ٖ ثب ؾبح  بٞی ذطٚقب

اَظی ضا قطح زّیس؟ّا تاکتطی .2  یّ 

ٙٙسٜبٞ ثبوتطی هطف و ٖ ضا ثبوتطی ی یٔ  اٛظی بٞ اوؿیػ س ٔییٞ  یٙٛ ٌ. 

اَهل ظیط چِ تأثیطی تط هیعاى اکؿیػى حل قسُ زض آب زاضز؟ی ّط .3  ک اظ ػ

طٔبیی آة زٌیٌ  ف( آِٛ ُ قسٜ : اِ ٖ ح ف اوؿیػ بٖة وبٞ یٌبٞ تٛٛؾٙتع  ٜ  ( ف ُ قس ٖ ح  : افعایف اوؿیػ

جٛز ثبوتطی اٛظی زض آة ج(ٚ  ُ قسٜ بٞیٞ  ٖ ح ف اوؿیػ ٖ آة ز( : وبٞ ٖ قس ُ قسٜ ذطٚقب ٖ ح  : افعایف اوؿیػ

ٝ آة ی ث ٚ ذبٍ٘ ُ قسٜ  ٜ( ٚضٚز فبضلاة نٙؼتی  ٖ ح ف اوؿیػ  : وبٞ

 ظیؿت ترطیة پصیط ضا تؼطیف کٌیس؟ .4

ٝ وٕه ثبوتطی ٝ زض ٔحیظ ظیؿت ث س و اٛزی ٞؿتٙ اٛز ؾبزٜبٞ ٔ ٔ ٝ اٛظی ث ٝ تط یٞ  ٛ٘س ٔیی تجعی  .ق

َیؿیس؟ی  ٍ ضاتطِ ضا تؼطیف کٌیس DOهفَْم  .5  آى ضا تٌ

ی٘بظ اؾت ٛضز   ٖٔ ٝ ظ٘سٌی آثعیب ٝ ثطای ازأ َ زض آة و ٖ ٔحّٛ ُ غّظت اوؿیػ ْ زاضز DOحسال س  یىبیٚ . ب٘  .اؾت ppm ٌیطی آٖ اظٜا٘

ppmDO   610 

/همساض  .6 g0  ضا حؿاب کٌیس؟ DO. آب حل قسُ اؾت g1000اکؿیػى زض  004

Dissolved Oxygen(g) / g
DO DO ppm

Water(g) g
     6 60 004

10 10 4
1000

 

/همساض  .7 g0  ضا حؿاب کٌیس؟ DO. آب حل قسُ اؾت Kg1اکؿیػى زض  0035

Dissolved Oxygen(g) / g
DO DO / ppm

Water(g) g
     6 60 0035

10 10 3 5
1000

 

ع هاّی ی هَضز ًیاظ تطای DOهمساض  .8  آب حل قسُ اؾت؟ یک لیتطهؼیي کٌیس چٌس گطم اکؿیػى زض. اؾت ppm8ک ًَ

Dissolved Oxygen(g) Dissolved Oxygen(g)
DO Dissolved Oxygen / g

Water(g) g
      6 610 8 10 0 008

1000
 

اوؿیػٖ  ٞبیی ٞؿتٙس وٝ ثٝ اظ جّٕٝ ٔبٞی لعَ آلا ٚ اضزن ٔبٞی .ٔؼیٗ ٘یبظٔٙس اؾت DOٞط ٘ٛع جب٘ٛض ثٝ آثی ثب  : کتًِ  
  .ثیكتطی ٘یبظ زاض٘س

 تِ ؾؤالات ظیط پاؾد زّیس؟ 95تا تَجِ تِ قکل  .9

 تط اؾت ؟ چطا ؟ ّا هٌاؾة الف( آب ؾطز تطای ظًسگی کسام هاّی
جٛز زاضز ی ظیطا زض آة ؾطز اوؿیػٖ ظیبزیٚ  بٞ ٚ ای وٝ ثطای ظ٘سٌی لعَ آلا ٚ قبٜٔ  ٗ ز

ْ اؾت ی لاظ  .ٔبٞ

 تط اؾت ؟ چطا ؟ ب( آب گطم تطای ظًسگی کسام هاّی هٌاؾة
ٖ وٕی ضٛ ظیطا اوؿیػ ٚ وپ ی  بٞٔ  ٝ ٝ زض آة  ٌطث جٛز اؾتی٘بظ زاض٘س و ْ ی٘ع ٛٔ  .ٌط

 ّای گطم ضا زاضز؟ چطا ؟ لعل آلا تَاى ظًسگی زض آبآیا ج( 
ٛجٛز ی٘ؿت ،ذیط  ْٔ ط ٝ زض آةٌ  ی٘بظ زاضز و ٖ ظیبزی   .ظیطا اوؿیػ

 ( gٔمساض اوؿیػٖ حُ قسٜ ) 

 ( gٔمساض آة ) 

 ٔمساض ٘ؿجی اوؿیػٖ حُ قسٜ زض آة ثطای ازأٝ ظ٘سٌی آثعیبٖ  15قىُ 
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 تاقس؟ چطا؟زّیس هیعاى هطگ ٍ هیطزض کسام ًَع هاّی تیكتطز( زضجطیاى حازثِ ضٍزؾاضاحتوال هی
جبئی زضجطیبٖ حبزثٝ ضٚزؾبض ثسِیُ ثبظ قسٖ زضیچٝ طزیس ٚ اظ آ٘ اٚضز آةٌ  ُ  بٞی ؾس اوؿیػٖ حُ قسٜ ثیكتطی  طي ( افعایف اوؿیػٖ)وٝ ٕٞیٗ ػبٔ زِیُٔ 

ٚ اظ عطفی   ٜ ز ب ثٛ یٞ  ٚ وپٛضٔبٞ ی  بٞ  ٔٝ ٖ وٌطث ُ قسٜ پؽ ثب افعایف ٘یبظ زاض٘س ٕیاوؿیػ ٖ ح یٟٞب اوؿیػ ب یٟٞب ظٚزتط اظ ؾبیطٔ  ب عٔ  ٘ٛ ٗ ف ٔی ای ٛ٘ستّ  .ق

 

 َاي طبيعي آلًدگي گزمايي آب

زگی گطهایی آب .1  ی طثیؼی چِ تأثیطی تط هیعاى اکؿیػى حل قسُ زض آب زاضز؟ّا آلَ

بٔی آة ضٚزذبٝ٘ ی ، ثب افعایف ز بٔی ثسٖ ٔبٞ اٚوٙف ٔیی٘ع ظیبز  ٞب ز ساْبٞ قٛز،ؾطػت  ی.بثسی افعایف ٔی ٞب ی آٖبٞ ی ؾٛذت ٚ ؾبظزضا٘ بٞ  تط فؼبَ ٞب زض ٘تیجٝٔ 
َ زض آة قسٜس. ایذٛض٘ ٔیوٙٙس ٚ غصای ثیكتطی  ٔیقٙب  تط ؾطیغ ، قسٜ حّٛ هطف اوؿیػٖٔ  ٛجت افعایفٔ  ٜ بٞ فؼبیِت ثبوتطی ، ٗ تغییطٔ  ی٘ع ثیكتط قس اٛظی  یٞ 

هطف  ٖ ثیكتطیٔ  َ زض آة  ٔیٚ اوؿیػ حّٛ  ٖٔ ٖ اوؿیػ یعا ٚ اظٔ  ٞٙس ٔیوٙٙس   .وب

 ) وٙٙس  یبفتٝ ٚ اوؿیػٖ ثیكتطی ٔهطف ٔی ٞبی ٞٛاظی ٔٛجٛز زض آٖ افعایف بوتطی: ثب افعایف زٔبی آة ضٚزذب٘ٝ فؼبِیت ثکتًِ  
DO ٖوبٞٙس. ( ِٚی اظ ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔٛجٛز زض آة ٔی یبثس ٞب افعایف ٔی لاظْ ثطای آ 

س قس؟  .2 اَّ  چطا ؟زض کسام فصل ضلاتت هیاى هَجَزات ظًسُ آتعی تطای زؾتطؾی تِ اکؿیػى تیكتط ذ

ٖ ظیطا زض ُ تبثؿتب طْای زض فه ُ آةٌ  مساض وٓ تط ٗ فه  ٔٚ ُ تط اؾت  ٖ زض ذٛز ح  .وٙس ٔیی اوؿیػ

 قَیس؟ هیضٍ تِ ضٍ  ّا ی زلرطاـ هطگٍ  هیط هاّیّا چطا زض ضٍظّای گطم تاتؿتاى تا صحٌِ .3

طْ ٖ آةٌ  ُ تبثؿتب مساض وٓ تط ظیطا زض فه  ٔٚ ُ تط اؾت  ٖ زض ذٛز ح ف ٔی .وٙس ٔیی اوؿیػ ٖ وبٞ ی٘بظ آثعیب ٛضز   ٖٔ  .بثسی پؽ اوؿیػ

 ( کسام هاّی تِ تیكتطیي همساض اکؿیػىٍ  کسام هاّی تِ کوتطیي همساض اکؿیػى ًیاظ زاضز؟ چطا ؟ 5 ) تا تَجِ تِ جسٍل  .4

تٕط اؾت پؽ ٔٙبؾت ثطای ظ٘سٌی لعَ آلا اظ ٕٞٝ و بٔی  ی ثٝ اوؿیػٖ ای اظ آ٘جب وٝ ز بٞٔ ٚ . قٛز ٔیظیطا زض آة ؾطز اوؿیػٖ ثیكتطی حُ  . ثیكتطی ٘یبظ زاضز ٗ 
ٝ ثیكتط اؾت پؽ ٕ ی اظٞ  بٞ  ٔٝ طث ٔٙبؾت ثطای ظ٘سٌیٌ  بٔی  ٖ ز ی٘بظ زاضزای چٛ تٕطی  ٖ و ٝ اوؿیػ ی ث بٞ  ٔٗ . ُ تٕطی ح ٖ و ْ اوؿیػ ط  .قٛز ٔیظیطا زض آةٌ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تِ ؾؤالات ظیط پاؾد زّیس؟ 6تا تَجِ تِ جسٍل  .5

ّای آشض ٍ ذطزاز همایؿِ  الف( همساض اکؿیػى حل قسُ ضا زض هاُ
 کٌیس؟  هی ایي تفاٍت ضا چگًَِ تَجیِ کٌیس.

بٔی آة زض آشض وٓ ٜ زض آشض ثیكتط اؾت ظیطا ز ُ قس ٖ ح  .تط اؾت اوؿیػ

ّای اؾفٌس ٍ آتاى  ب( تكاتِ همساض اکؿیػى حل قسُ ضا زض هاُ
 کٌیس؟ چگًَِ تَجیِ هیضا

بثطایٗ ٔمساض اوؿیػٖ زٔب زض اؾفٙس ٚ آثبٖ ثطاثط حُ قسٜ ی٘ع  اؾت ثٙ
ٜ ثطاثط اؾتای  زض ب  ٔٚ  .ٗ ز

 
 
 
 
 

 زٔبی ٔٙبؾت ثطای ظ٘سٌی ثطذی اظ ا٘ٛاع ٔبٞی ٞب زض آة  5جسَٚ 

 ( ٔٙبؾت ) ثیكتطیٗ زٔبی  ٘ٛع ٔبٞی

  لعَ آلا
  اضزن ٔبٞی
  ٔبٞی وپٛض
  ٌطثٝ ٔبٞی
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 تا تَجِ تِ جسٍل هماتل هیاًگیي زهای آبٍ  هیاًگیي اکؿیػى حل قسُ ضا هحاؾثِ کٌیس؟ .6

 

TM / C
      

 
5 19 8 21 3 22 8 23

21 375
24

 

                        DO
/ / /

M / ppm
      

 
6 9 7 9 1 9 9 2 2 9 3

9 129
24

 

ِ زها تیكتطیي همساض ضا زاضز همساض اکؿیػى حل قسُ ًیع  9ٍ6ّای  چطا زض ؾاػت .7 تؼساظظْط ک
 تیكتطیي همساض هوکي ضا زاضاؾت؟

ٚ  ٞب ٗ ظٔبٖای  زض  ٜ ز تٙع ظیبز ثٛ ؾ تٛٛ ُ ف ٖ ػٕ س  ٔییٔعا ا٘ٛ ٖ غّجٝ ثط اثط زٔبت َ اوؿیػ حلا  .وٙس ضٚی ا٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تٛاٖ پی ثطز وٝ ٔیثب تٛجٝ ثٝ جسَٚ ٔمبثُ  : ًکتِ  

 ( تط اؾت ٌطْ )   ثؼساظظٟط ثیكتطیٗ ٔمساض ضا زاضز. 7تب  1ٞبی  زٔبی آة زض ؾبػت 

 ( تط اؾت ؾطز ) ثبٔساز وٕتطیٗ ٔمساض ضا زاضز.  7تب  2ٞبی  زٔبی آة زض ؾبػت 

 ( فٛتٛؾٙتع ظیبز ) ثؼساظظٟط ثیكتطیٗ ٔمساض اؾت.  2تب  1ٞبی  ٔمساض اوؿیػٖ ٔحَّٛ زض ؾبػت 

 ( یب وٓ ػسْ فٛتٛؾٙتع )   ثبٔساز وٕتطیٗ ٔمساض اؾت. 7تب  2ٞبی  ٔمساض اوؿیػٖ ٔحَّٛ زض ؾبػت 

 بػتٟبی ٔیب٘ی ضٚظ ثٝ ػّـت فٛتٛؾـٙتع قـسیس    ایٗ ٔمساض زض ؾ  یب وٕجٛز فٛتٛؾٙتع حسالُ ٚ ٔمساض اوؿیػٖ ٔحَّٛ زض قت ثٝ ػّت ٘جٛز
یـه   اظ آٖ جب وٝ زض ضٚزذب٘ٝ ضٚزؾبض زض ضٚظ حبزثٝ ٔمساض اوؿیػٖ ٔحَّٛ زض آة ثیف اظ ٔمساض ٔٛضز ٘یبظثطای تٟیٝ حساوثط اؾت.

 اًس. ًاتَز ًكسُ ٔحَّٛ زض آةکوثَز اکؿیػى  اثطایٗ ضٚزذب٘ٝ زض   ٞبی ٔحَّٛ ؾیطقسٜ ثٛزٜ اؾت ثٙبثطایٗ ٔبٞی
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 ثطذی اظ ٔٛاز  pH 16قىُ 

 آب pHَاي اسيذي ي تغييز  آلايىذٌ

 اؾیسّا ضا تیاى کٌیس؟  هیی ػوَّا ٍیػگی .1

عٜ  اغّت -1  ٔـ س. تط یٕبیی ذٛز -2                      ا٘ َ قی َ فطٔٛ ٖ زاض٘س.  یه  زض اٚ یٞسضٚغ  ٓ  یب چٙس ات

3- acidpH  7                          4-  ُ ض٘ؿ ً ؾطخ زض ٔی ِیتٕٛؼ ) تٛ ٝ ض٘  آٚض٘س. ( ضا ث

HCl : هثال , H CO , HNO , H SO , H PO2 3 3 2 4 3 4   

یِٕٛ ، ؾطوٝ            ٜ پطتمبَ ، آة ثبضاٖ ، قیط ، آة  ی ، افكط ٝ فطٍ٘ ٛج  ٌٜ بظزاض ، افكط  ٌٝ قبث ٘ٛ 

 ( ضا تیاى کٌیس؟ للیاّا ) تاظّا  ّای ػوَهی ٍیػگی .2

د ٔعٜ -1 س.  اغّت تّ یٕبیی ذٛز -2                   ا٘ َ قی یٞسضٚوؿیس  یه زض آذط فطٔٛ  ٜ طٚ  ( زاض٘س. OH ) یب چٙسٌ 

3-  basepH  7                    4-  ُ ی ِیتٕٛؼ ) تٛض٘ؿ ً آثی زضٔ  ٝ ض٘  آٚض٘س.  ( ضا ث

NaOH:هثال  , KOH , Ca(OH) , Mg(OH)2 2 ، 

ٙٙسٜ           ٙٙسٜ ، ٔبیغ ؾفیسو طؽ ، بٞ پبن و  ٔٓ ٖ ، آة زضیب ، تر  ذٖٛ ، آة نبثٛ

َیؿیس؟ .3  قٌاؾاگط هؼطٍف اؾیسّاٍ  تاظّا ضا ًام تطزٍُ  ضًگ آى ضا زض هحیط اؾیسیٍ  تاظی تٌ

 ٜ ً آثی زیس ٝ ض٘ َ ثبظی ث حّٛ ٚ زضٔ  ً ؾطخ  ٝ ض٘ َ اؾیسی ث حّٛ ٚ زضٔ   ٜ ز ٚ ثبظ ثٛ ط اؾیس   .قٛز ٔیِیتٕٛؼ قٙبؾبٌ

 ذٌثی ضا تا شکط هثال تؼطیف کٌیس؟ی هازُ  .4

ٝ ذبنیت اؾیسی اٛزی و ٜ ی ٔ یٔس ب ساض٘س ذٙثی٘  ٛ٘س ٔیب ثبظی٘  س آة ذبِم. ق ه ، ٔبٙ٘ سٚ  ، آة ٕ٘  ...... آة لٙ

 آى ضا زض زهای اتاق هكرص کٌیس؟ ی ضا تؼطیف کطزٍُ  گؿتطُ pHهمیاؼ  .5

َ حّٛ اٛل اؾیسی ٚ ثبظیٔ  میبؼ  ٞب ذ ػیٔ  ؾیّٝ ٛ٘  ٚ بٔی اتبق اظ  pHؾٙجٙس وٝ  ٔیضا ثٝ ؿتطٜ آٖ زض ز بْ٘ زاضز ٌٚ 
 .اؾت 11نفط تب 

 

 

 

 

اٍغُ .6  ی هٌاؾة کاهل کٌیس؟ّا جاّای ذالی ضا تا 

) ٞیسضٚوؿیس  ٚ ٔحَّٛ غّیظ ؾسیٓ ……( زض حسٚز  HCl ) ٔحَّٛ غّیظ ٞیسضٚوّطیه اؾیس  pHاِف( 
NaOH  اؾت. زض حبِی وٝ ……( زض حسٚزpH  اؾت. ……آة ذبِم زض زٔبی اتبق ثطاثط 
 7 - 14 - نفط

اؾت. ؾبظٔبٖ جٟب٘ی حفبظت ٔحیظ  ……تب  ……ٞبی ثبظی اظ  ٔحَّٛ pHٚ  ……تب  ……ٞبی اؾیسی اظ  ٔحَّٛ pHة( ثٝ عٛض وّی 
 ا٘س. زض ٘ظط ٌطفتٝ ……تب  ……آة آقبٔیس٘ی ؾبِٓ ضا زض ٌؿتطٜ  pHظیؿت حسٚز 

 5/8تب  5/6 -  14تب   7 -  7نفط تب 

 ……تا  ……هاًٌس  pHزاضًس گطچِ گؿتطُ هحسٍزتط  ……تا  ……اظ  pHتطُ ّا تَاى ازاهِ ظًسگی ضا زض گؿ ج( تؿیاضی اظ هاّی
 .تط اؾت هاّی گیطاى هٌاؾةی ّای هَضز ػلالِ  ظًسگی تؿیاضی اظ هاّیی تطای ازاهِ 

 2/8تب  5/6 -  9تب  5

قتي هؼازلِ قی .7 زى آب تاضاى ضا تا ًَ  ویایی قطح زّیس؟ػلت اؾیسی تَ

س  ٗ آة ٔمبزیطای  ظیطا ُ ا٘ اٛ ضا زض ذٛز ح ٗ زی اوؿیس ٞ بظ وطث یٙه اؾیس ضلیك پسیس  ٔیوی اظٌ  ٚ وطث ضز ٔیوٙس  H.آٚ O CO H CO 2 2 2 3 
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8. ًَِ  کٌس؟ هیکی ذصلت تاظی پیسا اًس آب تاضاى چگ

ٚ ضٚزذبٝ٘ ثب جطیبٖ بٞ  یٛجبض ٖ زض ثؿتط ج ٗ آة ثبضا ی بٞ یبفت  ُٔ ٖ ح اٛزی زض آ ٗ اؾت  ،ٔ  ٕى  ٔٝ ٛ٘س و ٖ ضا ثبلا ثطزpHٜق ٞٙس ٚ آة ثبضا ٖ ثس ٝ آ سوی ذهّت ثبظی ث  .ا٘

اَهلی هَجة کاّف  .9  زٌّس؟ هیی طثیؼی قسٍُ  ذاصیت اؾیسی تِ آى ّا آب pHچِ ػ

ٖ اؾیسی ف( ثبضا ٚ فبضلاة ثطذی وبضذبٝ٘ اِ  بٞ ة( ٚضٚز پؿَبة اؾیسی 

زُ اؾت 9/6تا  7/6آب ضٍزؾاض زض ضٍظ حازثِ تیي  pH کِ ایي تا تَجِ تِ .10 ضٍز احتوالی آلایٌسُ هیا یآ  تَ اَىٍ  ی اؾیسی ضا تِ ضٍزذاًِ ضٍزؾاض ّا ت

 ػاهل اصلی تطٍظ حازثِ زاًؿت؟

ٜ  pHٗ ٔمبزیط ای  ظیطا ،ذیط ؿتط ی pHزضٌ  بٞ بٙؾت ثطای ظ٘سٌیٔ  ٚ  ٞب ٔ  ٜ ز ی اؾیسیی آلایٌسُ ثٛ بٞ یٔطٔ   ٚ طي   .ًكسُ اؾت ٞب ٔٛجتٔ 

 

 َاي سىگيه آلًدگي آب تًسط كاتيًن

ساقتی تسى هْن ّای چِ فلعاتی تطای فؼالیت یَى .1 زٍُ  چٌس زضصس اظ ًیاظ ها تِ آى ّای ظیؿتیٍ  تْ اَز هؼ سًی هحل َل زض آب   تَ  ّا اظ ططیك ه

 قَز؟ هیتطآٍضزُ 

( ٗ ٘ٙس آٞ ب عاتیٔ  ٖ فّ ٓ ) ، (Feیٛ ٓ ) ، (Kپتبؾی ٓ ) ، (Caوّؿی یٙعی ٔMg حسٚز ٚ ب اظ 10(  یبظٔ  ٓ ای  زضنس اظ٘  ٜ فطاٞ  قٛز. ٔیٗ ضا

َیؿیسٍ  تیاى کٌیس تِ چِ ّا ًواز قیویایی آى ، ی ؾٌگیي ضا ًام تطزُّا کاتیَى .2 س؟ هییی آؾیة ّا اماًس  ضا تٌ  ضؾاًٌ

Hg ) ی جیٜٛ بٞ وبتیٖٛ 2 ) ،  ؾطة ( Pb 2 ) ،  ُٓوبزٔی ( Cd 2 ) - ٗتٚئی بَٕ ظیؿتی آٖبٞ ثٝ پط جبْ اػ غ اظ ا٘ ب٘ ٛ٘س ٚ ثٝ ؾیؿتٓ ػهجی ٔی بٞ ی ثسٖ پیٛؾتٝٔ   ، ق

ط ، وجس ٚ زیٍ  ٝ س  وّی اٚضز  ٞب اْا٘  .وٙٙس ٔیآؾیت جسی 

 تِ ؾؤالات ظیط پاؾد زّیس؟ 7تا تَجِ تِ جسٍل  .3

 

 

 

 

 

 

 

 یافتِ اؾت؟ کاّفیاز قسُ  هاُ 4ّا ًؿثت تِ  یَى یا یَى الف( غلظت کسام

ٜ اظ   ٖ جیٛ ٝ    0004/0یٛ ف 0001/0ث  یبفتٝ وبٞ

 یافتِ اؾت؟  افعایفیازقسّ هاُ 4ّا ًؿثت تِ  یَى یا یَى ب( غلظت کسام

ٖ ؾطة اظ   ٝ    01/0یٛ  یبفتٝ افعایف  02/0ث

 

 ّای ؾٌگیي ضا تطای ازاهِ ظًسگی آتعیاى ٍ اًؿاى زض ضٍزذاًِ تسؾت آٍضیس؟ یَى ج( ضطیة ذطط

ضطیة ذطط 

 

 

 ٔمساض یٖٛ ٞبی ٔٛجٛز

 اػلاْ قسٜ تٛؾظ ؾبظٔبٖ حفبظت ٔحیظ ظیؿتٔمساض ٔجبظ 

 1379ٔبٜ ٘رؿت  4ضٚزذب٘ٝ ضٚزؾبض زضٔمساض ثطذی یٖٛ ٞبی ؾٍٙیٗ ٔٛجٛز زض آة   7جسَٚ 

ٛ٘
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ی
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ٔ
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ٔج
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ا
p

p
m

 
  

 01/0 44/0 0002/0 0002/0 وبزٔیٓ

 05/0 074/0 02/0 01/0 ؾطة

 05/0 041/0 0001/0 0004/0 جیٜٛ
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 : ثطای ا٘ؿبٖ
Khatar(Cd )

/ ppm
Z /

/ ppm
  2

0 0002
0 02

0 01
    

 :  ثطای آثعیبٖ
Khatar(Cd )

/ ppm
Z /

/ ppm


  2
40 0002

4 5 10
0 44

 

 

 : ثطای ا٘ؿبٖ
Khatar(Pb )

/ ppm
Z /

/ ppm
  2

0 02
0 4

0 05
  

 : ثطای آثعیبٖ
Khatar(Pb )

/ ppm
Z /

/ ppm
  2

0 02
0 27

0 074
 

 

  :ثطای ا٘ؿبٖ
Khatar(Hg )

/ ppm
Z /

/ ppm
  2

0 001
0 002

0 05
       

 : ثطای آثعیبٖ
Khatar(Hg )

/ ppm
Z /

/ ppm
  2

0 001
0 024

0 041
 

 

 یَى تالاتطیي ضطیة ذطط ضا زاضز؟ ز( کسام

 ؾطة 

 ّای ؾٌگیي تاقٌس؟ افعایف کاتیَىیا قْطًٍساى ضٍزؾاض تایس ًگطاى ذططّای ًاقی اظ آ ُ(

ٝ ضطیت ذغط، ذیط ٖ ثبقٙس و طا بٔ٘ی ثبیس ٍ٘ ٝ زض 1 ) ٞب ثبلاتط اظ ػسز  یٖٛ ظ ْ ضطیت ذغطٞب وٓ ( ثبقس و بٕ ٛضز ٔمساض ت  ٔٗ  ( اؾت. 1 ) تط اظ  ای

ط ضطیت ذغط ًکتِ   طاٖ وٙٙسٜ ٘جٛزٜ 1 ) یب ٔؿبٚی ػسز  ، وٛچىتط یٛ٘ی : اٌ ط ثعضٌتط ا ( ثبقس ٍ٘  ( ثبقس ٍ٘طاٖ وٙٙسٜ اؾت. 1 ) ظ ػسز ، اٌ

 

 تأميه آب آضاميذوي

زُ گؿتطـ هیّا یی ضا کِ اظ ططیك آبّا تیواضی .1  ضا تیاى کٌیس؟ ْاآًهْاضاتس ًام تطزٍُ  ضاُ حل هٌاؾة ی ی آلَ

وٙـس اظ ثطذـی ٔـٛاز     ٔـی بثس ٚ ٔب ضا ٘بٌعیط ی ی آِٛزٜ ٌؿتطـ ٔیٞب ی وجسی اظ عطیك آةٞب اؾٟبَ ٚ ثطذی ٘بضؾبیی ، ٚثب ، ی حهجٝٞب ثیٕبضی

 .قیٕیبیی ٌٙسظُزا ٞٓ چٖٛ وُُّط اؾتفبزٜ وٙیٓ

 

 تصفيٍ ي  طبيعي آب

َیؿیس؟ی یٌسّای اصلی تصفیِ آفط .1  طثیؼی آب ضا تٌ

 ٝ یِ اٛز اٚ  ُٔ ٖ تمطیجبً وبٔ ٚ ثبضاٖی اِف( جسا قس ُ ثطف  ْ تكىی بٍ ٙٞ ٝ ٜ زض آة ث ُ قس  ح

 ٝ ٚ ی ة( تجعی  َ اٛز ٔحّٛ اٛز ؾبزٜثطذیٔ   ٔٝ ض زض آة ث ٝ وٕه ثبوتطی قٙبٚ  بٞ تط ث

 ٝ ٕٞ ٖ ٖ ؾًٙی ج( جسا قس یب ٖ اظٔ  ْ ػجٛض آ بٍ ٙٞ  ٝ ٛجٛز زض آة ث اٛز ٔؼّكٔ  بٔؾٝ ضیعٜ ٔ  ٚ ٗ. ٞب  َ ظٔی ٛجٛز زض ز  بٞیٔ 

اًَس تٌْا تِ فط یا اًؿاى هیآ .2  طثیؼی آب اکتفا کٌس؟ ی یٌسّای تصفیِآت

بٞیی  ظیطا اظ ،ذیط س ٛ فطایٙ ٜ ی  ه ؾ س ثؿیبض آٞؿتٝبز قس ی٘ؿت ا٘  ٗ یٔ ٜ ظ طٚظی وط ٛع جٕؼیت أ تٙ  ٔٚ بٞی فٛضی  ی٘بظ   . ٚ پبؾرٍٛی 

اٛع زؾتىبضی       ٖ ا٘ ؿب ط ا٘ ْ  ٞب اظ ؾٛی زیٍ جب ٜ  ، زٞس ٔیضا زض عجیؼت ا٘ ز ٖ ضا آِٛ غ جطیبٖ ٔیآ ب٘ٔ  ٚ بٞی عجیؼی بٞ وٙس  س  .قٛز ٔیی ػبزی فطایٙ

زُ  ، طثیؼی ی  چِ ظهاًی تِ جای تصفیِ .3  گیطز؟ هیقسى طثیؼی آب پیكی فطایٌس آلَ

ط  سٜ ٚ اؾیسی قٛز، ؾًٙ پبییٗ 7آة ثبضاٖ اظ  pHاٌ سوی زض آٖ حُ ٔی  بٞی ظیطظٔیٙی تط آٔ ٛ٘سٚ  ا٘ ٘ٙس یٖٛ ق بٔ Caٞبیی  2،Mg 2 ،Fe 2 بٞی  ضا ثٝ آة

اٚضز ٔی ٝ  عجیؼی  ٝ جبی تهفی ٚ ث ٖ عجیؼی پیكی ٔیی وٙٙس  ٜ قس ز س آِٛ  ٌیطز. عجیؼی فطایٙ
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 آى ضا تیاى کٌیس؟ هؼایة ، آب ؾرت ضا تؼطیف کطزُ .4

لاحظٝ  ٔ Caبٞی  یٖٛ ای )ظیبزی( اظ آثی ضا وٝ زاضای٘ ؿجت لبثُ 2،Mg 2،Fe 2 س ، آة ؾرت ٔی ثبقس یٙٛ ٖ زض آة ؾرت .ٌ ثٛی نبثٛ ی ثر اظ  ٚ وٙس وف ٕ٘

ِٝٛ طفتٍیِ   .قٛزبٞی حطاضتی ٔی عطفی ثبػثٌ 

 ٍیػگی آب ًطم ضا تیاى کٌیس؟ ، فطایٌس ًطم کطزى آب ضا تؼطیف کطزُ .5

س جساوطزٖ ٝ فطایٙ Caی بٞ ٖٛی ث 2،Mg 2،Fe 2 آة  ، اظ آة ؾرت ٖ ْ وطز س ٔی٘ط یٙٛ ٝ ضاحتی وف . ٌ ْ ث ٖ زض آة ٘ط  .وٙس ٔینبثٛ

 

 َاي وزم كزدن آن آب سخت ي ريش

ع اؾت ؟ آى .1  .ضا ًام تثطیس ّا ؾرتی آب چٌس ًَ

ٛلت                     ة( ؾرتی زایٓ  اِف( ؾرتیٔ 

 ضا تؼطیف کطزٍُ  ضٍـ اظ تیي تطزى آى ضا تیاى کٌیس؟ؾرتی هَلت آب  .2

ٝ آة  ػی ؾرتی ث َ زض آة ٛ٘ بٙت ٔحّٛ ٖ وطث یٞسضٚغ  ٓ لٛت  ٔیٚجٛز وّؿی ٖ ضا ؾرتیٔ  ٝ آ س ٔیزٞس و یٙٛ ٌ. 

 ُ ْ تجسی ط ٝ آة٘  ٛلت زاضز آة ؾرت ث ٝ ؾرتیٔ  ٖ آثی و ْ وطز ط  .قٛز ٔیثبٌ 

 یاى کٌیس؟ػاهل ؾرتی هَلت آب ضا ًام تطزٍُ  ضٍـ ًطم کطزى آى ضا ت .3

لٛت آة ُ ؾرتی ٔ َ        : ػبٔ بٙت ٔحّٛ ٖ وطث یٞسضٚغ  ٓ ْ وطزٖ                 وّؿی  ـ٘ط ٖ آة  : ضٚ ْ وطز  ٌط

 یی تطای ؾرتی هَلت آب شکط کٌیس؟ّا هثال .4

یٕت  ( چىٙسٜ ) بٞی ظیجبی اؾتبلاوتیت  ؾتٖٛ ٖ وتطی ( چىیسٜ ) ، اؾتبلاٌ ىی زضٚ ٝ آٞ ِٛٝ ، لای  ِٚ ض  بٕٚ ٖ آة  ، ؾ ْ وٗبٞی زضٚ  ٌط

َیؿیس؟ّا هؼازلِ .5 ط تِ تكکیل ؾرتی هَلتٍ  ًطم کطزى آى ضا تٌ  ی هطتَ

ٛلت ُ ؾرتیٔ   ـتكىی بت                  :    ضٚ ٖ وطثٙ یٞسضٚغ  ٓ َ ) وّؿی یه اؾیس      (     ٔحّٛ بت   +وطثٙ ٓ وطثٙ َ ) وّؿی  ( ب٘ٔحّٛ

لٛت ٖ ؾرتیٔ  ْ وطز ط  ٘ـ ٗ زی اوؿیس  +:      آة  ضٚ بت  +وطث ٓ وطثٙ َ ) وّؿی Heat(   ب٘ٔحّٛ
   بت ٖ وطثٙ یٞسضٚغ  ٓ َ ) وّؿی  ( ٔحّٛ

 ؾرتی زاین آب ضا تؼطیف کطزٍُ  ضٍـ ًطم کطزى آى ضا تیاى کٌیس؟ .6

ػی ؾرت جٟیاؾت ی آة ٛ٘ ُ تٛ مساض لبث جٛزٔ  ٝ ػّتٚ  ٝ ث Caی بٞ ٖٛی و 2،Mg 2،Fe 2 ٘ای ٗ ٖ آة اظ ثی ْ وطز ط ٚ ثبٌ   ٜ  .ضٚز ٕیجبز قس

ٝ آة ای  زض بت ث ٓ وطثٙ ٛضز ٔمساضی ؾسی ْ قٛز ٔیٗٔ  ط س تب آة٘   .افعایٙ

طِ تیاى کٌیس؟ ، ػاهل ؾرتی زاین آب ضا ًام تطزُ .7 قتي هؼازلِ هطتَ  ضٍـ ًطم کطزى آى ضا تا ًَ

ٓ آة ُ ؾرتی زای ٖ : ػبٔ Caبٞی  یٛ 2،Mg 2،Fe 2                 ٖوطز ْ ط  ٘ـ ٝ آة ضٚ بٙت ث ٓ وطث ٖ ؾسی  : افعٚز

Na2     +        بت ٓ وطثٙ بت          وّؿی ٓ وطثٙ Ca     +ؾسی 2 

 ػاهل ؾرتی زاین آب کسام گعیٌِ اؾت؟ .8

  Hg 2                              Na                                                            Pb 2                                      Ca 2 
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 ي آب ضُزي تصفيٍ

 تطتیة ًام تثطیس؟ هطاحل تصفیِ آب قْطی ضا تِ .1

ف( ٖ   اِ ٝ ؾبظی     وّطظ٘ی ٔمسٔبتی  ة(     نبف وطز ٝ ٘      ج(  ِرت بٞی اذتیبضی ظ(      ٚ( وّطظ٘ی پبیب٘ی     نبفی قٙی   ٜ(      كیٙی  ز( ت  ثطذی وبض

 
 

 آب قْطی ؾِ هَضز اظ کاضّای اذتیاضی ضا ًام تثطیس؟ ی  زض تصفیِ .2

 ٓ ظی ف( تٙ ضیس  ة( افعایف                                                pHاِ ئٛٛ ٖ فّ  (  CuSO4 ) ج( افعایف وبت وجٛز                                    ( F ) یٛ

َیؿیس؟ قَز آى ؾِ ػول اًجام هی ّای آضاهفِ تصفیِ آب قْطی زض هطحلِ تِ ًكیٌی زض حَضچِ .3  ّا ضا تٌ

ٜ شضٜ س ٖ ثبلیٕب٘ ٗ قس كی  ٘ٝ ف( ت ئٛیسی   اِ ٚ وّ بٙٚض   بٞی ق

ٝ ؾبظی س ِرت ٖ فطایٙ ُ قس  ة( وبٔ

ٖ ثبوتطی ٗ ثطز ض ذٛضقیس ج( اظ ثی  ٞب ثب تبثف ٛ٘

 ّا چیؿت؟ یَى ایي ّایی اؾتٍ  ًمف یَى لرتِ کٌٌسُ زاضای چِ ی آب قْطی هازُی زض تصفیِ  .4

Alبٞی  یٖٛ , Fe 3 ىتطیىی ظیبزی زاض٘س ایٗ وبتیٖٛ 3 ٝ ذٛز ثبض اِ ىتطیىی شضٜ ٞب و یٛیس ضا ذٙثی ٔی ، ثبض اِ ٝ شضٜ وٙٙس بٞی وّ ٝ ٞٓ پیٛؾتٝ ، زض ٘تیج یٛیس  ٞب ث ، وّ

ٚ شضٜ  ٜ ٝ قس ٗ ٔی ِرت كی  ٘ٝ ٖ ت ٛ٘س. بٞی آ  ق

 کٌٌس؟ چطا زض هطحلِ گٌسظزایی پایاًی همساض کلط اضافِ قسُ ضا تِ زلت کٌتطل هی .5

ٜ زض ٝ قس مساض وّط اضبف طٔ  ُ وٓ ظیطا اٌ ٗ ػٕ /تط اظ   ای ppm0 ٗ اؾت٘  ، ثبوتطی ثبقس   1 ٕى ٛ٘سٞبٔ  ز ٘ك  .بثٛ

ط ثیف      ٝ  اٌ عزیه  ث  ٘ٚ ی ثبقس  ppm1تط  طٔ  سی زض آة ظبٞ بذٛقبیٙ  ٘ٓ ٚ عؼ  ٛ  قٛز. ، ث

اَز ظیط ضا تِ آب تیاى کٌیس؟ی زض تصفیِ  .6 طیک اظ ه  آب قْطی ػلت اضافِ کطزىّ 

ف( وبت وجٛز یٌطی اظ ضقس  اِ  بٞ جّجه: ثطای جّٛ

ضیس   ة( ئٛٛ ٖ فّ اٖٛ ( ppm1حسٚز  ) یٛ ٚ پٛوی اؾتر  ٖ ؾیسٌی ز٘سا یٌطی اظ پٛ  : ثطای جّٛ

یٔىطٚة ج( وّط  ٖ ٗ ثطز بٕضی ظا : ثطای اظ ثی  بٞی ثی

Alبٞی  یٖٛ ز( , Fe 3 ىتطیىی شضٜ 3 ٖ ثبض اِ یٛیس : ثطای ذٙثی وطز ٝ  بٞی وّ ٚ ت ٝ ؾبظی  ٖ آٖ، ِرت ٗ وطز  بٞ ٘كی
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 َاي ضُزي تصفيٍ ي فاضلاب

زُ اؾت؟ ّای جْاى ًاقی اظ آب چٌس زضصس اظ تیواضی .1  ّای آلَ

  80                                        60                                                                  40                                              20 

 تطتیة ًام تثطیس؟ فاضلاب قْطی ضا تِی هطاحل تصفیِ  .2

ف(  ٖ   اِ ٝ   ة(     نبف وطز یِ ٝ ٘كیٙی اٚ اٛزٞی     ت بیی           ج(ٞ  ی ٟ٘ ٝ ٘كیٙ ٌٙسظ     ز( ت بٞی اذتیبضی      طزایی ثب وّٜ(   ٚ( ثطذی وبض

 

 اظ کاضّای اذتیاضی ضا ًام تیطیس؟ زٍ هَضز فاضلاب قْطیی  زض تصفیِ .3

 ٓ ظی ف( تٙ ٖ ة( حصف                              pHاِ  بٞی ذغطب٘ن یٛ

اَزّی ضا تیاى کٌیس؟ .4 سف اظّ   زض تصفیِ فاضلاب قْطیّ 

ٝ وٕه ُ ثبوتطی  ث ٗ ػٕ ٝ ٔی ای اٛز ضا تجعی اٛظی ثؿیبضی اظٔ  ٙٙس. بٞیٞ   و
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 در پي َّايي پاكيسُ

اَوطُ ضا تؼطیف وٌیس؟ .1 ّ 

اٛ ظ٘سٌی ٔی بظوی اظٞ  قف٘  ٜ ٔی ٔب زض ظیط پٛ یٔس ب  ٜ٘ اٛوط  ٞٝ ٓ و  قٛز. وٙی

اَض اؾت؟ اًساظُ  چطا .2 اَوطُ زق  گیطی زلیك ضراهتّ 

اٛوطٜ ٖ   ظیطاٞ  ٝ پبیب ٝ ث ییه زفؼ ٓ ضلیك ٔی ٕ٘ ٓ و ٝ و ى ب٘پسیس ٔی ضؾس ثّ  ْ دب ٚ ؾطا٘  ٌطزز. قٛز 

اٍغُ .3  ّای هٌاؾة واهل وٌیس؟ خاّای ذالی ضا تا 

اَوطُ زض فانلِ  ……الف( حسٍز   ویلَهتطی اظ ؾغح ظهیي لطاض زاضز. ……زضنس اظّ 

ظٍى گاظی زٍچْطُ اؾت.  آیس. قواض هی( تِ  نافی ) یه پالایٌسُ   ……یه آلایٌسٍُ  زض ترف  ……ترف زض ب( اٍ

اَوطُ  ج( ن آٍضزى گاظ  یه ًمف هْنّ   هَضز ًیاظ تطای تٌفؽ اؾت. ……، فطاّ

اَوطُ زض فانلِ ز(   گَیٌس. هی ……ایي ًاحیِ ضا   ویلَهتطی اظ ؾغح ظهیي لطاض زاضز. 12تا  10تیكتط خطمّ 
 تطٚپٛؾفط ز(               ج( اوؿیػٖ                  اؾتطاتٛؾفط -تطٚپٛؾفط ة( 30 - 99اِف( 

 

 زًذگيی ، تٌفس ٍ اداهِ  َّا

اَوطُ ضا تیاى وٌیس؟ چٌس هَضز اظ ًمف .1  ّای هْنّ 

فؽ ی٘بظ ثطای تٙ ٛضز   ٖٔ بظ اوؿیػ  ٌٖ ضز ٓ آٚ ف( فطاٞ  اِ

تٙع ؾ تٛٛ ی٘بظ ثطای ف ٛضز  ٗ زی اوؿیسٔ  بٌظ وطث  ٖ ضز ٓ آٚ  ة( فطاٞ

یٕبیی  اٛز قی  ج( ٔؼس٘ی ؾطقبض اظٔ 

اٛز ظایس   ٔٗ  ز( ظطفی ثطای زٚض ضیرت

٘ٙس ب یٌطی ٔی ٜ(ٔ  ٗ خّٛ یٔ ٝ ظ فف ذٛضقیس ث ٛ ذغطب٘ن فطاثٙ   .وٙس یه نبفی اظ تبثف پطت

اَی زمٍ  تاظزم ضا  .2 ن همایؿِ وٌیس؟زٌّسُ  اخعای تكىیل اػاظ لحّ  تاّ 
یـػٖ ظیبز اؾت زض حبِی وٝ بظ اوؿ اٛی زْ ٔمساضٌ  ـ بظ وطثٗ زی اوؿیس ثیف زضٞ  مساضٌ  اٛی ثبظزْٔ  اٛی  تط اؾت. زضٞ  ساضز زض ٕٞچٙیٗ زضٞ  خٛز٘  زْ ثربضآةٚ 

خٛز زاضز. نٛضتی وٝ ْ ٔمساضی ثربضآةٚ  اٛی ثبظز  زضٞ 

 

ط زلیمِ  .3 ط تاض  تاض ًفؽ هی 14فطو وٌیس تِ عَض هیاًگیي زضّ  اَ ضا تِ قف 5/0وكیسٍ  زضّ  اٍضز هی لیتطّ   وٌیس. ّای ذَز 

اَ تٌفؽ هی ط زلیمِ چٌس لیتطّ   وٌیس؟ الف( زضّ 

ٜ زض    14 5/0;     7ِیتط    فؽ قس اٛی تٙ  یه زلیمٝ  ;  ٔمساضٞ 

ط زلیمِ چٌس لیتط گاظ اوؿیػى تِ قف اٍضز هی ب( زضّ   قَز؟ ّای قوا 

/ِیتط   /  
2114 0 5 1 47
100

ٖ قف  ٝ زضٚ ٜ ث اٚضز قس  ٖ ٝ  ٞب زض ; ٔمساض اوؿیػ  یه زلیم

 ج( هیعاى ههطف اوؿیػى ضٍظاًِ قوا چمسض اؾت؟

ِیتط  
( / )

/ /


   
21 14 51 47 24 60 137 59

100
ٜ زض  هطف قس  ٖٔ ٝ ضٚظ  ; ٔمساض اوؿیػ  یه قجب٘

 2شكل 
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اٍضز هی اَ   ّ ط ضٍظ چِ همساض تراضآب اظ عطیك تٌفؽ قوا تِ  قَز؟ ز( زضّ 

/ِیتط  
/ /    

4 5614 0 5 24 60 459 6
100

اٚضز  فؽ ; ٔمساض ثربضآة  اٛ اظ عطیك تٙ  ٞٝ ٜ ث  قس

س؟ ط هییىسیگ  ، فَتَؾٌتعٍ  تٌفؽ ضا هىول چطا زاًكوٌساى .4  زاًٌ
تٙعضٕٗ  زض ظیطا ؾ تٛٛ یِس  ف هطف قسٜ ٚ اوؿیػٖ تٛ  ٔ فؽوٝ زضضٕٗ  زض حبِی قٛز ٔیزی اوؿیس وطثٗ یِس اوؿیػٖ  تٙ ٔهطف قسٜ ٚ زی اوؿیس وطثٗ تٛ

ٓ ٔیٌطزز. پؽ  ٔی تٙع ضا فطاٞ ؾ تٛٛ ی٘بظ ف ٛضز  ٗ زی اوؿیسٔ  ٓ وطث فؽٞ  ٚ تٙ فؽ  ی٘بظ تٙ ٛضز   ٖٔ تٙع اوؿیػ ؾ تٛٛ یبظ ف  ٘ٚ ط   وٙس.  ٗ ٔییىسیٍ یٔ  وٙٙس. ضا تأ

 

 َّاكرُ را بْتر بشٌاسين

اَوطُ ضا تِ لایِ .1  تطتیة ًام تثطیس؟  ّایّ 

ؾفط پٛٚ  تطٔٛؾفط - ٔعٚؾفط - اؾتطاتٛؾفط - تط

 تطٍپَؾفط ضا تؼطیف وٌیس؟ .2

 ٝ ٜ زض فبنّ اٛوط ٞ ْ ٝ ثٝ 12تب  10ثیكتط خط ٗ لطاض زاضز و تٔطی اظ ؾغح ظٔی ب٘حیٝ ویّٛ  ٗ ؾفط ٔی ای پٛٚ س. تط یٙٛ ٌ 

اَوطُ هی  تطویة زضنس تمطیثاً  هَخة پیسایف چِ ػاهلی .3 اَذتی زضّ   قَز؟  یىٌ

بظٞب زض لایٝ  ٌٝ ٖ پیٛؾت ط قس ؾفط ٔرّٛ پٛٚ  تط

سی ًكاى زازُ اؾت وِ .4 اَّ زُ اؾت؟  تطویة زضنس  چِ ق  تطٍپَؾفط زض ؾطتاؾط تاضید ظًسگی تكط تمطیثاً ثاتت تَ

ٖ حجبة ٜ زضٚ ْ افتبز ٝ زا اٛی ث  ٞٝ خٛز زض تدعی ٜ اؾت وٝٞ یرچبَ  بٞی ٛٔ ٖ زاز ٜ اؾت تطویت زضنس  بی عجیؼی٘ كب ز ؾفط زض ؾطتبؾط تبضید ظ٘سٌی ثكط تمطیجبً ثبثت ثٛ پٛٚ  .تط

اٍغُ .5  ّای هٌاؾة واهل وٌیس؟ خاّای ذالی ضا تا 

ًَِ اَ هوىي اؾت تا تیف اظ  ًو اٍلؼیّ  ِ تاقٌس. اگطچِ زض تیف ……ّای  تَت زاقت ت. هتغیط اؾ ……تا  ……، تراضآب اظ  تط هٌاعك زضنس ضع

 اؾت. ……یا   زضنس ……تط اظ  ، ون غلظت گاظّای زیگط زض قطایظ عثیؼی

5- 1 - 3 - 0001/0 - ppm 1  

اَوطٍُ  زضنس حدوی .6 َیؿیس؟ آى اخعای انلیّ   ّا ضا تٌ

( ٖ ٖ )     زضنس N2) ،78٘یتطٚغ  زضنس O2 )، 21اوؿیػ

 
اَوطُ .7 َیؿیس؟ آى ٍ زضنس حدوی اخطای خعییّ    ّا ضا تٌ

( ٖ ٛ ٗ زی اوؿیس ) زضنس  Ar)  ،96/0آضٌ  زضنس CO2) ، 03/0وطث
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 فشار َّا ٍ تغيير ارتفاع از سطح زهيي

ؼ .8 ط زض الیاًَ اَهل ظیط زچاض چِ تغییطی هی ّا تا افعایف ػوك آبّ  ًَس؟ یه اظ ػ  ق

  بی آب( زها                  آب اضالف( فك

ف :    ی فكاضٔمساض پبؾد اِ  .یبثس آة افعایفٔ 

ف ٔی زهایٔمساض پبؾد ة :     یبثس. آة وبٞ

 تطٍپَؾفطِ ضا تیاى وٌیس؟  ّای لایِ ٍیػگی .9

اٛ تمطیجبً  (  1 یٕبییٞ  س. ٔی ثاتتتطویت قی ٚ و2ٜٛ ٔب٘ ٝ لطاض زاض٘س. ٞب زض ( اثطٞب  ٗ لای   ای

اٛ قطٚع 3 ٖ ٔی(ٞ  ٝ ضلیك قس اّی هؿافطتطی( 4 وٙس. ث اَپیوا اٚظ ٔی ّ ٖ خب پط ِٛی زض آ ٙٙس. ٔؼٕ  و

ٝ تسضیح 5 اٛ ث ٝ تسضیح 6 یبثس. ٔی واّف( فكبضٞ  اٛ ث بٔیٞ  ف( ز  یبثس. ٔی واّ

 ّای لایِ اؾِتطاتَؾفطِ ضا تیاى وٌیس؟ ٍیػگی .10

اٛ تمطیجبً ثب  (1 یٕبییٞ  ؾفط تطویت قی پٛٚ ٖ اؾت. تط سوی  ( ٔمساض2   یىؿب ظٍى بٌظا٘ خٛز زاضز. زض اٍ  ٚٝ ٗ لای    ای

ٓ اؾت. 3 ٚ ثی تلاع  ْ اٛ آضا ى( 4  (ٞ  اَپیوای هؿافطتطی فطانَت تالَ  ّ اٌؾیٍ  اَق ی ّایّ  اٚظٔ  ٖ پط    وٙٙس. زض آ

ٝ تسضیح 5 اٛ ث ٝ تسضیح 6   یبثس. ٔی واّف( فكبضٞ  اٛ ث بٔیٞ   یبثس. ٔی افعایف( ز

 ّای لایِ هعٍِؾفطِ ضا تیاى وٌیس؟ ٍیػگی .11

ٝ تؼساز شضٜ  ( زض1 ٗ لای اٛ  ای اّی خاؾَؾی( 2   اؾت. ونبٞیٞ  اَپیوا اٚظ ٔی  زض ّ ٝ پط ٗ لای  وٙٙس. ای

ٝ تسضیح 3 اٛ ث ٝ تسضیح 4   یبثس. ٔی واّف( فكبضٞ  اٛ ث بٔیٞ   یبثس. ٔی واّف( ز

 تطهَُؾفطِ ضا تیاى وٌیس؟ ّای لایِ ٍیػگی .12

ٝ تؼساز شضٜ ( زض1 ٗ لای اٛ  ای اَض( 2   اؾت. تؿیاض ونبٞیٞ  ٝ لطاض زاض٘س. زض ّای هراتطاتیُ هاّ ٗ لای  ای

ٝ تسضیح 3 اٛ ث ٝ تسضیح 4 یبثس. ٔی واّف( فكبضٞ  اٛ ث بٔیٞ   یبثس. ٔی افعایف( ز

 تِ ؾؤالات ظیط پاؾد زّیس؟ 2ّای خسٍل قواضُ  تا تَخِ تِ زازُ .13

 الف( ًوَزاض تغییط زها زض تطاتط اضتفاع ضا ضؾن وٌیس؟
ؾفط  : 1 پٛٚ ؾفط 2                       تط  : اؾتطاتٛ

عٚؾفط   3  تطٔٛؾفط : 4                       :ٔ 

 
 

 ب( ًوَزاض تغییط فكاض زض تطاتط اضتفاع ضا ضؾن وٌیس؟

 

 

 

 

  اضتفبع

1 

12 50 85 

2 3 4 

 اضتفبع 

ض  
كب

ف
m

m
H

g
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ًٍس تغییط زها  ًٍس تغییط فكاض ؟ی  تطی زاضز الگَی هٌظنج( ض  ا ض

 تغییطات فكبض

ًٍس تغییط زها ٜ اؾت. زض هَضز ض ٚ ؾپؽ ظیبز قس  ٓ بٙٚة و ٝ عٛض ٔت ٛزاض ثبلا زٔب ث ٕ٘ ٝ ٝ ث خ  : ثب تٛ

ًٍس تغییط فكاض ی زض هَضز ض  ٜٔ ٜ زیس ٛزاض ثسؾت آٔس ٕ٘ ٝ ٝ ث اٛ : ثب تٛخ ٝ فكبضٞ  ٝ  قٛز و ٗ ث یٔ ف پیسا ٔیثب افعایف اضتفبع اظ ؾغح ظ  وٙس. تسضیح وبٞ

ٚ٘س تغییط  پؽ: ٙظٓ فكاضض ٛیٔ   تطی زاضز اٍِ

اَ ضا زض زٍ ًمغِز ن همایؿِ وٌیس؟  ( فكاضّ   ظیط تاّ 

ًٍس   ( هتط تالاتط اظ ؾغح زضیا 28 ) وٌاض زضیای ذعض  - (  هتط تالاتط اظ ؾغح زضیا  5671 ) للِ زها

بٙض زضیبی ذعض  اٛ زض و ٖ وٓ اؾت ظیطا اضتفبع ثیكتطفكبضٞ   تط اؾت آ

 ذٛاٞس ثٛز. تط ونثبقس ٔیعاٖ فكبض ٞٛا  تیكتطٞطچٝ اضتفبع :  ًىتِ  

ط تِ خسٍل  یا زازُآ( ُ اَوطُ هی تهَضی اظ لایِ 2ّای هطتَ زىّ   زٌّس؟ ای تَ

ٓ تغییط ٔی ٙظ بٔ ٝ عٛض٘  ٜ ث اٛوط ٝ زٔب زضٞ  ٖ خب و ف  ) وٙس  اظ آ ی وبٞ ی یبثس یب افعایفٔ  ٝ  ( تهٛضٔ  ٜ لای اٛوط ٝ اؾت.قٛزٞ   لای

اَ تا افعایف اضتفاع تغییط هی یا آ (ٍ  وٌس؟ چگالیّ 

ف ٔی تؼساز شضٜ اٛ ثب افعایف اضتفبع وبٞ ٛخٛز زض ٞ ٛٝ٘ بٞیٔ  ی یبثس ٚ زض ٘تیدٝ خطْ ٕ٘ اٛ وٓٔ  ف ٔی یه ِیتطی اظٞ  ی٘ع وبٞ اٛ  بٍِیٞ  بثطایٗ چ تؼساز  ) یبثس.  قٛز ثٙ

ٓ زاضز شضٜ اٛ ٘ؿجت ٔؿتمی یٞ   (. ٞب ثب چٍبِ

 

 يست؟فشار چ

اَهلی تؿتگی زاضز؟ .1 ِ چِ ػ ُ تیاى وٌیس ت Force فكاض ضا تؼطیف وطز
P ressure

Area
 

ی اٚضزٔ  اٚحس ؾغح  ٝ عٛض ػٕٛز ثط  ٝ ث یٚی اؾت و ی٘ط ُ ثؿتٍی زاضز: ٔمساض  ٚ ػبٔ ٝ ز ٚ ث  قٛز 

ٚ ثیكتط ثبقس ف ًیطٍ ی٘ط  ٝ طچ ٓ ثیكتط ثبقس فكبض  ؾغح خؿنتط          كبض ثیك:ٞ  ٝ ؾغح خؿ  وٕتط اؾت.: ٞطچ

اَهلی تؿتگی زاضز؟فكاض هایغ تِ چ .2  ِ ػ

بیغ  بٍِیٔ  بیغ -  چ یٔٗ -  ػٕكٔ  طا٘ف ظ  قتبةٌ 

ٝ ػٕك ٔبیغ ثٝٚی  زض ضاثغٝ h)ٞطچ ی٘ع ثیكتط اؾت. ( ضٚ ض بیغ  P ثیكتط ثبقس فكبضٔ  ghLiquid  

اٍضز هیآ .3 اَ تط ؾغح اخؿام فكاض   وٌس؟ یاّ 

ی٘طٚیٚ   ٗ ٝ ػّت زاقت ی٘ع ث اٛ  ٝ خٟتٞ ٖ زض ٕٞ اٚضز ٔی ظ ْ فكبض   وٙس. ٞب ثط ؾغح اخؿب

اَ ضا تؼطیف وٌیس؟ .4  فكاضّ 

ِٛىَٛ  ٔٝ یٚی اؾت و ی٘ط اٚضز ٔی ٔمساض   ْ ٖ ذٛز ثط ؾغح اخؿب یطٚی ٚظ اٛ ثب٘   وٙٙس. بٞیٞ 

اَ ضا احؿاؼ ًوی .5  وٌین ؟ چطا ها فكاضّ 

ٝ خٟت ٕ اٛ زضٞ  اٚضز ٔی ظیطا فكبضٞ  ب   ٖٔ ٖ ثس ٚ ثیطٚ  ٖ  قٛز. ٞب ثط زضٚ

اَوطُ ظهیي لثاؼچطا ف .6 ضزاى زض ذاضج اظّ  یػُ ضاًَ  پَقٌس؟ ای هی ّایٍ 

ساضز پؽ جِبؼ خٛز٘  اٛییٚ  یٔٗ ٞ اٛوطٜ ظ ی ظیطا زض ذبضج اظٞ  یٚػٜٔ  قٙس وٝ زضٖٚ فضبی ثؿتٝ آٖ بٞی  خٛز زاضز زض غیط پٛ ایٗ نٛضت  ٞب فكبضی ؾبذتٍیٚ 

ٔٙفدط ٔی ٖ زض فضب  ضزا ٛ٘س. فضبٛ٘  ق

قٛز. ٞطچٝ غٛانبٖ زض ػٕك ثیكتطی قٙب وٙٙس فكبض  ٞبی آٖ ٘یع ٚاضز ٔی ، ثّىٝ ثٝ زیٛاضٜ فكبض ٔبیغ ٘ٝ تٟٙب ثٝ تٝ ظطف : ًىتِ  

 آة ثیكتطی ضا احؿبؼ ذٛاٞٙس وطز.
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 ای ضا تؼطیف وٌیس؟ یا تاضٍهتط خیَُ  فكاضؾٌح .7

ْ فكبض ؾٙح ثطای ب٘  ٝ ی ث بٍٞ اٛ اظ زؾت یٌطی زلیك فكبضٞ   ٜ ساظ ٜ ٔی ٜٛیب ثبضٚٔتط خی ا٘  قٛز. ای اؾتفبز

 تِ ؾؤالات ظیط پاؾد زّیس؟ 9تا تَخِ تِ قىل  .8

 زّس؟ الف( قىل هماتل چِ زؾتگاّی ضا ًكاى هی

تٔط خیٜٛ فكبضؾٙح        ای یب ثبضٚ

 ب( هایغ زضٍى زؾتگاُ چِ ًام زاضز؟

 خیٜٛ      

تٍِ پاییي تیاًگطچیؿت؟  ج( ًیطٍی ض

ٖ خیٜٛ       ٖ ؾتٛ بقی اظ ٚظ  فكبض٘ 

 ی ضٍ تِ تالا تیاًگط چیؿت؟ز( ًیطٍ

اٛ       فكبضٞ 

 ای ضا قطح زّیس؟ یا تاضٍهتط خیَُ انَل واضٍ  ؾاذتواى فكاضؾٌح .9
ٝ قیكٝ  اظ ِٛ ٝ قسٜ اؾت وٝ یهِ  س ؾبذت ٜ پط وطزٜ ای ثّٙ ٖ آٖ ضا ثب خیٛ ٝ اؾت ٚ زضٚ بٟی آٖ ثؿت ت٘ ٝ اؾت.   یه ا طفت ٝ زض ظطفی پط اظ خیٜٛ لطاضٌ  ِٛ طِ  بٟی زیٍ ت٘ س. ا ا٘

ُ اؾتفضبی ذبِی ثبلای  ٝ ذلأ وبٔ عزیه ث  ٜ٘ ٖ خیٛ یؾتٛ اٚضز ٕ٘  ٜ ٖ خیٛ ٗ فضبی ذبِی ٞیچ فكبضی ثط ؾتٛ ٖ اضتفب . ای ٖ خیٜٛوٙس. چٛ اٛ ثؿتٍی  ع ؾتٛ ٝ فكبض ٞ ث

ٗ اضتفبع زاضز بثطای بٙؾجی ثطای  ، ثٙ ٖ ٔؼیبضٔ  ٗ ؾتٛ یطی ای  ٌٜ ساظ ز. ا٘ س ثٛ اٞٛ اٛ ذ  فكبضٞ 

لَی ضا تؼطیف وطزٍُ  همساض آى ضا شوط وٌیس ؟ .10 اَی هؼو  فكاضّ 
اٛ زض ؾغح زضیب ٗ فكبضٞ  یٍ یٔب٘  ٝ ِٛی ٔی ث اٛی ٔؼٕ س. ، فكبض ٞ یٙٛ ٌ 

ٖ   زض  ٗ فكبض اضتفبع ؾتٛ ٜ ای تٔط اؾت. 760خیٛ  ٔیّی 

 فكاض اؾتاًساضز ضا تؼطیف وطزٍُ  همساض آى ضا شوط وٌیس؟ .11
ٜ اؾت. ٝ قس ٖ فكبض اؾتب٘ساضز پصیطفت اٛ ٝ ػٙ اٛ زض ؾغح زضیب ث ٗ فكبض ضا  فكبضٞ  ؿفط ٔی  ای س. یه اتٕ یٙٛ ٌ 

atm mmHg cmHg 1 760 76 

هتط ضا تؼطیف وٌیس؟ .12  هاًَ

ٜ ٔی  ثطای ط ظطف اظ فكبضؾٙدی اؾتفبز بظ ٔحجٛؼ زضٞ  یٌطی فكبضٌ   ٜ ساظ ی ا٘ تٔطٔ  بٛ٘ ٖ ضأ  ٝ آ س. قٛز و یٙٛ ٌ 

 ای ضا هكرم وٌیس؟ فكاض گاظ هحثَؼ زضٍى حثاب قیكِ  5تا تَخِ تِ قىل  .13

  P P P P hgas gasair air     

  h mm   30 30 60 

 

P P hgas air   

P mmHggas   760 60 820 

  فكبض ٞٛا  تٝ ثؿتٝ . زض ٔب٘ٛٔتطثبقس ٔیثبقٙس. ٔب٘ٛٔتط ثبلا اظ ٘ٛع تٝ ثبظ  : ٔب٘ٛٔتطٞب ثٝ زٚ قىُ تٝ ثبظ ٚ تٝ ثؿتٝ ٔیتصوط ( Pair )

ثبقس ٚ زاضیٓ: ثطاثط ثب نفط ٔی
  

P hgas   
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 ای ضا هكرم وٌیس؟ حثاب قیكِ فكاض گاظ زضٍى  6تا تَخِ تِ قىل  .14

  P Pgas air 

   P mmHggas  760 

ٝ   زض ِٛ ٚ عطفِ  ٜ زض ز ٗ حبِت اذتلاف اضتفبع خیٛ ُ ثطاثط نفط اؾت.  Uای Δhقى 0 

 

 

 

 

 قاًَى بَيل

 تطاون پصیطًس؟ خاهسّاّاٍ   چطا گاظّا تطذلاف هایغ .1
ِٛىَٛ  ٔٗ ٝ ثی ٝ فبنّ ٖ خب و بیغ اظ آ ٝ ٘ؿجت ثیكتط اظٔ  بٌظٞب ث ی ٞب زض  سٞبٔ  ٚ خبٔ ٗ ٔی ٞب  بٙثطای ِٛىَٛ ثبقس.ث ٖ فكبضٔ  اٚضز آٚضز ٖ ثب  اٛ ٓ ٞب ضا  ت ٓ ٘عزیه وطز تب حد ٞ ٝ ث

ٙٙس. َ و  وٕتطی ضا اقغب

یل ضا تؼطیف وٌیس؟ .2 ى تَ  لاًَ

بٞ زهای ثاتتزض  بظ  ٌٓ بظٞب ثب حد ؼىٛؼ زاضز.     ، فكبضٌ   ٔٝ  ٔمساض ثبثت  Kضاثغ

  K
P P P V K

V V
     
1 

 

س قس اٞٛ بظ ثیكتط ذ  ٌٓ تٕط ثبقس حد بٌظ و ٝ فكبض  طچ  ٞٚ تٕط  ٖ و ٓ آ بظ ثیكتط ثبقس حد ٝ فكبضٌ  ٓ ػسزی اؾت ثبثت. ٞطچ   ٚ حبنّضطة فكبض زض حد

یلفطهَل  ى تَ P                          :لاًَ V P V  1 1 2 2 

P1 بٌظ  ٝ ِٚی بٌظP2                      ; فكبض ا  ٝ یٛ بٌظ   V1                            ; فكبض ثب٘  ٝ ِٚی ٓ ا بٌظ V2                          ; حد  ٝ یٛ ٓ ثب٘  ; حد

ِ گاظی  .3 ًَ س  یاتس واّف mmHg190، فكاض گاظ تِ  اؾت. اگط زض زهای ثاتت ml25ٍ حدن آى  mmHg760فكاض ًو اَّ ، حدن گاظ چمسض ذ

P                      قس؟  mmHg , V ml , P mmHg , V ? ml   1 1 2 2760 25 190 

       P V P V V V V ml


        1 1 2 2 2 2 2
760 25

760 25 190 100
190

 

اَخِ قس. قطوت   ٌّگام ذطیس ؾیلٌسض یه هؼلن قیوی .4 ( آى  ب ) ضیالٍ  قطوت  30000( آى ضا  آ ) یه لیتطی گاظ اوؿیػى تا اذتلاف چكن گیطی ه

ط زٍ  50000ضا  ز. زضنس ذلَل ؾیلٌسضّ  ز. 9/99قطوت ضیال لیوت گصاقتِ تَ ُ    ایي هؼلن قییوی  زضنس تَ ای فْوییس ویِ    تیا آظهیایف ؾیاز

اًَؿت تِ تطی هی ( گاظ اوؿیػى ذَز ضا تا لیوت اضظاى ب ) قطوت  ًَِ ت  ایي ًىتِ پی تثطز؟  فطٍقس. اٍ چگ
بٞ بظ بٌظ ضا ٔی  اظ آ٘دب وٌٝ  ی  اٞٛ ط ٔمساض زِر بثطایٗٞ  اٖٛ زض تطاوٓ پصیط٘س ثٙ سض ت اٚضز  یه ؾیّٙ ّٙسض قطوت یه ِیتطی  بٌظ ثیكتطی ٚخٛز زاضز  ة ) وطز. زض ؾی ( ٔمساض 

طزٚ  ٞٓ ٝ حد ٖ و ّٙسض قطوت  ظیطا ثب آ بٔ ؾی ْ ثیكتطی زاضز ة ) یه ِیتط اؾت ا  ٞب ثیكتطاؾت(. تؼساز شضٜ ) ( خط

یل زها ثاتت ًگاُ زاقتِ هی .5 ى تَ  قَز؟ چطا زض لاًَ
یُٛ ضاثغٝ ثیٗ فكبض ٚ حدٓ بٌظ ث اظ آٖ خب وٝ زض آظٔبیف ث ط زٔب ثبثت  طضؾی ٔییه  بٌظٞب تأثیط زاضز ٚ اٌ ی٘ع ثط حدٓ  بٜ زاقتٝ قٛز ظیطا زٔب  بٔ ثبیس ثبثت ٍ٘ قٛز . ز

بظ  ٌٓ ٜ ضٚی حد َ قس بٕ ز. ٘جبقس اثط اػ س ثٛ اٞٛ ٚ زٔب ذ ُ فكبض  ٚ ػبٔ ط ز ب٘قی اظٞ   ، 

َیؿیس؟ گطاز ؾاًتی ) ای ولَیيٍ  زهای ؾلؿیَؼ تیي زه ی ضاتغِ .6  ( ضا تٌ

T  273            یب    K C 273 

 

 

 6قىل 

 ٌبظٞب تطاوٓ پصیط٘س.  7قىُ 

Our website
www.daneshgahtehraniha.com

www.ShimiPedia.ir

http://www.shimipedia.ir


 

 هؤلف : خلال ًَضی                     0914  342  7266قیوی تطای ظًسگی                           قواضُ تواؼ : 

7 

 زهاّای ظیط ضا تِ ولَیي تثسیل وٌیس؟ .7

C27 :     Tالف(  T T K      273 27 273 300 

C273 :    Tب(  T T K       273 273 273 0 

 نفط هغلك ضا تؼطیف وٌیس؟ .8

بٔی  ی C273ز غّكٔ  س. ضا نفطٔ  یٙٛ ٌ 

 زهاّای ظیط ضا تِ ؾلؿیَؼ تثسیل وٌیس؟ .9

K482                 :        Tالف(  C           273 482 273 482 273 109 

K127 : Tب(  C              273 127 273 127 273 400 

 

 قاًَى شارل

ى قاضل ضا  .10  تؼطیف وٌیس؟لاًَ
بٌظ فكاض ثاتتزض  بٔی  یٗٛ )ثط حؿت، ز بٌظ  ثب ( وّ ؿتمیٓ زاضزحدٓ  بظ یؼٙی. ضاثغٝٔ  بٔیٌ  یٗٛ )ثط حؿتٞطچٝ ز ز. ( وّ س ثٛ اٞٛ تٕط ذ یع و بظ٘  تٕط ثبقس حدٌٓ   و

بٌظپؽ  بٔی  یٗٛ )ثط حؿتز ٓ زاضز. ( وّ ٝ ٔؿتمی بظ ضاثغ  ٌٓ  ثب حد

K  ٔمساض ثبثتT
T V T KV K

V
     

ى قاضل                                :فطهَل لاًَ
T T

V V
1 2

1 2
 

T1 ِٝی ٗ اٚ یٛ بٔی وّ ٝ  T2                             : ز یٛ ٗ ثب٘ یٛ بٔی وّ ٝ  V1                          : ز ِٚی ٓ ا یٝٛ V2                         : حد ٓ ثب٘  ; حد

س قس؟ واّف زّین K100اؾت . اگط زض فكاض ثاتت زهای گاظ ضا تا  ml24ٍ حدن آى   K300زهای گاظی  .11 اَّ  ، حدن گاظ چمسض ذ

    T K , V ml , T K , V ? ml   1 1 2 2300 24 100 

  T T
V V ml

V V V


      1 2

2 2
1 2 2

300 100 100 24
8

24 300
 

س قس؟    حتواً  افعایف زّین C527، زهای آى ضا تا  اؾت. اگط زض فكاض ثاتت ml45ٍ حدن آى   C127زهای گاظی  .12 اَّ ، حدن گاظ چمسض ذ

C  تایس زهاّا ضا تِ ولَیي تثسیل وٌین. , V ml , C , V ? ml     1 1 2 2127 45 527 

T T
V V ml

V V V V V

      
        1 2 1 2

2 2
1 2 1 2 2

273 273 127 273 527 273 800 45
90

45 400
 

ط تًِوَزاض  .13 ى قاضل ضا ضؾن وٌیس؟ هطتَ  لاًَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فكبض ; ثبثت

 قبضَ (ضاثغٝ ٔیبٖ زٔب ٚ حدٓ ٌبظٞب زض فكبض ثبثت ) لبٖ٘ٛ   8قىُ 
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ى .14 اَوطُ تالا هی چطا تالَ اَی زاؽ زضّ  ًٍس؟ ّای پط اظّ   ض

ٖ بٔی ثبِٛ َ ثب افعایف ز ٖ قبض ٚ ثبلا ٔی عجك لبٛ٘  ٜ تٕط قس اٛ و  ٞٝ ٖ ٘ؿجت ث بٍِی ثبِٛ ٚ چ  ٜ ٖ ظیبز قس ٛخٛز زض ثبِٛ بٞیٔ  بٌظ  ٓ  ضٚز. ، حد

اَی ؾطز تط تاز تایطّای ذَز هی .15 سگاى زضّ  اَی زضٍى آىافعایٌسٍ  تا  چطا ضاًٌ  واٌّس؟ ّا هی فطاضؾیسى تاتؿتاى اظّ 

اٛی ٖ قبضَ حدٓٞ  اٛ ظیبز اؾت ٚ عجك لبٛ٘ بٔیٞ  س قس ٚ زض تبثؿتبٖ ز اٞٛ ٛخٛز زض تبیطٞب وٓ ذ اٛیٔ  ٖ قبضَ حدٓ ٞ اٛی ؾطز عجك لبٛ٘ ٔٛخٛز زض  ظیطا زضٞ 

٘ٙسٌبٖ ثطای  بٙثطایٗ ضا س قس ث اٞٛ ی٘ع ظیبز ذ لٚٛعتبیطٞب  یٌطی اظ  اٛی زاذُ تبیطٞب  ٚ ایٗ زٚ حبِت خّٛ ٟساقتٗ فكبض ٞ بٞی ذٛز ثبثت ٍ٘ اٛی ؾطز ثط ثبز تبیط زضٞ 

ٖ آٖ ٔی اٛی زضٚ ٖ اظٞ  ٖ تبثؿتب ٚ ثب فطاضؾیس س  ی افعایٙ ٞٙس ٞبٔ   .وب

 

 كٌٌذ؟ گًَِ رفتار هي چرا گازّا ايي

اٍغُ .16  ّای هٌاؾة واهل وٌیس؟ خاّای ذالی ضا تا 

ُ گاظ ، شضُ یه زهای هؼیي الف( زض اها هیاًگیي اًطغی زاضًس.  ……خٌثكی ّای  ّاٍ  اًطغی طػت، ؾ ّای ؾاظًس

 گاظ تؿتگی زاضز. ……اؾت.ٍ  تٌْا تِ  ……ّا  آى

اٛة تٚی خ بٔی -  ثتثب  -  : ٔتفب  ز

وِ گاظّا زض ب( هیاًگیي اًطغی خٌثكی شضُ ن تطاتط اؾت  ّای ؾاظًسُّ   یه زهای هؼیي تاّ 

 یاتس.  هی ……ّا  ّاٍ  اًطغی خٌثكی آى ٍ تا افعایف زها هیاًگیي ؾطػت

اٛة  : افعایف خ

 

 

 ایسُ آل ضا تؼطیف وٌیس؟ گاظّای .17
بظٞبیی وٝ ضفتبض آٖ  ٌ ظطیٝ  ثٝ  ٘ بٞیی ٞب ثب تٛخٝ ثٝ بظ بظٞب لبثُ پیف ثیٙی ثبقسٌ  ِٛیٌ  ِٛى جٙفٔ  ٛخٛز زض  ایسٜ آَ ٔی  خ بٞیٔ  بٌظ س. ثیكتط  یٙٛ اٛوطٜ ضفتبضی ٌ ٞ

بظ  ٌٝ ٝ ث ٖ ٔی قجی َ اظ ذٛز ٘كب ٜ آ ٞٙس. ایس  ز

طی تِ ووه ًظطیِ  .18 لَی گاظّاّ  لَى  ّای ظیط ضا قطح زّیس؟ یه اظ هكاّسُ خٌثف ه

ًَِ گاظ زض زهای ثاتت الف( تا واّف حدن  یاتس. ، فكاض گاظ افعایف هی یه ًو
ب٘قی اظ ثطذٛضز شضٜ فكبض بظ  اٛضٜ ظطی بٞی ؾبظ٘سٜ  یهٌ  بٔی ثبثتٌبظ ثب زی ط زض ز ف زٞیٓ تؼساز ثطذٛضز ف اؾت. اٌ بظ ضا وبٞ بظ زض  بٞی شضٜ ، حدٌٓ  بٞی ؾبظ٘سٌٜ 

ی ٓ ثیكتطٔ  ی٘ع افعایف ٔی اٚحس حد بظ  ٚ فكبضٌ   یبثس. قٛز 

 یاتس. ، فكاض آى واّف هی یه گاظ ، تا واّف زهای ب( زض حدن ثاتت
یٗ ؾطػت یبٍ٘ بظٔ  بٔیٌ  ف ز طغی ثب وبٞ جٙكی شضٜ ٞب ٚ ا٘ بظ وٕتط ٔیٞ بٞی خ تیدٝ بی ؾبظ٘سٌٜ  ٝ  ایٗ شضٜ قٛز. زض٘  تٕطی ث طغی خٙجكی و تٕط ٚ ا٘ ٞب ثب ؾطػت و

ی ٜ ظطف ثطذٛضزٔ  اٛض ف ٔی زی بٌظ وبٞ ٚ فكبض   یبثس. وٙٙس 

 

 َّاكرُ هعذًي سرشار از هَاد شيويايي

اَوطُ تِ زؾت هی .1  آیٌس ًام تثطیس؟ گاظّایی ضا وِ زض همیاؼ نٌؼتی اظّ 

اٛة ٖٛ - اوؿیػٖ - : ٘یتطٚغٖ خ  ئٖ٘ٛ - آضٌ

اَی هایغ ضا تؼطیف وٌیس؟ .2 ّ 

بٔی  اٛ ضا ظیط فكبض ظیبز تب ز طٞ  یٙٓ C200اٌ ط ثؿیبض ؾطزی ؾطز و رّٛ  ٔ، 

ی ٝ زؾتٔ  بیغ ث ٜ ٔی اظ چٙسٔ  یٔس ب٘ بیغ  اٛیٔ  ٞ ٝ   قٛز. آیس و
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اَی هایغ تِ ؾؤالات ظیط پاؾد زّیس؟زض  .3  هَضزّ 

اَی هایغ چِ قطایغی لاظم اؾت؟ لَیسّ   الف( تطای ت

ٓ )  - فكبض ظیبز        بٔی و  ( C200ز

اَی هایغ ضا ًام تثطیس؟  ب( ضٍـ خساؾاظی اخعایّ 

ٝ خعء        تمغیط خعء ث

ط اَی هایغ زض چِ  ج(ّ   قَز؟ زهایی خساؾاظی هییه اظ اخعای ؾاظًسُّ 

ُ ضا ٔی        بٞی حبن ٚ ثربض  ٜ  ـذٛز تجریط قس ٝ خٛ مغ ٝ عٛض  ٞط خعء زض٘  ٚ ث ٖ ؾطز  اٛ   ت

ضی وطز.        ٝ خٕغ آٚ بٌ٘  خسا

اَی هایغ تِ چِ ًَس؟ تطتیثی خساؾاظی هی ز( اخعای ؾاظًسُّ   ق

غٖٚاثتسا         ـپبییٗ ی٘تط ٝ خٛ ٝ م٘غ بٟاوؿی ، ؾپؽ تطی زاضز و ٚ زض٘   ٖ  اوؿیس خساؾبظی  زی یت وطثٗػ

زٛ. ٔی         ق

ط .4 اَز ظیط ضا تیاى وٌیس؟ واضتطزّ   یه اظ ه

ف(  اَاِ ٝ وبض ٔی ًیتطٍغىّ  ٚ ٘یتطیه اؾیس ث ٛی٘بن  ِٛیس آٔ  ضٚز. : ثطای ت

ٖ لأپ : ثطای ثطقىبضی گاظ آضگَىة(  ٚ پطوطز ٝ وبض ٔی ، خٛقىبضی  تٟبثی ث  ضٚز. بٞیٔ 

َیؿیس؟ تثطیسٍ  هٌثغ انلی آىیا ًازض ضا ًام  گاظّای وویاب .5  ّا ضا تٌ
ئٖ٘ٛ ) (Heّٞیٓ )  ،Ne) ( ٖٛ ٖ ) (Kr، وطیپتٖٛ ) (Ar، آضٌ ٚ (  Rn، ضازٖٚ ) (Xe، ظٛ٘

جٙغ آٖ ٜ اؾت. ٔ اٛوط  ٞبٞ 

 

 تريي عٌصر در كرُ زهيي اكسيژى فراٍاى

ط .1  قَز؟ یافت هی ّای ظیط تِ چِ نَضتی یه اظ ترف اوؿیػى زضّ 

اَوطُ( الف ِٛىَٛ ّ ٝ نٛضتٔ  ی : ث ٚ اتٕ  ( O2 )  بٞی ز

ِٛىَٛ وطُ آب ب( ٝ نٛضتٔ  H ) بٞی آة  : ث O2 ) 

ٝ نٛضت وطُ ؾٌگ ج( ٜ ثب ػٙبنط زیٍط زض ؾبذتبض ؾًٙ : ث  بٞ تطویت قس

 ّای اوؿیػى زاض ضا شوط وٌیس؟ تطویة چٌس هَضز اظ .2

یٞسضات تٚییٗ چطثی - بٞ وطثٛ ٚ ... ٞب پط  ٞب 

 اثطّای ًاهغلَب اوؿیػى ضا ًام تثطیس؟ .3

ُ ٔی ٗ تجسی ً آٞ ٝ ظ٘ ٗ ضا ث ف( آٞ اٛ                  وٙس. اِ ٛخت فؿبزٔ  ٖ چٛة وٕه ٔی                 قٛز. ز غصایی ٔیة(ٔ  ٜ قس ؾیس ٝ پٛ  وٙس. ج( ث

 اوؿیس ضا تا شوط هثال تؼطیف وٌیس؟ .4

ی تطویت ٖ ثب ؾبیط ػٙبنط ضا اوؿیسٔ  اٚوٙف اوؿیػ ُ اظ  وؿیس ) بٞی حبن ٘ٛٛ  ٔٗ س. وطث یٙٛ ٌCO(زی اوؿیس ٗ H، آة) (CO2(، وطث O2) 

 اوؿایف ضا تؼطیف وٌیس؟ .5

اٚوٙف  ٝ ٝ اؾت ، اوؿبیف ٔی ثب اوؿیػٖ یه ػٙهط  ث ٚ زؾت ٚ ز س.  یٙٛ س  -1:       ٌ  اوؿبیف وٙس -2(          یب احتطاق ؾٛذتٗ ) اوؿبیف تٙ

 یا احتطاق ضا تا شوط هثال تؼطیف وٌیس؟ اٍوٌف ؾَذتي .6
ٝ ثؿیبض ؾط اٚوٙف اوؿبیف اؾت و ػی  بٔ یغ ضٚی ٔیٛ٘ ط ٖ ٔمساض ظیبزیٌ  ٚ ثب آظاز وطز ٜ اؾت. زٞس  ض ٕٞطا ٘ٛ ٚ  ، نٛت 

ٗ ظغبَ C:     اٚوٙف ؾٛذت O CO 2 2 

Mg:  ٚاوٙف ؾٛذتٗ ٘ٛاض ٔٙیعیٓ O MgO 22 2 

 خساؾبظی اخعای ٞٛای ٔبیغ  10قىُ 
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مؤلف : جلال نوریدٍمبخش  10 

 ایدبز قؼّٝ ٕٞطاٜ ٘یؿتٙس.  ، ا٘طغی وٕتطی آظاز وطزٜ ثب قٛ٘س ٞبی اوؿبیف آٞؿتٝ ا٘دبْ ٔی : ثطذی اظ ٚاوٙف ًىتِ  

Fe:    ظً٘ ظزٖ آٞٗ O Fe O 2 2 34 3 Na:  اوؿبیف ؾسیٓ                           2 O Na O 2 24 2 

 وٌٌس؟ چطا فلع ؾسین ضا زضٍى ًفت ًگاُ زاضی هی .7
ی  ٔ بٜ زاضی ٔی خٌّٛیطی اظقٛز.ثطای  ظیطا ؾغح تبظٜ ثطیسٜ قسٜ ؾسیٓ زض حضٛض اوؿیػٖ ثٝ ؾسیٓ اوؿیس تجسیُ اٚوٙف آٖ ضا زضٖٚ ٘فت ٍ٘ وٙٙس. ٚ چٖٛ ثب  ایٗ 

اٚوٙف ٔی اٚضز  ی٘ع  ی آة  ٕ٘ ٗ بثطای ٜ زاضی وطز. قٛز ثٙ ب ٖ آة ٍ٘ ٖ ضا زضٚ ٖ آ اٛ  ت

اَز ظیط ضا تیاى وٌیس؟ .8  واضتطز ه

ف(  ٝ وبض ٔی گطَز هٌیعیناِ اٛز آتف ثبظی ث  ٔٚ  ٝ یِس فكفك  ضٚز. : زض تٛ

اٖٛ اوؿیػى هایغة(  ٝ ػٙ ٛقه : ث ٜ زض ؾٛذتٔ  ٙٙس ٜ ٔی اوؿیس و ب اؾتفبز ٚ فضبپیٕبٞ  قٛز. ٞب 

ِٛفٛضیه اؾیس گاظ اوؿیػىج(  ٚ ؾ یِس ٘یتطیه اؾیس  یٕبیی ثطای تٛ ٚ نٙبیغ قی  وبضثطز زاضز. : زض نٙبیغ فٛلاز 

 

اَ ضا زّس وِ تِ ووه آى هی قىل ظیط آظهایكی ضا ًكاى هی .9 اَى زضنس اوؿیػىّ  ًَِ هی  تاوطز. تِ ًظط قوا  اًساظُ گیطی ت اَى  ایي آظهایف چگ ت

اَ ضا  اًساظُ گطفت ؟  زضنس اوؿیػىّ 

 
 

ً قیكٝ ٚ ؾط٘ ُ ز ٜ قبٔ ْ قیكٝ ایٚ  زؾتٍب ٝ ٔمبٚ ِٛ ٝ آٖ یهِ  ُ ٔی ای اؾت و تٔه  ٓ  ٞٝ ٗ ٞب ضا ث ٜ آٞ ٝ ٔمساضی ثطاز ِٛ  ِٖ خٛز وٙس . زضٚ یٛیٚ  ٓ ظطف ق  یب ؾی

یٔی 25ٔمساض  زاضز.  ِٛٝ ضا ثٝ آضأ اٛؾت.ِ  ط ذبِی اظٞ  اٚضز قسٜ اؾت ٚ ؾطً٘ زیٍ اٛ ثٝ زضٖٚ ؾطً٘ ؾٕت چپ  اٛ ضا اظ ٌطْ ٔی ّی ِیتطٞ  ٙٙس ٚٞ  ٝ  و یه ؾطً٘ ث

ط ٔی ؾطً٘ هطف قٛز. زیٍ  ٔٚ اٚوٙف زٞس  اٛ  ٛخٛز زضٞ   ٖٔ یٛی ثب اوؿیػ ٓ ظطف ق س تب ؾی ٛخٛز  ایٗ وبض ضا چٙسیٗ ثبض تىطاض ٔی فطؾتٙ  ٖٔ ٝ وٙٙس تب اوؿیػ اٛ ث زضٞ 

ف ٔی ٛخٛز زض ؾطً٘ وبٞ اٛیٔ  اٚوٙف زٞس. زض پبیبٖ آظٔبیف حدٓٞ  یٛی  ٛخٛز  عٛض وبُٔ ثب ؾیٓ ظطف ق اٛ ٕٞبٖ حدٓ اوؿیػٖٔ  ف حدٓ ٞ یبثس. ٔمساض وبٞ

اٛؾت. 25زض   ٔیّی ِیتطٞ 

 

 

 

 َّاكرُ ظرفي برای دٍر ريختي هَاد زايذ

اَظى عثیؼی ضا تطّن ظزٍُ  هحیظ ظیؿت ضا تا ذؿاضت .1 اَهلی ت  ّای خثطاى ًاپصیطی ضٍ تِ ضٍ وطزُ اؾت؟ چِ ػ

ف(  ْ آٚض خٕؼیتاِ ٙٙسٜ                                ضقس ؾطؾب ٜ و ز بٕض نٙبیغ آِٛ  ـق ؿتط بٙٚضی                                ة(ٌ  ضٚز ف  بٞی تبظٜ ج(ٚ 

اَهلی هَخة قسُ اؾت وِ تِ آؾیة .2 اَ تَخِ تیكتطی قَز؟ چِ ػ زگیّ   ّای ظیؿت هحیغی حانل اظ آلَ

 ـزا٘ف ثكطی ؿتط ف(ٌ  ٓ ثطای ظ٘سٌی                                    اِ ٗ ٔحیغی ؾبِ ٝ زاقت  ة( ٘یبظ ث

 

 

 

 

 حدٓ ٞٛای ؾطً٘ پیف اظ آظٔبیف -حدٓ ٞٛای ؾطً٘ پؽ اظ آظٔبیف 

 حدٓ ٞٛای ؾطً٘ پیف اظ آظٔبیف
 100    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ; زضنس اوؿیػٖ ٞٛا

 

 تؼییٗ زضنس اوؿیػٖ زض ٞٛا  11قىُ 
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 ( یه ٔكرهٝ  َٛ ٔٛج ) ع

 ٟٔٓ ٔٛج اؾت.

 عَٛ ٔٛج یه ٔٛج 13قىُ 

 كٌذ؟ َّاكرُ چِ ًقشي ايفا هي

خَز آهسُ اؾت تیاى وٌیس؟ .1 اَوطُ تَ  قطایظ ؾرتی ضا وِ زض وطُ هاُ تِ ػلت ًثَزىّ 
ٝ ٔی ٖ ضا زض چٙس زلیم ؾت ثس ٚ قت ضٚظٞب تبثف آفتبة پٛ س  ٖ ؾطز ٔی ؾٛظا٘ بٙ ٖ چ ی٘ع آ ٝ  ٞب  ٖ ثٝقٛز و ٛخٛز زض آ ٗ زی اوؿیسٔ  ی بٌظ وطث  ُٔ قٛز.  ید ذكه تجسی

س ضا ٗ زی اوؿیس خبٔ ٗ وطث بٙثطای س. ٔی ید ذكه  ث یٙٛ ٌ 

اَیی پیَؾتِ خطیاى .2 اَ زض خْاى اؾت ّایّ   ّ ضؼیت آبٍ   ، قطح زّیس؟ ای ضا وِ ػاهل تغییطٍ 

یٔٗ ٔی ی ذٛضقیس ثط ؾغح ظ طْٔ  اٛ تبثس ٚ آٖ ضاٌ  ی٘عٞ  یٔٗ  طْ قسٜ ظ طْ ٔیوٙس. ؾغحٌ  تٕط اؾت ی ضٚی ذٛز ضاٌ  طْ و اٛیٌ  یٞ  ٝ  وٙس. اظ آٖ خب وٝ چٍبِ ، ث

ٗ ٔی ؾٕت ثبلا حطوت ٔی ٝ پبیی بٍِی ثیكتطی زاضز ث ٝ چ ی٘ع و اٛی ؾطزتط  ٝ خبیی آیس. وٙس.ٞ  ٗ خب ث ٛخت ای  ْٔ ط  ٌٚ اٛی ؾطز  ٗ وبض ٔی بٞیٞ   قٛز. ای

ًَِ هیاًگیي زها زض ؾغح وطُ ظهیي چمسض اؾتٍ  .3  ایداز قسُ اؾت؟ ایي زهای هٌاؾة چگ

ٗ زٔب  ی ٝ فضب C15یٔبٍ٘ طغی ث ٖ ثطٌكتی ا٘ ٚ خطیب طغی اظ ذٛضقیس  ٖ ٚضٚزی ا٘ ٖ خطیب یٔب ٝ اظ ثطاثطی  ٜ اؾت. اؾت و  ایدبز قس

ًَِ اؾت؟ .4 ٌگام تاتف تط وطُ ظهیي چگ قت اًطغی ذَضقیسّ   ؾطًَ
ف(  46/اِ ٗ خصة ٚ 8 یٔ ؾظ ظ ٖ تٛ ُ ٔی زضنس آ طٔبیی تجسی طغیٌ  ٝ ا٘  قٛز. ث

ٜ ٔی 30ة(  س طزا٘ ٚ٘ی ثبظٌ ٝ فضبی ثیط ٖ ث  قٛز. زضنس آ

ی 23ج(  ٝ آةٔ  ْ ثطای چطذ طغی لاظ ٗ ا٘ یٔ  قٛز. زضنس نطف تأ

0/ز(  یِس ثبز ٔی 2 ٚ تٛ تٙع  ؾ تٛٛ ْ ثطای ف طغی لاظ ٗ ا٘ یٔ ی٘ع نطف تأ  قٛز. زضنس 

 تِ ؾؤالات ظیط پاؾد زّیس؟ 12تا تَخِ تِ قىل  .5

ُ ظهیي ؾثة هی اَهلی زض وط ِ ػ ِ حسٍز  الف( چ ،  ذَضقیس زضنس اظ اًطغی 30قَز و

ضٍز تِ وطُ ظهیي  ، تِ فضا تطگطزاًسُ قَز؟ پؽ اظٍ 

قٗ ؾغح ذكىی ٚ  بٞ وٝ ضً٘ ضٚ س  ؿتٙ  ٞ اٛحی ثیبثب٘ی وٝ ظضزضً٘ تطی زاض٘س ثٝ ذهٛل٘ 

ی ٔٙؼىؽٔ  ضٛقیس ضا  طغی ذ مساض ظیبزی اظ ا٘  ٔٚ  ٜ ز ً ثٛ یٌط ؾفیسض٘ ٚ ثطف  بٙعك لغجی  ٙٙس. ٔ  و

ُ    ب( چٌس زضنس اظ اًطغی خصب قسُ تَؾظ ظهییي تاػی    اَوط ی ،  گیطم قیسىّ 

ؼ  قَز؟ ّا هی ّاٍ  لاضُ الیاًَ
خٝ ثٝ ُ  8/46ایٗ وٝ  ثب تٛ بٔیی تجسی ط طغیٌ  طغی ذٛضقیس خصة ظٔیٗ قسٜ ٚ ثٝ ا٘ زضنس اظ ا٘

اٛوطٜ ٔی ٞ ٖ ْ قس ط ٛختٌ  مساضٔ   ٔٗ یٕ ؼ قٛز پؽ ٞ ٚ لبضٜ ، الیبٛ٘ س قس. ٞب  اٞٛ  ٞب ذ

ٌگام ًیع گطه اّی خصب قسُ ایي اًطغی یه اظ ج( وسام اترف ؾیاضُ هاؾت ؟ ، قةّ 

 چطا ؟
ؾظ آة   طغی خصة قسٜ تٛ یٔٗ ٚ ا٘ طغی خصة قسٜ تٛؾظ ظ ٜ  23+   8/46;   8/69 ) ا٘ یٔٗ پؽ زاز بٍْ ثٝ وطٜ ظ یٔٗ قت ٞٙ ؾظ ظ طغی خصة قسٜ تٛ (  ظیطا ا٘

ؼ ٔی ٚ آة الیبٛ٘ ٗ پؽ ٔی قٛز  ٜ ظٔی ٝ وط ٜ ث ثٚبض ْ ز بٍ ٙ َ ضٚظ ضا قتٞ  ٜ زض عٛ طغی خصة قس ی٘ع ا٘  زٞس. ٞب 

 

 ای اثر گلخاًِ

 اًساظُ گیطی آى ضا تیاى وٌیس؟ یىای عَل هَج ضا تؼطیف وطزٍُ  .1
ی زض ثٝ فبنّٝ ثیٗ زٚ  ثطخؿتٍی اِٛ تٔ ٛج ٔی یب زٚ فطٚضفتٍی  ٛج عَٛٔ  بز  یهٔ  س. آٖ ضا ثب ٕ٘ یٙٛ ٌ ٖ ٘كب

تط یىبی زٞٙسٚ  ٔی  ٖٔ یٌطی آ  ٜ ساظ ٔتط اؾت. ا٘ بٛ٘ nm    یب٘  m 91 10 

اٍغُ .2  ّای هٌاؾة واهل وٌیس؟ خاّای ذالی ضا تا 

ض ذَضقیس هدوَػِ هَج ّای الىتطٍهغٌاعیؽ  اؾت. هَج ……ّای  ّایی تا عَل هَج الف( ًَ

طچِ عَل هَج آى حول هی ……تا ذَز   ّ  اؾت. ……ّا  ، اًطغی آى تط تاقس ّا وَتاُ وٌٌسٍ 

طغی -  ٔرتّف  ثیكتط  -  ا٘

فف زاضز ظیطا عَل هَج آى  …… ب( پطتَ فطٍؾطخ ذَضقیس اًطغی   اؾت.…… ًؿثت تِ پطتَ فطاتٌ

 ثیكتط - وٕتطی

 ؾط٘ٛقت ا٘طغی ذٛضقیسی ٍٞٙبْ تبثف ثط ظٔیٗ 12قىُ 
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اًَس تكریم زّس؟ ّایی ضا هی چكن ها چِ تاتف .3  ت

ٛج آٖ تبثف  َٔ ٝ عٛ ٗ  ٞبیی و ُ تكریم اؾت. 700تب  400ٞب ثی ٖ لبث ؿب ٓ ا٘ ٝ چك ؾیّ  ٚٝ تٔط ثبقس ث  ب٘ٛ٘

 تِ ؾؤالات ظیط پاؾد زّیس؟ 14تا تَخِ تِ قىل  .4

 الف( وسام پطتَ تیكتطیي عَل هَج ضا زاضز؟  

یٛی ٔٛج          بٞی ضازی

 اًطغی ضا زاضز؟ ب( وسام هَج تیكتطیي

بٔ        بٌ بٞی   پطتٛ

ن همایؿِ وٌیس؟ قتي زلیل تاّ  ض ؾطخٍ  آتی ضا تا ًَ  ج( اًطغی ًَ

ٛج    َٔ ض ؾطخ عٛ ض آثی اؾت ظیطا ٛ٘ تٕط اظ ٛ٘ ض ؾطخ و طغی ٛ٘   ثیكتطی زاضز.ا٘

ض ذَضقیس ضا تطاثط  .5 ٍ ون اًطغی ًَ لَىَل پطتَّای پطاًطغی  ّای هَخَز  ه

اَوطُ تیاى وٌیس؟  زضّ 

ِٛىَٛ یٚی ثبٔ  یٚبض ْ ض بٍ ٙٞ  ٝ س و ؿتٙ طغیٞ  ٖ پطا٘ بٙ ٞب ضا زض  ، آٖ بٞ ثطذی پطتٛٞب چ

ٓ ٔی ٙٙس. ٞ ِٛىَٛ قى طغی خٙجكیٔ  ٟب ا٘ ٚ تٙ تٕطی زاض٘س  طغی و ی٘ع ا٘ ٚ ؾجت ثبلا  ٞب ضا افعایف ٔی ثطذی  ٜ ٔیزٞٙس  اٛوط بٞیٞ  بظ بٔیٌ  ٗ ز ٛ٘س. ضفت  ق

اَوطُ هی پسیسُ .6  قَز قطح زّیس؟ ای ضا وِ ؾثة گطم قسىّ 
ی یٔٗ ٔی ٍٞٙبٔ ض ذٛضقیس ثط ظ ی وٝ ٛ٘ طغی ذٛضقیس خصة ظٔیٗٔ  بٞی پطا٘ مساضی اظ پطتٛ طْ ٔی تبثسٔ  طْ قسٜ قٛز ٚ آٖ ضاٌ  ٘ٙس اتٛ وٙس. ظٔیٌٗ  ب زاؽ یب ٞط خؿٓ  ،ٔ 

ی طغیٔ  طی اظ ذٛز ا٘ ی س.تبثب٘ زیٍ بٙعیؽ تبثب٘سٜٔ  ىتطٚٔغ بٞی اِ طغی وٝ ثٝ نٛضت پطتٛ بٞی ذٛضقیسی خصة قسٜ زاض٘س. ایٗ ا٘ تٕطی٘ ؿجت ثٝ پطتٛ طغی و ٛ٘س ا٘ ٗ  ق ای

ٗ، آؾبٖ یٔ ٜ اظ ظ بٞی ثبظتبثیس ِٛىَٛ پطتٛ  ٔٝ ؾیّ  ٚٝ ضٛقیسی ث بٞی ذ ی تط اظ پطتٛ اٛ خصةٔ  ٛ٘س. بٞیٞ  ی ق  ٜٔ اٛوط  ٖٞ ْ قس ط ٝ ؾجتٌ  ٜ اؾت و ٗ پسیس  قٛز. ای

 ای ضا ًام تثطیس؟ ای گلراًِگاظّ .7

ٗ زی اوؿیس ) H، ثربضآة ) (CO2وطث O2( ٖ تٔب  ٚ  )CH4َِٛٛى س. بٞی خصة (ٔ  طغی ٞؿتٙ ثٛی ثطای ا٘ ٜ ثؿیبض ذ  وٙٙس

 زّس؟ ای چِ اتفالی ضٍی هی زض نَضت ًثَزى گاظّای گلراًِ .8

ٗ اظ  یٔ ٜ ظ بٔی ؾیبض ٗ ز ی ٝ  C15یٔبٍ٘  ضؾیس. ٔی C25ث

 ای ضا تؼطیف وٌیس؟ اثط گلراًِ .9
ِٛىَٛ ثٝ زاْ  ٔ ؾیّٝ  ٚ طغی تبثكی ذٛضقیس ثٝ طزا٘سٖ ا٘ ساذتٗٚ  ثطٌ بٞی  ا٘

ٌّربٝ٘ ٜ ضا اثط  اٛوط طٞ  بٞی زیٍ بٌظ  ٚ ٗ زی اوؿیس  س. وطث یٙٛ  ایٌ 

 

اَ زض قةچطا  .10 سگاى ذَزضٍ اظ ناف قسىّ  ضٍظ تطفیی  یه   ضاًٌ

ًَس؟ هی ًگطاى  ق

ٌّربٝ٘ ٟٓ زض اثط  طْ قسٖ  اظ آٖ خب وٝ اثطٞب ٘مفٔ   ٌ اٛایٚ  ٌّربٝ٘ ٞ یعاٖ اثط  اٛ ثؿیبض ؾطز زاض٘س زض قت نبفٚ  ثسٖٚ اثطٔ  ُ   قٛزٚ  ٔی ای وٓ قسٜ ٚٞ  ایٗ ػٕ

ٖ ؾغح خبزٜ  ٔٛخت ٚ قطایظ ذغط٘بوی ثط ید ظز  ٜ  وٙس. ایدبز ٔی  ای ذٛزضٚٞبٞب قس

 وٌس؟ ، زهای ظهیي چِ تغییطی هی یاتس ّای نٌؼتی افعایف تطٍپَؾفط تط اثط فؼالیت ای زض اگط همساض گاظّای گلراًِ .11

ٌّربٝ٘ بٞی  بٌظ ٌّربٝ٘ افعایف ٔمساض  ٖ اثط  ٛخت ظیبز قس ی ایٔ   ٔٗ ٜ ظٔی ٖ وط ْ قس ط  ٌٚ  قٛز. ای 

اَهلی ضا وِ هَخة افعایف همساض  .12 اَوطُ قسُ CO2ػ  اًس ًام تثطیس؟ زضّ 

ٖ خٍُٙ ٗ ثطز ف( اظ ثی قف اِ ٚ پٛ ی ٞب  یبٞ ٖ ظثبِٝ                     بٞیٌ  س ٖ ٘فت                           ة( ؾٛظا٘ س بٌظ عجیؼی ج( ؾٛظا٘  ٚ  ً َ ؾٙ  ، ظغب

/ زٞس وٝ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ؾغح ظٔیٗ تب وٖٙٛ ثیٗ  : قٛاٞس ٘كبٖ ٔیًىتِ   C0 /تب  3 C0 یبفتٝ اؾت ٚ پیف ثیٙی  افعایف 6

/قٛز وٝ ٞط زٜ ؾبَ  ٔی C0  ثط ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ظٔیٗ افعٚزٜ قٛز. 3

اَزثی هوىي اؾت زض خْاى ضخ زّس؟ .13  زض نَضت افعایف زهای وطُ ظهیي چِ ح

 عیف أٛاج اِىتطٚٔغٙبعیؽ  14قىُ 

700                  600                     500                   400 
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س قس. رچبَی بٞی لغجیٚ  ید اِف( شٚة قسٖ اٞٛ ٗ ذ یٔ ٜ ظ ٗ ثؿیبضی اظ ٘مبط وط ٛخت ظیط آة ضفت  بٞی عجیؼیٔ 

ٛخت ثطٚظ ثیٕبضی  ٔٗ ٜ ظٔی بٔی وط ٖ ز ٚ ...... ٔی ة( ظیبز قس طٔبظزٌی   ٌٖ  قٛز. ٞبیی چٛ

ف ٝ قست وبٞ ٗ ث بٙثغ آة قیطی  ٔٚ  ٜ ٖ تجریط آة ظیبز قس یٔعا ؿبٖ ج(  ٚ ا٘  ٝ ٝ ٔی یبفت اٛخ ٛ٘س. ٞب ثب وٕجٛز آةٔ   ق

اَوطُ پیكٌْاز هیّایی  چِ ضاُ .14  وٌیس؟ تطای واّف هیعاى وطتي زی اوؿیس زضّ 
تٕط اظ ؾٛذت ٜ و ف( اؾتفبز  بٞی فؿیّی اِ

٘ٙس ذٛقیسی بٔ طغی غیطفؿیّی  بٙثغ ا٘ ٜ اظٔ  ؿتٝ ة( اؾتفبز طٔبیی ، ثبز ای ،ٞ   ٌٗ  ، ظٔی

ی ظثبِٝ طزا٘  ... ٞب ٚ ج( ثبظٌ

بٞی ؾجع  ز( زضذت وبضی ٚ  ایدبز فضب

مّی  ُ٘ ؾبی ٜ اظٚ                          ٝ ػٕٛٔیٜ( اؾتفبز

َ خٕؼیت تٙط  ٚ( و

 

 در پٌاُ اٍزٍى

ض ذَضقیس ضا تیاى وٌیس؟ .1 فف ًَ  اثطّای ًاهغلَبٍ  ظیاى آٍض تاتف فطاتٌ

ی ِٛىَٛ اِف(ٔ   ٔٚ ٓ ثكىٙس  اٚلا٘ؿی ضا زضٞ  بٞی وٛ ٛ٘س س پی ا٘ٛ  ٞب ضا ترطیت وٙس. ت

یٕبیی ٛخت  ة( تغییط قی فف،ٔ  ٜ ثط اثط تبثف فطاثٙ ؿبٖایدبز قس ٖ زض ا٘ ٚ ؾطعب ی آفتبة ؾٛذتٍی   قٛز. ٞبٔ 

یآج( ثؿیبضی اظ فط لٛفٔ  تٔ بٞی ظیؿتی ضا  س  وٙس. یٙ

ظٍى تِ ؾؤالات ظیط پاؾد زّیس؟ .2  زض هَضز اٍ

لَىَل آى چٌس اتوی  اؾت؟ الف( ه

ی  3       اتٕ

فف ذَضقیس ضا تِ زام هی  اًساظز؟ ب( چٌس زضنس اظ تاتف فطاتٌ

 زضنس 99سٚزح      

اَوطُ لطاض زاضز؟   ج( زض وسام لایِ اظّ 

ؾفط        اؾتطاتٛ

 ز( چٌس زضنس آى زض لایِ اؾتطاتَؾفط لطاض زاضز؟ 

 زضنس 90ثیف اظ      

ُ( غلظت آى زضاؾتطاتَؾفطچمسض اؾت؟
 

ppm ppm1 3           

ٍ( فطهَل قیویایی آى چیؿت؟  
 

   O3 

ظٍى ضا زض لایِ اؾتطاتَؾفط تیاى وٌیس؟ .3  ًمف اٍ

ٖ ثب ظٚٚ ٝ ا ظت لای ٗ غّ ٘ٙس ای بٔ ی ا٘سن،   ُٔ ٚ حسٚز  یه نبفی لٛی ػٕ ی 99وٙس  ؾفطٔ  ٝ اؾتطاتٛ ٝ لای ٝ ث ضٛقیس ضا و فٙف ذ ٝ  زضنس اظ تبثف فطاث یضؾس ث  ْٔ ساظز. زا  ا٘

اٍوٌف .4 ظٍى ضا زض اؾتطاتَؾفط ضؾن وطزُ،  َیؿیس؟ چطذِ اٍ ط تِ آى ضا تٌ  ّای هطتَ

                      O + O2   فف  O3 +تبثف فطاثٙ

   O3  O + O2 +تبثف فطٚؾطخ                        

فف، ٔی طغی فطاثٙ بٞی پطا٘ ٖ ثب خصة پطتٛ ظٚ َ اٚ ِٛىٛ ، ٞطٔ  ٜ آٖ ثٚبض ُ ز ٚ ثب تكىی بٞی پطت قىٙس  ٛ 

طغی ٓ ا٘ ُ ٔی و ؿی  وٙس. تط فطٚؾطخ ضاٌ 

ظٍى ضا ًام تطزُ  .5 زی لایِ اٍ یػگیْای ػاهل ًاتَ ا ٍ واضتطزّاٍٍ   ضا تیاى وٌیس؟ آًْ

ضٍوطتي ئََ س sCFCیب  اّ ولطٍفل ٖ ٞؿتٙ ظٚ زی اٚ ب٘ثٛ  ُ ٝ خٕغ اؾت s )  .ػبٔ بٟی حطٚف٘ كب٘ ت٘   (. : زض ا

O3 O2 

O 

O 

 تبثف فطٚؾطخ تبثف فطاثٙفف
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ی ، پبیساض ٚ ؾجهّا:  یٍػگی  ٕ٘ ُ ٖ ح ٚ زض آة ثبضا ٛ٘س.ثی اثط٘س   ق

ٖ زض افكبٝ٘ :واضتطز ٖ پیكطا اٛ ٝ ػٙ بظ ؾطٔبظا زض ث بٌظی ث یرچبَ بٞ،ٌ  بٞی  ِٛط ٚ و ٚ٘س. وبض ٔیٝ ٞب   ض

اٍغُ .6  ّای هٌاؾة واهل وٌیس؟ خاّای ذالی ضا تا 

لَىَل ……زض لایِ  ……تط اثط تاتف  ط اتن ولط ایداز هی ّای ولط قىٌٌسٍ  اتن هی ……ّای  ه اًَیس تییف اظ   ایداز قسُ هیی  قَز.ّ    ……ت

ز وٌس. ظٍى ضا ًاتَ لَىَل اٍ  ه

فف ؾفط - فطاثٙ  CFC100000-   - اؾتطاتٛ

اَفك ًاهِ خْاًی ؾاظهاى هلل هتحس  .7 ًَتطآِل ) ت  ضؾیس؟( تِ چِ هٌظَضی تْیِ قسٍ  تِ اهضای وكَضّای خْاى  ه

 ٜ یٚػ  ٝ ٖ ث ظٚ ٝ اٚ ٜ لای ٙٙس یٕبیی ترطیت و اٛز قی ظیغٔ  ٚ تٛ  ـ یِس، فطٚ ٖ تٛ لٛف وطز تٔ ٝ قس. CFCثطای  یٟ  ٞب ت

لَىَل .8 ؾیلِ اتن ولط حانل اظ قىؿتِ قسى ه  ٍ ظٍى تِ زی اٍ اٍوٌف CFCّای  چطذِ ًاتَ َیؿیس؟ ضا ضؾن وطزٍُ   اٍوٌف  ّای اًدام قسُ ضا تٌ

ایی ضا هكرم وٌیس. ًْ 

Cl O ClO O

ClO O Cl O

  

  

3 2

2

  

ایی  :اٍوٌف ًْ
 

 آلَدگي َّا

زُ ضا ًام تثطیس؟ .1 اَی آلَ  اثطّای ظیاى آٍضّ 

ی ثسی زاضز. ف( ثٛ ٜ قٟط     اِ ی ة( چٟط ؾیسٌی ٔی ج( ؾبذتٕبٖ     وٙس. ضا ظقتٔ  ٚ ذٛزضٚٞب ضا زچبض پٛ ضزٜ     وٙس. ٞب  س. بٞی وكبٚضظی ٔی ز( اظ ضقس فطاٚ  وبٞ

٘ٝٛ ٖ ثطذیٌ  ٓ قس ضی ٔی ٜ( ثبػث و ٓ  ٚ( ثیٕبضی           قٛز. بٞی خبٛ٘ ٚ٘كیت، آؾ خٛز ٔیبٞی ثط  ٚٝ ٝ ضا ث ٖ ضی  آٚضز. ٚ ؾطعب

 

 ّای طبيعي آلَدگي

زگی .1 طیه ضا قطح زّیس؟ آلَ  ّ  ّای عثیؼی ضا ًام تطزٍُ 

ف(  ضاىاِ مبزیط ظیبزی  ّای آتكفكاًی فَ  ٔ اٚضز قسٖ ثبػث 

اّی ؾوی ٜ ٔی ذاوؿتطٍ  گاظ اٛوط  ٞٝ ٛ٘س. ث  ق

ٜ غثاض ٔمساض ظیبزی  اّی نحطایی عَفاىة(  اٛوطٜ پطاوٙس  ٞ زض

 وٙٙس. ٔی

طزاة  ٔ ی٘ع  ٞب ٚ ثبتلاق ج( اّی ظیاى آٍضیٞب  اٛ پرف  گاظ  ٞ زض

 وٙٙس. ٔی

 

 اًساى ٍ آلَدگي َّا

اَع آى ضا ًام تثطیس؟ .1  آلایٌسُ ضا تؼطیف وطزٍُ  اً
مساض ثیف اظ ٔبزٜ ِٛیس ٚ پطاوٙسٜ قسٖٔ  ساظٜ ای اؾت وٝ ت آٖ زض  ی ا٘

ٝ ٔحیظ  س.ظیؿت ث ٖ آؾیت ثطؾب٘ ساضا ٚ زیٍط خب٘  ٖ ؿب  ؾلأتی ا٘

َ ع اٚ ٘ٛ ٜ س ع زْٚ                 آلایٙ ٘ٛ ٜ س  آلایٙ

 

 

 3خسٍل 

Cl ClO 

O2 O3 

O2 O 
O O O 3 22
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ل ضا تا شوط هثال تؼطیف وٌیس؟ .2 ع اٍ  آلایٌسُ ًَ
سٜ اٛوطٜ ٔی آلایٙ اٚضز ٞ اٛوطٜ  اٚوٙف ثب اخـعای ٞـ دبْ  ِٚیٝ ذٛز ٚ ثسٖٚ ا٘ بٕٖ قىُ ا س وٝ ثٝ ٞ ؿتٙ یـس) ٞبییٞ  ٛ٘س. وطثٗ زی اوؿـ وؿیس ) CO2ق ٘ٛٛ  ٔ (، وطثٗ

CO(ٌٛطز زی اوؿیس  ٌ،)SO2( ٖ تــب  ٔ،)CH4 ،)( ٖ ی٘تطٚغ بٞی  ٚ شضxNOٜاوؿیس  بٞی ٔؼّك ( 

ع زٍم ضا تا شوط هثال تؼطیف  آلایٌسُ .3  وٌیس؟ّای ًَ

سٜ َ آلایٙ ع اٚ ٘ٛ ٜ س ٗ آلایٙ اٚوٙف ثی ٜ ثط اثط  اٛوط ٝ زضٞ  س و ٜ  ٞبیی ٞؿتٙ اٛوط ٚ .... ) ٚ اخعای عجیؼی ٞ  ٖ ی ثربضآة، اوؿیػ س. ( پسیسٔ   آیٙ

ِٛفٛضیه اؾیس)SO3تطی اوؿیس) ٌٌٛطز H(، ؾ SO2 4 ،) 

یه اؾیس) Hوطثٙ CO2 ٚ ...HNO3(، ٘یتطیه اؾیس)3  ) 

ع آلایٌسُ .4 قتي زلیل ًَ  ّای ظیط ضا هكرم وٌیس؟ تا ًَ

 : SO3الف( 

ع زٍم  ٌٛطز زی اوؿیس )ًَ اٚوٙف ٔیSO2، ظیطاٌ   ٖ اٛ ثب اوؿیػ ٌٛطز ( زضٞ  بٌظٌ   ٚ خٛز زٞس   ٚٝ ضز. ٔی تطی اوؿیس ضا ث  آٚ

Hب(  SO2 4 : 

ع زٍم ٌٛطزًَ اٚوٙفٌ  ُ ٔی ، ظیطا  ِٛفٛضیه اؾیس تجسی ٝ ؾ ٖ ضا ث  وٙس. تطی اوؿیس ثب آة آ

 ّای ظیط پاؾد زّیس؟ تِ پطؾف  3تا تَخِ تِ خسٍل  .5

سُ ِ آلایٌ و اَ تِ خع تطایّ  اٌتغ عثیؼی تؿیاض تیف یىی اظ آى ّایّ  اٌتغ اًؿاًی اّ، ؾْن ه  اؾت. تط اظ ه

 

اَى اظ ؾْن هٌاتغ اًؿاًی چكن پَقی وطز؟ چطا ؟ ایي هؼٌاؾت وِ هی  ایي گفتِ تِ  یا آ الف(  ت

ٝ  ،ذیط ِٛیس ؾبلا٘ ٗ زی اوؿیس ثب ت ِٛیس وطث ُ ت ثٔ یٍط اؾت.  اٛ چكٕ زٌیٞ  ؿب٘ی زض آِٛ ٔٙبثغ ا٘  ٓ اٛضز ؾٟ ٖ تٗ 22000ظیطا زض ثطذیٔ  یّٛ  ٔی

اَ ؾْن هٌاتغ اًؿاًی تیكتط اظ ؾْن هٌاتغ عثیؼی اؾت؟   ب( تطای وسام آلایٌسُّ 

 (SO2) ٌٌٛطز زی اوؿیس

ِ خسٍل  ُ زض خسٍل  1ج( ت ُ هؼطفی قس س ِ وسام آلایٌ ٍ تثیٌیس و ِ وٌیس  ِ عَض عثیؼی تا غلظت 3هطاخؼ ًَس؟  یافت هی زضنس 0001/0اّیی ووتط اظ  ت  ق

٘ٛ  ٔٗ بٞی ٘یتطٚغٖ) - (COٛوؿیس)وطث  (SO2ٌٌٛطز زی اوؿیس) - (xNOاوؿیس

لَیس آلایٌسُ ز( زض هیاى هٌاتغ اًؿاًی وسام اَ زاضز؟  یه ؾْن تیكتطی زض ت  ّایّ 

ٗ زی اوؿیس   ( CO2) وطث

اٍضز هی ایي وِ حدن ظیازی اظ آلایٌسُ ُ( تا اَ اظ هٌاتغ عثیؼی تِ آى  اٍضز قسى همازیط ّایّ  اَز ؾیاذتٌی    قَز. چطا  ییا ههیٌَػی    اًیسوی اظ هی

س اَوطُ هكىل آفطیي اؾت؟ CFCّای  تطویة هاًٌ  زضّ 
ست عٛلا٘ی  تطویت ایٗ  ظیطا اٛوطٜٔ   ٞ ٚ وبض ترطیجی آٖ ه لطٖی حسٚز ) ٞب پؽ اظ ٚضٚز ثٝ َ ػٕط ظیبزی زاض٘س.  ٚ عٛ  ٜ س ب٘ ٖ خب ثبلیٔ  ٜ  ٞب ثٝ نٛضت چطذٝ ( زض آ ز ای ثٛ

ٝ قسٖ ُ اظ قىؿت ٓ وّط حبن ط ات  ٞٝ س  ٞب ٔی تطویت ایٗ عٛضی و ا٘ٛ ز وٙس. 100000ت بثٛ ٖ ضا٘  ظٚ َ اٚ ِٛىٛ ٔ 

 

 اٍظٍى هَلىَلی تا زٍ چْطُ

لَی تا زٍ چْطُ اؾت؟ .1 لَى ظٍى ه  چطا اٍ

ظٖٚ زض لایٝ اٖٛ اظ آٖ خب وٝ اٚ ؾفط ثٝ ػٙ پٛٚ سُیه  تط اٖٛ ػُٕ ٔی آلایٌ ب زض لایٝ اؾتطاتٛؾفط ثٝ ػٙ ضط اؾت أ سُیه  وٙس ٚٔ  وٙس ٚ ؾغح  ٚ نبفی ػُٕ ٔی پالایٌ

ی  ٜٔ بٍ ٘ ٖ بٔ فف زض ا ٗ ضا اظ تبثف ذغطب٘ن فطاثٙ یٔ ی ظ  ٔٝ فت  ٌٗ بٙثطای ٜ اؾت. زاضز. ث ٚ چٟط ِٛی ز ِٛى  ٔٝ  قٛز و

ظٍى هَخَز زض ٍ ظیاى اثطّای ًاهغلَب .2  تطٍپَؾفط ضا تیاى وٌیس؟ آٍض حانل اظ اٍ
مبزیط وٕی  ٖٔ ٜ قس ف( پطاوٙس ٖ زض اِ ظٚ ی اٚ  ٖٔ  ـچكٕب ٛخت ؾٛظ  ٔٝ ٗ لای  قٛز. ای

ٖ ٔی مبزیط ظیبز آ ٝ ثبقس. ة(ٔ  ٚ حتی ٔطي ضا زض پی زاقت ٛ٘طیعی  ْ ضیَٛی، ذ س تَٛضَُّ ا٘ٛ  ت

 ٖٚ ٛخت ؾرت قس ٚ ل ج(ٔ  ٗ تبیط ذٛزضٚٞب  ط ٔیتطن ثطزاقت  قٛز. غؼبت لاؾتیىی زیٍ
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ضزٜ ٖ فطاٚ یٔعا ف  ی ز( ٔٛخت وبٞ یٔ  ٝ فطٍ٘ ٛخ  ٌٜ یٚػ  ٝ ضظی ث  قٛز. بٞی وكبٚ

اٍوٌف .3 َیؿیس؟ هِ زٍز فَتَقیویایی ضا تؼطیف وطزُ،  ط تِ آى ضا تٌ  ّای هطتَ

زٌی ػی آِٛ ٘ٛ ٖ بٞی ٘یتطٚغ ض ذٛضقیس ثط اوؿیس ٚ آفتبثی، ثط اثط تبثف ٛ٘ بٞی ذكه  ٝ ٔی قٛز ایدبز ٔی زض ثطذی ضٚظ فت یٕبییٌ  قی تٛٛ ٝ زٚز ف ٔ ٝ  قٛز.  و

           O3  O2 +  O (2                 NO O      ض ذٛضقیس ٘ٛNO 2(1 

ظٍى .4 ل اٍ ع اٍ ع زٍم اؾت؟ چطا ؟ تطٍپَؾفطی آلایٌسُ ًَ  یا ًَ

ع  ٘ٛ ٜ س ٜ  زٍمآلایٙ اٛوط ٜ اؾت. ثطاؾت ظیطا زضٞ  س خٛز آٔ  ٚٝ ٜ ث اٛوط ٚ اخعای عجیؼی ٞ  َ ع اٚ ٘ٛ ٜ س ٗ آلایٙ یٕبیی ثی اٚوٙف قی  اثط 

ظٍى .5 ًَگی تكىیل اٍ قتي هؼازلِ چگ عِ ًكاى زّیس؟ ّای قیویایی تطٍپَؾفطی ضا تا ًَ  هطتَ

           O3  O2 +  O (2                 NO O      ض ذٛضقیس ٘ٛNO 2(1 

ظٍى یا آ .6 لَىَل اٍ   ضٍز؟ ای تِ قواض هی یه گاظ گلراًِ ه
ظٖٚ س وطثٗ زی اوؿیس اٚ بٙ٘ پٚٛؾفطٔ  ٌّربٝ٘ تط بظ  ٌّربٝ٘ یهٌ  بٞی  بظ ٘ٙسٌ  ب طٔبیی ثب  ای عجیؼی اؾت ظیطأ  بٞیٌ  طغی ذٛضقیس ضا خصة وطزٜ ٚ پطتٛ بٞی پطا٘ ای پطتٛ

ٗ پؽ ٔی یٔ ٜ ظ ٝ وط تٕط ضا ث طغی و  زٞس. ا٘

 یِ اؾتطاتَؾفط ضا تیاى وٌیس؟زلیل افعایف زها زض لا .7
ِٛىَٛ  ٔ فف ذٛضقیس ثٝ ٚؾیّٝ طغی فطاثٙ طغی فطٚؾطخ  خصة تبثف پطا٘ طغی ثٝ نٛضت تبثف وٓ ا٘ ثٚبضٜ ا٘ ظٖٚ ٚ آظاز قسٖ ز طٔبیی ) بٞی اٚ طغیٌ  ٛخت افعایف  ا٘  ٔ)

ٜ اؾت. ؾفط قس ٝ اؾتطاتٛ  زٔب زض لای

 

 باراى اسيذی

لَیس تاضاى اؾیسی  .1 ًَس ًام تطزٍُ  فطهَل قیویایی آى هیگاظّایی ضا وِ هَخة ت َیؿیس؟ ق  ّا ضا تٌ

ٗ زی اوؿیس ٌٛطز زی اوؿیس  ( CO2 ) وطث  ٌ ، ( SO2 )  ٖ بٞی ٘یتطٚغ NO ) ، اوؿیس , NO2 ) 

 چطا آب تاضاى تا حسٍزی اؾیسی اؾت؟ .2

ٗ زی  بٌظ وطث  ٖ ُ قس ٝ ػّت ح ٖ تب حسٚزی اؾیسی اؾت. )ث یٙه اؾیس، آة ثبضا ُ وطث ٚ تكىی  ٖ اٛ زض آة ثبضا pHاوؿیسٞ   6) 

 اثطّای ًاهغلَبٍ  ظیاى آٍض تاضاى اؾیسی ضا تیاى وٌیس؟ .3
صاضی ؾًٙ ٚ ضؾٛةٌ  ف( فطؾبیف  اٛز ٔؼس٘ی اِ طٔ  ٚ زیٍ  ٞب 

ٝ ؾبذتٕبٖ ٖ ث س ٛخٛزات ظ٘سٜ ة( آؾیت ضؾب٘  ٔٚ  ٞب 

ُ قسٖ بٕی ٔطٔطی ؾبذتٕبٖ ٔدؿٕٝ ج( ح ٘ ٚ طٔطی  ٗ آٖ بٞیٔ  ٗ ضفت ٚ اظ ثی ٖ اؾیسی   بٞ ٞب زض ثبضا

ٖ آة زضیبچٝ ٚ ضٚزذبٝ٘ ز( اؾیسی وطز یط آثعیبٖ ٞبٚ  ٞب   ٔٚ ْ ثطای ٔطي   ایدبز قطایظ لاظ

اٛز ٔؼس٘ی )  ٖٔ ُ قس Caٜ( ح ,Mg 2 ٖ ضقسٌ  ( ذبن2 ىب ْ أ ٚ ػس ٖ اؾیسی  ُ ذیع زض ثبضا ٖ خببٞی حبن ٖ زض آ ب  یبٞ

 ُ ٖ قسٖٚ( ح Caبٞی  یٛ ,Mg 2 ٖ آٖ 2 اٚضز قس  ٚ  ٖ ٝ آة زض آة ثبضا ٛخت ؾرتی آة ٔی ٞب ث  قٛز. بٞی ظیطظٔیٙیٔ 

 اثط تاضاى اؾیسی ضا تط حانل ذیعی ذان قطح زّیس؟ .4

اٛز ٔؼس٘ی آٖ ثب ثبضـ ثبضاٖ اؾیسی ثط ذبن  ٔ یٚػٜ بٞی حبنُ ذیع، Caبٞی  یٖٛ ٞب ثٝ  ,Mg 2 بٕق ظٔیٗ ٔی زض آة ثبضاٖ حُ ٔی 2 ٛ٘س ٚ ثٝ اػ ٚ٘س.  ق ض

ٖ ٔی ایٗ ثٝ یٔب ٖ خب اظ  ٜ زض آ یٌب ٖ ضقس  ىب  ضٚز. تطتیت أ

 كٌترل آلَدگي

خَز زاضز. آى ضاُ .1 اٍَ  زگیّ  ًَی تطای وٌتطل آلَ ًَاگ  ّا ضا تیاى وٌیس؟ ّای گ
ف( ٖ ضاٜ اِ ٗ وطز عی ٚ خبیٍ  ٗ ٝ خبی  بٞی تبظٜ یبفت ؿتٝای ث طغی ذٛضقیسی،ٞ  س ا٘ بٙ٘ طغی،ٔ  ٖ ثطای تٛیِس ا٘ س ٚ ... ؾٛظا٘  ای، ثبز 

.ٗ طغی اظ عطیك ؾٛذت ٜ تٛیِس ا٘  ة( افعایف ثبظز

ف زازٖ ٛخٛز زض ؾٛذت ج( وبٞ اٛزٔ  سٜ یب حصف ثطذیٔ  اٛز آلایٙ ٝ ثط اثط ؾٛذتٗ،ٔ  ُ. ایدبز ٔی ٞب و یٚی بٌظ ٛخٛز زض  ٌٛطزٔ  سٌ  بٙ٘  وٙٙس،ٔ 

ٝ زاْ ز( سٜ ث ٗ آلایٙ ساذت ضٚز آٖ ا٘ ٚ پیف اظٚ   ٗ اٛ. ٞب پؽ اظ ؾٛذت  ٞٝ  ٞب ث
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 هٌابع طبيعي ٍ اًَاع آى

اَع هٌاتغ طثیؼی سا ًام تثشیذ؟  .1  اً

اٌتغ زدذیذخزیش  اٌتغ زدذیذًاخزیش                             الف( ه  ب( ه

 هٌاتغ تدذیذپزیش سا تا رکش هثال تؼشیف کٌیذ؟ .2

 ِ ىیل هیتشخی هٌاتغ و اّی عثیؼی زـ ذ ِ فشآیٌ ػیل  ٍِ ًٌذ ت اَ ُ هی ز اهیذ ًَذ، هٌاتغ زدذیذخزیشً  لَیذ ؿ َ ز ًَذ. یا اصً   ؿ

ِ عَس عثیؼی ِ خَد سا ت ٍ زىویل هی هٌاتؼی و ُ هی زشهین  اهیذ ٍ  وٌٌذ، هٌاتغ زدذیذخزیشً  ساى  اّى، خاًَ اَ، خان، گیا ًَذ.آب،ّ   …ؿ

 هٌاتغ تدذیذًاپزیش سا تا رکش هثال تؼشیف کٌیذ؟ .3

اّی عثهٌات ذ ىیل ٍ خایگضیي ؿذى آى وٌٌذ اّ سا خش ًوی یؼی خای خالی آىؼی سا وِ فشآیٌ اٌى آّؼسِ اػر وِ زأثیشی تش همذاس یا ػشػر زـ ذاسد،  اّ چ ایي هٌاتغً 
ذ. فلضاذ زدذیذاًخزیش هی یٌَ ٍ.... ) گ یٌَم  هی ي، آلَ ٍ گاص عثیؼی (، ػَخر هغ، آّ فر، صغال ػٌگ  ًٌذً   اّی فؼیلی ها

عٍ   .4  چٌذ ػٌلش اكلی ػاصًذُ پَػتِ صهیي سا ًام تثشیذ؟ دسكذ خشهیًَ

 دسصذ 5د( آّي                        دسصذ 8ج( آلَهیٌیَم                    دسصذ 28ب( ػیلیؼین                     دسصذ 47الف( اوؼیظى 
 

 ّا هٌابع ضيويايي، ًياسّا ٍ هحذٍديت

اَدی سا کِ تشای  .1  ّای اًؼاًی هَسد ًیاص اػت ًام تثشیذ؟ فؼالیتهٌثغ توام ه

اَوشُ ًٍی ػٌگ وشُ - آب وشُ - ّ  تخؾ تیش

اَد صیش دس کذام ّش .2 ًَاگَى کشُ صهیي یک اص لایِ یک اص ه  ؿَد؟ یافت هی ّای گ

 : الف( صغال ػٌگ، ًفت ٍ گاص طثیؼی
 ػٌگ وشُ         

 …:ب( ًیتشٍطى، اکؼیظى، آسگَى،تخاسآب، کشتي دی اکؼیذ ٍ 
اَوشُ        ّ 

 :  ّا ج( ػَلفیذّا، اکؼیذّا، کشتٌات
 ػٌگ وشُ      

 :  د( ػیلیکات هٌیضین ٍ آّي
 گَؿسِ      

 :  ُ( آّي ٍ ًیکل
 ّؼسِ      

 …:ٍ( فلضات آلَهیٌیَم، آّي، ػذین، کلؼین ٍ 

 ػٌگ وشُ      

اَخت دس ػشاػش خْاى تَ یا هٌاتغ هْن تِ طَسآ تا رکش هثال تیاى کٌیذ کِ .3  اًذ؟ صیغ ؿذُیکٌ

ػؼر ایي هٌاتغ ٍ خوؼیر ای تیي صیشا ّیچ ساتغِ ،خیش تَی وِ خوؼیر ٍ هؼاحر تؼیاس ووی یاٍ  ذاسد. وـَس آفشیمای خٌ خَدً  دسصذ اص  68داسد،  یه ػشصهیيٍ 
ٍ  51وشٍم،  ُ اػر. 34دسصذ اص علا  اْى سا دس خَد خای داد  دسصذ اص الواع خ

ع کلَخِ .4 ؼتٌذ؟ّا ؿاهل چِ فلضا ّای کف الیاًَ  تیّ 

ي ) 14(، Mnدسصذ هٌگٌض ) 24حذٍد  ٍ همادیشی هغ)Feدسصذ آّ  )Cu(یًىل  ،)Ni(وثُالر ٍ )Co.دس تشداسًذ ) 
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 پايستگي هادُ، خَي طبيعت

ى  .1  پایؼتگی هادُ سا تؼشیف کٌیذ؟لاًَ

اٍوٌؾ ازن ُ صهیي، تش اثش  ْا اص اّی ؿیویایی اص تیي ًوی اّی هَخَد دس وش ِ زٌ ًٍذ، تلى ِ آسایؾ دیگشی دس هی س ذ. یه آسایؾ ت  آیٌ

ى پایؼتگی خشم سا تؼشیف کٌیذ؟ .2  لاًَ

 ّا تشاتشاػر. ّا تا هدوَع خشم فشآٍسدُ دٌّذُ سٍد.ٍهدوَع خشم ٍاوٌؾ آیذ ٍ ًِ اص تیي هی یه ٍاوٌؾ ؿیویایی خشم ًِ تِ ٍخَد هی دس

Hتا تَخِ تِ هؼادلِ سٍ تِ سٍ تِ ػؤالات صیش پاػخ دّیذ؟                                         .3 (g) O (g) H O(l) 2 2 22 2 

 ّا سا هـخق کٌیذ؟    ّا ٍ فشآٍسدُ دٌّذُ الف( ٍاکٌؾ

H O2 ُػور ساػر(         ) : فشآٍسد                          H , O2 اٍوٌؾ2  دٌّذُ)ػور چح(             : 

ّای ؿیویایی تیاًگش چیؼت؟  ( دس هؼادلg(،)l(ٍ)sِب( حشٍف )
 

: g حالر گاص                     : l  حالر هایغ                       : s اى هی  دّذ. حالر خاهذ سا ًـ

اَصًِ کٌیذ؟                                      .4 Hهؼادلِ ؿیویایی هماتل سا ه Cl HCl 2 2 

HCl  Cl2 H2  

1 2  0 2 H 
1 2  2 0 Cl 

H:                    هؼادلِ هَاصًِ ؿذُ Cl HCl 2 2 2 

اَصًِ کٌیذ؟                   .5 H                  هؼادلِ ؿیویایی هماتل سا ه O H O 2 2 2 

H O2  O2 H2  

2 2  0 2 2 H 
1 2  2 0 O 

H:           هؼادلِ هَاصًِ ؿذُ O H O 2 2 22 2 

اَصًِ کٌیذ؟                           .6 Feهؼادلِ ؿیویایی هماتل سا ه O Fe O 2 2 3 

Fe O2 3  O2 Fe  

2 2  0  1 2 2 Fe 

3 2  2 3 0 O 

Fe:           هؼادلِ هَاصًِ ؿذُ O Fe O 2 2 34 3 2 

اَصًِ کٌیذ؟                      .7 Ca(OH)هؼادلِ ؿیویایی هماتل سا ه H PO Ca (PO ) H O  2 3 4 3 4 2 2 

H O2 Ca (PO )3 4 2  H PO3 4 Ca(OH)2  

0 3  0 31  

0 2  1 2 0 P 
2 6 0  3 2 32 H 
1 6 8  4 2 32 O 

Ca(OH):           هؼادلِ هَاصًِ ؿذُ H PO Ca (PO ) H O  2 3 4 3 4 2 23 2 6 
 
 

Ca
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 ! ّا با تزاسٍ ّا، ضوارش اتن جزم اتن

 هفَْم هَل سا تؼشیف کٌیذ؟ .1

/زؼذاد   236 022 10  ُ لَىَل، ازن ) رس ى یا ه ُ سا یَ ذ. ( اص ّش هاد یٌَ ُ گ  یه هَل اص آى هاد

 آٍٍگادسٍ سا ؿشح دّیذ؟ػذد  .2

/ػذد   236 022 ٍ آى سا تا  10 ذ  یٌَ ٍ گ ٍگادس اى هی ANسا ػذد آٍ  دٌّذ. ًـ

 اتن گشم سا تؼشیف کٌیذ؟ .3

ذ ٍ  خشم یٌَ ُ گیشی آى گشم اػر.  یىای  یه هَل ازن سا ازن گشم گ ذاص  اً

/خشم   236 022  اًذاصُ گیشی آى گشم اػر. یىای ازن سا ازن گشم گَیٌذ ٍ 10

لَکَل گشم سا تؼشیف کٌیذ؟ .4  ه

ذٍ  خشم یٌَ لَىَل گشم گ لَىَل سا ه ُ گیشی آى گشم اػر. یىای یه هَل ه ذاص  اً

/خشم   236 022  اًذاصُ گیشی آى گشم اػر. یىای هَلىَل سا هَلىَل گشم گَیٌذ ٍ 10

لَی سا تؼشیف ک .5  ٌیذ؟خشم ه

ش هادُ خشم ذٍ  یه هَل اصّ  یٌَ لَی گ ُ گیشی آى گشم تش هَل اػر. یىای ای سا خشم ه ذاص  اً

اَد صیش سا تا اػتفادُ اص اتن گشم ػٌاكش ػاصًذُ آى .6 لَی ه  ّا حؼاب کٌیذ؟ خشم ه

   M mol H g / mol   2 2 1 2                         a : H H 2 1 

M mol O g / mol   2 2 16 32                        b : O O 2 16 

d : H SO H , S , O  2 4 1 32 16 

M ( mol H) ( mol S) ( mol O) ( ) ( ) ( ) g / mol         2 1 4 2 1 1 32 4 16 98 

اَد صیش سا حؼاب کٌیذ؟ .7 لَی ه  خشم ه

NaCl  :Naالف(  , Cl / 23 35 5   

M ( Na) ( Cl) ( ) ( / ) / g / mol        1 1 1 23 1 35 5 58 5 

Caب(  (PO )3 4 2  :Ca , P , O  40 31 16 

M ( Ca) ( P) ( O) ( ) ( ) ( ) g / mol              3 2 1 2 4 3 40 2 31 8 16 310 

ى پایؼتگی خشم پیشٍی هیآ .8 اٍکٌؾ هماتل اص لاًَ H       کٌذ؟ یا  , O 1 16         H O H O 2 2 22 2 

  ( H) ( O) ( ) ( ) g         2 2 2 2 2 1 2 16 4 32 اٍوٌؾ  36  ّا   دٌّذُ ;  خشم 

  [( H) ( O)] [( ) ( )] [( )] ( ) g           2 2 1 2 2 1 1 16 2 2 16 2 18 سدُ  36  ّا   ;  خشم فشآٍ

اٍوٌؾ ٌّذُ چَى خشم  سدُ د ى خایؼسگی خشم خیشٍی هی ّا تشاتش خشم فشآٍ اتشایي اص لاًَ  وٌذ. اّػر، تٌ

ى پایؼتگی خشم پیشٍی هیآ  .9 اٍکٌؾ هماتل اص لاًَ Fe کٌذ؟       یا  , O 56 16  Fe O Fe O 2 2 34 3 2 

  ( Fe) [ ( O)] ( ) [ ( )] g         4 3 2 4 56 3 2 16 224 96 اٍوٌؾ  320  ّا   دٌّذُ ;  خشم 
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  [( Fe) ( O)] [( ) ( )] [( ) ( )] ( ) g           2 2 3 2 2 56 3 16 2 112 48 2 160 سدُ  320  ّا   ;  خشم فشآٍ

اٍوٌؾ ٌّذُ چَى خشم  سدُ د ى خایؼسگی خشم خیشٍی هی ّا تشاتش خشم فشآٍ اتشایي اص لاًَ  وٌذ. اّػر، تٌ

 

 عٌصزّاي ضيويايي ٍ جذٍل تٌاٍبي

ذی هی ّاٍ  تفاٍت ؿیویایی اص ًظش ؿثاّتػٌاكش  .1 اَف تِ چٌذ دػتِ طثمِ تٌ ًَذ؟ ّا دس خ  ؿ

 ج( ؿثِ فلضّا                                            ب( ًافلضّا                                         الف( فلضّا

 فلضّا سا تیاى کٌیذ؟ ّای ػوَهی ٍیظگی .2

 ب( ػغح تشاق ٍ دسخـاًی داسًذ. تالایی داسًذ.الف( هؼوَلاً ًمغِ رٍب ٍ خَؽ 

 دٌّذ. د( خشیاى تشق ٍ گشها سا تِ خَتی اص خَد ػثَس هی گیشًذ. ج( چىؾ خَاسًذ ٍ تا خن وشدى ٍ وـیذى ؿىل هی

 ًافلضّا سا تیاى کٌیذ؟ ّای ػوَهی ٍیظگی .3

 ای داسًذ. ب( ػغح وذس ٍ گشفسِ ّا ًمغِ رٍب ٍ خَؽ خاییٌی داسًذ. الف( تیـسش آى

 د( ػایك خشیاى تشق ٍ گشها ّؼسٌذ.  اًذ. ج( دس حالر خاهذ ؿىٌٌذُ

 ؿثِ فلض سا تا رکش هثال تؼشیف کٌیذ؟ .4

اَف ؿواس افلضّاػر. تِ خ  ًٍ اَف فلضّا  ذوی اص ػٌاصش چیضی تیي خ ِ فلض هی اً اٌصش ؿث اَى ایي ػ ٍ آًسیو یٌه  ذ. هثل ػیلیؼین، آسػ یٌَ  گ

ًَذ، ًام تثشیذ؟ یافت هی گاصیًافلضّایی سا کِ دس دهای اتاق تِ حالت  .5  ؿ

س)N(، ًیسشٍطى)O(، اوؼیظى)Hّیذسٍطى) ئََ  (Cl(، ولش)F(، فل

 تٌْا فلضٍ  ًافلض هایغ سا ًام تثشیذ؟ .6

ُ )فلض هایغ:   (Brًافلض هایغ: تشمُ )                             (Hgخیَ

تٍی ػٌاكش سا تؼشیف کٌیذ؟ .7  خذٍل تٌا

اٌصشؿیویایی تِ اتِ زشزیة افضایؾ ػذدازوی آسایؾ ػ زـٍ ِ دسیه ػسَى لشاس داسًذ  اـت اَف ه ِ ػٌاصش تا خ اَف و تٍی زىشاس هی خ اٌ ِ عَس ز  ؿَد. ت

اَدُ سا تؼشیف کٌیذ؟ گشٍُ .8  یا خاً

اَف هـاتِ یه اص ػسَى ّش اٌصشی تا خ ِ ؿاهل ػ تٍی سا و اٌ ذ، گشٍُ اّی ػوَدی خذٍل ز ُ هی اً اَد تٍی ؿاهل  یا خاً ا ذ. خذٍل زٌ یٌَ ُ اػر. گشٍُ 18گ اّی خذٍل  گشٍ
ِ ساػر تا ؿواسُ ُ گزاسی هی 18زا  1اّی  اص چح ت ًَ ؿواس  ذ.ؿ

ؼتٌذ آى .9 تٍی داسای ًام اختلاكیّ   ّا سا ًام تثشیذ؟ چْاس گشٍُ اص خذٍل تٌا

 ُ اّی للیایی1گشٍ ُ                      : فلض اّی للیایی خاوی2گشٍ ُ                      :  فلض طى :17گشٍ ُ                       ّا اّلَ اّیً دیة )وویاب(18گشٍ  : گاص

 یذ؟یا تٌاٍب سا تؼشیف کٌ دٍسُ .11

تٍی سا دٍسُ یه اص سدیف ّش اٌ ب هی اّی افمی خذٍل ز اٌٍ تٍی ؿاهل  یا ز اٌ ذ. خذٍل ز یٌَ ِ خاییي تا ؿواسُ 7گ ِ اص تالا ت ب اػر. و اٌٍ ُ گزاسی هی 7زا  1اّی  ز ًَذ. ؿواس  ؿ

تٍی هٌذلیف ّایاتتکاس .11  سا تیاى کٌیذ؟ دس تٌظین خذٍل تٌا

تٍی خالی  اٌ ِ سا دس خذٍل ز اٌخس اًؿ یَی وشد.                                         گزاؿر.الف( خای ػٌاصش  ِ سا خیؾ گ اٌخس اؿ اٌصشً  اَف ػ  ب( خ

اَس اػت؟ .12 تٍی ػٌاكش تش چٌذ اكل اػت  خذٍل تٌا

اٌصش دس گشٍُ                                                           الف( افضایؾ زذسیدی ػذد ازوی اَف ػ ِ خ اـت  اّ ب( ز
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اَف .13 ًَِ پیؾ گَیی هی هٌذلیف خ  کشد؟ ػٌلش ًاؿٌاختِ سا چگ

 خَاف ػٌصش تالا +خَاف ػٌصش خاییي                                          

                                                               2 

 

He
2
 

 

 خـذٍل زٌـاٍتی ػٌاصـش

 
H
1

 

Ne
10

 

F
9

 O
8

 N
7

 

  

 

Be4
 

Li
3

 

Ar
18

 

Cl
17

 S
16

 P
15

 Si
14

 Al
13

 

Mg
12

 

Na
11

 

Kr
36

 

Br
35

 Se
34

 
As
33

 

Ge
32

 

Ga
31

 

Zn
30

 
Cu
29

 

Ni
28

 Co
27

 Fe
26

 
Mn
25

 

Cr
24

 V
23

 Ti
22

 Sc
21

 
Ca
20

 

K
19

 

Xe
54

 

I
53

 Te
52

 Sb
51

 Sn
50

 In
49

 
Cd
48

 

Ag
47

 

Pd
46

 Rh
45

 Ru
44

 Tc
43

 
Mo
42

 

Nb
41

 

Zr
40

 Y
39

 Sr
38

 
Rb
37

 

Rn
86

 

At
85

 
Po
84

 

Bi
83

 
Pb
82

 

Tl
81

 
Hg
80

 

Au
79

 

Pt
78

 Ir
77

 Os
76

 Re
75

 W
74

 Ta
73

 Hf
72

 
La
57

 Ba
56

 

Cs
55

 

 Mt
109

 Hs
108

 Bh
107

 
Sg
106

 Db
105

 Rf
104

 
Ac
89

 Ra
88

 

Fr
87

 

 

Lu
71

 Yb
70

 
Tm
69

 

Er
68

 Ho
67

 
Dy
66

 Tb
65

 Gd
64

 Eu
63

 
Sm
62

 

Pm
61

 

Nd
60

 

Pr
59

 Ce
58

 لاًساًیذّا 

Lr
103

 
No
102

 

Md
101

 

Fr
100

 Es
99

 Cf
98

 Bk
97

 
Cm
96

 

Am
95

 

Pu
94

 
Np
93

 

U
92

 Pa
91

 Th
90

 آوسٌیذّا 

 

C ) (ٍ  صًوَى   Ar  ،C186یک ػٌلش ًاؿٌاختِ اػت. تا تَخِ تِ ًمطِ خَؽ آسگَى ) ( Kr ) فشم کٌیذ کِ کشیپتَى  .14 , Xe112   ًِمطو )

واى ؿشایط حؼ  اب کٌیذ؟خَؽ کشیپتَى سا دسّ 

Ar Xe ( ) ( )
Kr C

   
   

186 112
149

2 2
 

د. تا تَخِ تِ ًمطِ رٍب ػیلیؼین  Ge ) طسهاًین  .15 C ) ( دس صهاى هٌذلیف ًاؿٌاختِ تَ , Si1410 ( للغ  ٍ)C , Sn232  ًمطِ رٍب طسهاًین سا )

Si ؟تخویي تضًیذ Sn
Ge C

 
  

1410 232
821

2 2
 

/( تا تَخِ تِ ًمطِ رٍب پتاػین ) الف .16 C , K63 C ) (ٍ  ًمطِ رٍب ػضین  2 , Cs29  تٍیذین  ( سا تخویي تضًیذ؟ Rb ) (  ًمطِ رٍب س

K Cs /
Rb / C

 
  

63 2 29
46 1

2 2
 

 ؟یا کوتش تاؿذ؟ چشا  ( اص ًمطِ رٍب سٍتیذین تیـتش Na ) ب( اًتظاس داسیذ ًمطِ رٍب ػذین 

ؾ ِ رٍب واّ ِ عَس هٌظن ًمغ ِ خاییي ت د صیشا اص تالا ت ذ تَ اَّ سـش خ ِ رٍب ػذین تی ِ اػر. ًمغ  یافس

 

ًَِ هی .17 یؼٌذ؟ فشهَل ؿیویایی حاكل اص دٍ ػٌلش سا چگ ًَ 

ن هیزشزیثی وِ  الف( ًواد ؿیویایی دٍ ػٌصش سا تِ اٌسّ  تٍی ٍخَد داسد دس و ا یَؼٌذ. دس خذٍل زٌ تٍی دس ػور چح ًواد  )  ً ا اگشًواد ؿیوایی ػٌصشی دس خذٍل زٌ

ِ هی ؿس  ؿَد(. ؿیویایی ػٌصش دیگش تاؿذ دس فشهَل ّن دس ػور چح ًَ

6
C

5
B

 خواص عنصر ناشناخته ;
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ش ػٌصش  ٍ تالؼىغ.ب( ظشفیرّ  ًٍذ ػٌصش دیگش لشاس هی دٌّذ  اَى صیش ِ ػٌ  ت

ُ وشد ج( اگش ظشفیر ُ هی ى تاؿٌذ آىّا لاتل ػاد  وٌٌذ. ّا سا ػاد

ًٍذ ) یَؼٌذ.1د( صیش  ( سا دس فشهَل ؿیویایی ًوی ً

تٍی فشهَل  .18 َیؼیذ.تا تَخِ تِ خذٍل تٌا  ؿیویایی صٍج ػٌاكش صیش سا تٌ

N,K         Kالف(  N3                    )بBr,Al         AlBr3              

,Mgج(  N    Mg N3              O,Si             SiO2د(                     2

 )ُLi,F               LiF                     )ٍCl,P             PCl3 

 Br,Ca         CaBr2ح(                     F,C                CF4ص( 

S,Al          Alخ(  S2                  O,Ba           BaOن(                     3

 وٌٌذ: : دس ًَؿسي فشهَل ؿیویایی تیي ّیذسٍطى ٍ ػایش ػٌاصش تِ سٍؽ صیش ػول هی ًکتِ  

 ػور چح  1،   2،  13،  14،  15(                         ّیذسٍطى ػور ساػر                     ػٌاصش گشٍُ 1

 ّیذسٍطى ػور چح        ر                            ػور ساػ 16،  17(                        ػٌاصش گشٍُ 2

NH(                     1 ) هثال تشای هَسد  ,CH ,BH ,BeH ,LiH3 4 3 2 

HF,HCl,HBr,HI,H           (         2 ) هثال تشای هَسد  O,H Se2 2 
 

 كٌذ؟ عٌصزّا را چِ عاهلي تعييي هيخَاص 

 کٌٌذ؟ چشا اص فلض طلا دس کاسّای تضییٌی اػتفادُ هی .1

اَ وی صیشا علا تا اوؼیظىّ  ِ واس هی ؿَد اص زشویةً  اّی زضییٌی ت ٍ آى سا دس واس  تشًذ. ایي س

 اٍکٌؾ پزیشی ؿیویایی سا تا رکش هثال تؼشیف کٌیذ؟ .2

اٍوٌؾ اٍوٌؾ خزیشی هیاّی ؿیو تِ زوایل ػٌاصش تشای ؿشور دس  شچِ یایی  ذ.ّ  یٌَ اٍسد یه هادُ ػشیغ گ اٍوٌؾ خزیشی آى  زش  اٍوٌؾ ؿیویایی هؼیي ؿَد  یه 
سـش اػر.                                    اٍوٌؾ خزیشی ؿیویایی  آّي    علا                            تی  هٌیضین       

اٍکٌؾ پزیشی ؿیویایی فلضّا هتفاٍت اػت؟ .3  چشا 

ِ زؼذاد الىسشٍى اَف ػٌاصش ت ًَگی آسایؾ الىسشٍى اّی آى صیشا تؼیاسی اص خ ٍ چگ ِ ازن تؼسگی داسد. اّی آى ّا  ؼس  ّا دس اعشافّ 

 

 بْبَد خَاص هَاد

اَد سا ًام تثشیذ؟ سٍؽ .1 اَف ه ثَد خ  ّای تْ

اَد دیگش ط وشدى آى تا ه ِ گشافیر دس  الف( هخلَ ًٌذ: افضٍدى خان سع ت   هذاد هغضها

ی ػیلیي اص وده سٍؽ زْیِزغییش ب(  ِ خٌ ًٌذ زْی  : ها

ِ ػخسی هسفاٍذ اَع خلی ازیلي تا دسخ ِ اً یْ ًٌذ: ز ِ ها  ج(زغییش ؿشایظ زْی

ًَِ کٌتشل هی خٌغ هغض هذاد اص چِ هادُ .2  کٌٌذ؟ ای اػتٍ  ػختی آى سا چگ

زَشٍج ) خٌغ هغض هذاد اص گشافیر  ِ تا گشاف اّی وشتي یىی اص آل ٍ تا همذاس خان سػی و ط هی( اػر  سٌشل اػر. یر هخلَ  وٌٌذ لاتل و

اَع هذاد سا اص ًظش ػختی ًام تشدُ .3 یظگی اً  ّا سا تیاى کٌیذ؟ ّای آى ،ٍ 

ِ خا هی  وٌذ صیشا گشافیر ووی ایداد هی تاسیىی سٍی واغز خغَط ون سًگ ٍ - : خان سع آى صیادهذاد ػختالف(  ذ. سٍی واغز  ت  هاً

 ظشفیر 1 2 3 4 3 2 1

F O N C B Be Li  

Cl S P Si Al Mg Na  

Br Se As Ge Ga Ca K  

I Te Sb Sn In Sr Rb  

At Po Bi Pb Tl Ba Cs  

     Ra Fr  
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شمب(  ي سٍی واغز خغَط خشسًگ - : خان سع آى ون هذادً  ِ خا هی ایداد هی ٍ خْ ذ. وٌذ صیشا گشافیر تیـسشی سٍی واغز ت  هاً

ش .4 اَد صیش سا تیاى کٌیذ؟ کاستشدّ   یک اص ه

ًٌذ تغشی َ: ػاخسي ظشٍف فـشدًی ها ٍ زاؿ شم  ِ فشًگی الف( خلی ازیليً   اّی ػغُ گَخ

لَِ ُ: ػاخسي ل ٌٌذ ٍ ؿى ىِ ب( خلی ازیلي ػخر  ٍ تـ  اّی خلاػسیىی اّی آب 

 

 كٌين؟ ِ اس هٌابع ضيويايي استفادُ هيچگًَ

ًَِ دفغ هی یک اص صتالِ ّش .1  کٌٌذ؟ ّای صیش سا چگ

ٍ دفي وشدى صیش خانؿْشی اّی صتالِ( الف ِ خاسج ؿْش  سمال ت  : اً

ِ وشدى آى :كٌؼتیٍ  ؿْشی فاضلابب(   اّ زصفی

ِ ػَصػَختي لاتل خاهذ ّای صتالِج(  ُ صتال ذى دس دػسگا  : ػَصاً

هیٌیَم، ؿیـِد(  ی وشدى آىپلاػتیکٍ  کاغز، آلَ  اّ : تاصگشداً

اَدُ(  صاٍ  ػوی ؿیویایی ه ثًاس وشدى آى (: اتوی ّای کَسُ پؼواًذ )  پشتَ  اّ ا

 

 ّاي دفع آًْا ّاي ضْزي ٍ راُ سبالِ

 صیؼت تخشیة پزیش سا تؼشیف کٌیذ؟ .1

ِ ووه تاوسشی ِ دس هحیظ صیؼر ت ذ و اَدی ّؼسٌ اَد ػادُ ه ِ ه ِ  ّا ت ًَذ. هیزشی زدضی  ؿ

 ( سا تؼشیف کٌیذ؟ تیَگاص ) صیؼت گاص  .2

لَیذ هی ی صیؼر گاص ز ُ تیٌ ِ ووه هَخَداذ رس اَد صیؼر زخشیة خزیش ت ِ ه  ؿَد. اص زدضی

 صیؼت گاص تِ طَس ػوذُ ؿاهل چِ گاصّایی اػتٍ  چِ کاستشدّایی داسد؟ .3

ٍ اص  صیؼر گاص ؿاهل هساى، وشتي دی اوؼیذٍ  ی گَگشد داس اػر  ُ هیزشویثاذ تذتَ یًشٍی تشق اػسفاد  ٍ شطی  لَیذ اً ذى آى دس ز  ؿَد. ػَصاً

تٍاص سا هی چشا صیؼت گاص حاكل اص صتالِ داى .4 ذ؟ ّای س  ػَصاًٌ

سْش اػر تِ خای هساى هَخَد دس صیؼر گاص، فشآٍسدُ ػَخسي آى، ای وشتي دی اوؼیذ اػر.اص تشاتش اثش گلخاًِ 25ای هساى  صیشا اثش گلخاًِ یؼٌی وشتي دی  ایي سٍ ت

ُ ؿَد. اَوش اٍسدّ   اوؼیذ 

 هؼایة دػتگاُ صتالِ ػَص سا تیاى کٌیذ؟ .5

ِ ػَص گشاى اػر. ُ صتال ُ حاصل اص ػَخسي صتالِ                                   الف( دػسگا ذ اّی آلایٌ ِ هحیظ صیؼر آػیة هی ب( گاص ذ. ّا ت  سػاً

 ؿَد؟ چشا دس حال حاضش تِ طَس گؼتشدُ اص دػتگاُ صتالِ ػَص اػتفادُ ًوی .6

ِ ػَص گشاى اػر. ُ صتال ُ حاصل اص ػَخسي صتالِ                                  الف( دػسگا ذ اّی آلایٌ ِ هحیظ صیؼر آػیة هی ب( گاص ذ. ّا ت  سػاً

 ّای دػتگاُ صتالِ ػَص سا تیاى کٌیذ؟ هضیت .7

ِ، فضای ووس ِ صتال لٍی ِ تا حدن ا ِ ػَص دس همایؼ ُ صتال ُ دس دػسگا اٌتشایي دفي آى آػاى شی سا اؿغال هیخاوؼسش تالی هاًذ ِ وٌذ. ت ضیٌ ٍ ون خغشزش اػر. زش،  ونّ   زش 
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 تَاى عوز هٌابع تجذيذًاپذيز را طَلاًي كزد؟ چگًَِ هي

اَى اص هٌاتغ ؿیویایی هحافظت کشد آى تا ػول تِ چْاس اكل هی .1  ّا سا ًام تثشیذ؟ ت

ِ ػادذ ) الف( تاصًگشی وشدى  ٍ  اصلاح خیَػس اَداّی فشدی  ُ اص ه  ( یا ٍػایل اخسواػی دس اػسفاد

ؾ دادى  ٍ خلَگیشی اص ) ب( واّ  ( ایداد صتالِ ون وشدى هیضاى هصشف 

ِ واس تشدى  تٍاسُ ) ج( تاص ت ُ د اَد اػسفاد ُ اص ه  ( یا ٍػایل یا چذ تاس

ذى  اَد ) د( تاصگشداً ُ داسی ه ٍ ًگا سی  ػایل تشای تاصفشآٍسی آى خوغ آٍ  ( اّ یاٍ 

ی  ُ اص ) ُ( خایگضیٌ لٍیِ اػسفاد ُ ا ِ خای هاد سْش ت ُ ت  ( یه هاد

 

 ّاي جاهذ سبالِ

 ّای خاهذ سا دس ؿْش تْشاى هؼیي کٌیذ؟ هیضاى صتالِ .1

اَد غزایی            اَ                                             دسصذ 71الف( خؼواًذ ه ٍ هم  دسصذ 9ب( واغز 

 پیـشفتِ هؼیي کٌیذ؟ّای خاهذ سا دس کـَسّای  هیضاى صتالِ .2

اَ           ٍ هم ٍ خلاػسیه   ّشیه                                                دسصذ 36الف( واغز  یٌَم  هی اَد غزایی، ؿیـِ، آلَ ذ ه  دسصذ  9ب( خؼواً

 ّای هٌاػة کاهل کٌیذ؟ خاّای خالی سا تا ػثاست .3

  ّؼتٌذ. ……ٍ  ……یک هٌثغ  الف( کاغز ٍ همَا

 صیؼر زخشیة خزیش - زدذیذخزیش

 ّؼتٌذ. ……ٍ  ……آیٌذ ٍ  تِ دػت هی ……ب( هَاد پلاػتیکی اص 

اًخزیش -زدذیذًاخزیش - ًفر  صیؼر زخشیة 

 ّؼتٌذ.  ……ج( ؿیـِ ٍ آلَهیٌیَم اص هٌاتغ 

 زدذیذاًخزیش

هیٌیَم سا تاصگشداًی هی .4 اَ، ؿیـِ، پلاػتیکٍ  آلَ  کٌٌذ؟ چشا دس کـَسّای پیـشفتِ، کاغزٍ  هم

اَف آى اٌػة اػر. الف( خ ی ه  ّا تشای تاصگشداً

ی آى اٌٍسی لاصم تشای تاصگشداً  ّا دس اخسیاس اػر. ب( ف

ی آى ِ اػر. ج( تاصگشداً ِ صشف  ّا اصً ظش السصادی ت

ی آى ُ تاصگشداً ِ آى د( اص سا لٍی  یاتذ. ّا افضایؾ هی ّا ػوش هٌاتغ ا

اَدی ػاختِ ؿذُ اػت چِ لؼوتی اص آى  .5 خَد داسد؟آ دٍس سیختِ ؿذٍُ یک هذاد اص چِ ه  یا تخـی تشای تاصتِ کاس تشدى دس آىٍ 

ِ تالی هی چَب      گشافیر آى هصشف هی  - گشافیر اَى صتال ِ ػٌ ٍ چَب ت ُ اػر. ؿَد  ُ لاتل اػسفاد تٍاس ِ د ذ و  هاً

 گَیٌذ. چشا؟ تِ صتالِ طلای کثیف هی .6

ؼسٌذ وِ اص صیشا تؼیاسی اص صتالِ یّ  لٍیِ افضایؾ هیایي سا ّا لاتل تاصگشداً اٌتغ ا اٍلغ صتالِ یاتذ ٍ اص عشفی صتالِ هادُ ُ عَل ػوش ه ّا داسای اسصؽ  ای وثیف اػر. دس 

ُ هی ُ علا اػسفاد اٍط ِ اص  ٍ اسصؽ صتال ویر  اى دادى اّ ِ تشای ًـ ذ و ؼسٌ یّ  اًٍ  ؿَد. فشا
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 ّاي پلاستيكي سبالِ

 دٌّذ؟ ّای خاهذ سا تـکیل هی لِاص صتا ٍ چٌذ دسكذ خشهی ّای پلاػتیکی چٌذ دسكذ حدوی صتالِ .1

31  ٍ ىیل هی دسصذ اص خشم صتالِ 7دسصذ اص حدن  ٌّذ. اّی خاهذ سا زـ ٍ حدن صیادی سا اؿغال هی د  ُ د  وٌٌذ. یؼٌی داسای خشم ون تَ

 ّای پلاػتیکی سا تیاى کٌیذ؟ هـکلات صیؼت هحیطی حاكل اص صتالِ .2

اًخزیشًذ.  الف( صیؼر زخشیة 

ٍ فضای صیادی سا   وٌٌذ. دس هحیظ صیؼر اؿغال هیب( حدن 

ٍ سٍدخاًِ ا  ٍ آتضیاى آى ج( دس دسیاّ  ُ اٌٍس ؿذ ُ هی ّا سٍی ػغح آب ؿ  گیشًذ. ّا سا تا غزا اؿسثا

ذى آى اّی ػوی د( ػَصاً لَیذ تخاس ِ ػَص تا ز ُ صتال ُ اػر. ّا دس دػسگا  ّوشا

 

 ّا باسگزداًي پلاستيك

ًَاگَى تاصگشداًی پلاػتیک سٍؽ .1  ؟ّا سا ؿشح دّیذ ّای گ

یًىی سؿسِ سؿسِ هی اّی خلاػسیىی اص خٌغ الف( ویؼِ یٍظُ اّی هخسلف سا تِ عَس هىا اَد  ای  وٌٌذ ٍ خغ اص ؿؼسي ٍ خـه وشدى، هادُ خلاػسیىی سا تا ه

ِ ٍسلِ ٍ اص آى تشای زْی ط  ُ هی هخلَ  وٌٌذ. اّی خلاػسیىی اػسفاد

ْا اص ُ خلاػسیىی زٌ ِ هاد اَسدی و ُ ا ب( دس ه ىیل ؿذ ُ زـ ع هاد لَیذ هییه ًَ َ ز ع خلاػسیه سا اصً  ی ّواى ًَ  وٌٌذ. ػر، اص عشیك تاصگشداً

اَسدی وِ صتالِ یًوىر خاسن ج( دس ه ىیل ؿذُ تاؿذ، خغ اص سؿسِ سؿسِ وشدى، اص آى تشای ػاخر  ع هادُ خلاػسیىی زـ ٍ  اّی خلاػسیىی اص چٌذ ًَ ّا، هیض 

ٍ تشآهذگی ، ػغل  لَِ ُ هیّا  یا ػشػر گیش خیاتاى صٌذلی، گلذاى، ل  ؿَد. اػسفاد

یًض خغ اص سؿسِ سؿسِ وشدى هی د( تغشی ؿاتِ سا  اَد اضافی دیگش خذا ؿَد. ػدغ آى سا خـه هی اّی خلاػسیىی ًَ ذ زا چؼة، واغز ٍ ه یٌَ وٌٌذ ٍ تا لیور  ؿ

ٌٌذگاى ظشف لَیذو ِ ز  فشٍؿٌذ. اّی خلاػسیىی هی ووسشی ت

سلِ .2  ّای پلاػتیکی سا ًام تثشیذ؟ کاستشدٍ 

ذیّای خلاػس ٍسلِ ِ تٌ ٍ تؼس ِ واس هی یىی دس صٌؼر ػاخسواى ػاصی  ًٍذ. اّی صٌؼسی ت  س

اَدُ خَد کذام سا اًتخاب هی .3 ؿاتِ تشای خاً ٌگام خشیذى ًَ  ّ  یا ب( چشا ؟ آ( کٌیذ؟ تِ

ذ آ( صیشا دس اَّ سـشی ووسش خ د. اص عشف دیگش هیضاى  ایي صَسذ لیور زوام ؿذُ تشای واسخاًِ ٍ ه تَ

 ُ لَیذ ؿذ ِ خلاػسیىی ز ٍ آػیة ووسشی تِصتال اٍسد هی ووسش   ؿَد. هحیظ صیؼر 

ذ ؿذ: ّای صیش اص تیي تثشین چِ هـکلاتی ّا سا تِ سٍؽ اگش پلاػتیک .4 اَّ  ایداد خ

ِ هحیظ صیؼر آػیة هیػَصاًذىالف(  ُ حاصل اص آى ت ذ اّی آلایٌ ٍ گاص ِ ػَص گشاى اػر  ُ صتال ذ. : دػسگا  سػاً

ؾ هیّا صیاد اػر  صیش خان: حدن صتالِ دفي کشدىب(  ِ زذسیح واّ اـٍسصی ت اَد ػوی ٍ ػغح صیش وـر و ٍ هوىي ه ِ   یاتذ  اّی  آب خلاػسیه اص عشیك خان ت

ٍ آػیة ًَذ  اٍسد ؿ خَد آٍسًذ. صیشصهیٌی   ٍِ  اّی خذی ت

 

 كاغذ ٍ هقَا

اًِ پیـشفت اختواػی .1  یک کـَس کذام اػت؟ ًـ

اًِ اَى ًـ ِ ػٌ اَ سا اغلة ت ٍ هم ٌٌذ. یه وـَس زلمی هی اخسواػیای اص خیـشفر  هیضاى هصشف واغز   و
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 باسگزداًي كاغذ

اَ سا تاصگشداًی هی چشا صتالِ .1  کٌٌذ؟ ّای کاغزٍ  هم

ی آى ًصف لٍی تشای تاصگشداً یًاص داسد  شطی صیادی  ِ اً ِ حذٍد  صیشا ػاخسي واغز اص دسخر ت اّی خیـشفس شطی وافی اػر. دس وـَس ِ  21ایي اً اّی تاعل دسصذ اص واغز

ی  ٌٌذ. هیسا تاصگشداً  و

 هضایای تاصگشداًی سا ًام تثشیذ؟ .2

اٌتغ عثیؼی تشای ًؼل اّی گلخاًِ     اّی تؼذ الف( حفظ ه اـس گاص س ُ آب ب( خلَگیشی اص اً ٌٌذ دُ و اَد آلَ ٍ ه شطی     ای  اَد خام      ج( رخیشُ وشدى اً د( زأهیي ه

سی ػث     ُ( اؿسغال صایی     اسصؿوٌذ تشای صٌؼر اٌٍ ِ گؼسشؽ ف یَك ت ِ هىاى     ضٍ( زـ یًاص ت ؾ  ِ ػَص ص( واّ ُ صتال ٍ تی ًیاصی اص دػسگا  ِ  اّی دفي صتال

 

 گشيٌي ّاي ديگز افشايص عوز هٌابع ضيويايي: جاي راُ

ذ تشًح  ّا، ػین کـی خاًِ چشا اص فلض هغ دس ػین پیچ .1 (ٍ  ػواختي   هوغ  - آلیواط للوغ   ) (ٍ  تشًوض   هوغ  - آلیاط سٍی ) ّا، ػاختي آلیاطّایی هاًٌ

اَع ٌشی اػتفادُ هی تشکیة اً  کٌٌذ؟ ّای هغٍ  کاسّایّ 

ی داسد. اًٍ اّی فشا ٍ لاتلیر هفسَل ؿذى فلض هغ واستشد هر دس تشاتش خَسدگی  ِ ػلر سػاًایی الىسشیىی صیاد، هماٍ  ت

 ایشاى چِ ًام داسد؟ هـَْستشیي هؼذى هغ .2

ِ دس اػساى وشهاى  هؼذى هغ ػشچـو

 تیـتشیي رخایش هغ خْاى دس کذام کـَسّاػت؟  .3

 آهشیىا - ؿیلی

 ؿذ؟ ّایی اػتفادُ هی ؿَدٍ  دس ؿیلی اص چِ کاًِ دس آهشیکا چٌذ دسكذ اص ًیاص تِ هغ اص طشیك تاصگشداًی تأهیي هی .4

ی زأهیي هی 21دس آهشیىا  ُ تاصگشداً ِ هغ اص سا یًاص ت ٍ دس ؿیلی اص واًِ دسصذ اص  ُ هی 88زا  35ّایی تا  ؿَد   ؿذ. دسصذ هغ اػسفاد

اَد خایگضیي تْیِ .5 اَكی تاؿٌذ؟ ه  ؿذُ تَػط پظٍّـگشاى تایذ داسای چِ خ

ِ تاؿٌذ. اَد خش هصشف داؿس ِ ه اَصی هـات ِ دػر ب(              الف( تایذ خ اٌتغ زدذیذخزیش ت ذ.آ  زشخیحاً اص ه  یٌ

 خایگضیي هٌاػة فلض هغ سا ًام تشدٍُ  کاستشدّای آى سا تیاى کٌیذ؟ .6

سی، خای واتل سؿسِ ٍ خیام اسزثاعاذ هی اّی هؼی سا دس ؿثىِ اّی ًَ س لیضس حول هی گیشًذ.  ِ ووه ًَ  وٌٌذ. اّی زلفٌی سا ت
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 ًفت سا ًام تثشیذ؟ ی کاستشدّای ػوذُ .1

ف(  شطیػَصاًذىاِ ٗ ا٘ یٔ ثٙع تأ ٔ ٖ اٛ ٝ عٙ فت ت ٜ ػاختيب(                                 :٘  اد  ٖٔ اٛ ٝ عٙ ٕٙذی : ٘فت ت یٕایی اسصؿ اٛد ؿی ِٛیذٔ  ٝ تشای ت یِ  اٚ

کِ ًفت چٌذ دسصذ تشای ػَصاًذىٍ  چٌذ دسصذ تشای ػاختي تِ کاس هیدس  .2 ش تـ  سٍد؟ کـَسّای پیـشفتِ اصّ 

ذٖ 87، دسصذ تشای ػاختٗ 13  دسصذ تشای ػٛصا٘

3.  ِ صی یٌذ؟ی تَ ویت فًت تیاى ک سَد اّ ذلیف سا دس ه  هٌ

ػی دٜ ٖ سٚ یٕذا ـذاس داد وٝ ٔٙذیِف ؿی َ پیؾٞ  یِذ اش٘طی :  اٞ ػا ٖ ف٘ت تشای تٛ صٛا٘ذ ٝ  ػ ٝ اجاق آؿپضخا٘ ٖ اػت و ٓ.ی أ٘ٙذ آ ٜ داسی اٍ  ٘ٗ ؿ اٙع سٚ ٖ اػى صٛا٘ذ دٛ سا تا ػ  خ

اَهلی هَجة ؿذُ اػت کِ تِ تَصیِ  .4 َد؟ی چِ ػ ویت ًفت تَجِ ًـ  هٌذلیف دس هَسد اّ

شی ی ظاٞ ا٘ٚ ف( فشا مُ                     اِ  ٘ٚ  ُ ٚ حٕ ث٘اسداسی  ِٛت ا اٟی اسصاٖ                             آػاٖج( واستشد                            ب( ػٟ  د( ت

 هـکلات صیؼت هحیطی حاصل اص تی تَجْی تِ تَصیِ هٌذلیف سا تیاى کٌیذ؟ .5

اٛ دٌیٞ  ف( آِٛ اٛوشٜ                                  اِ  ٞٝ ٗ دی اوؼیذ ت اص وشت ٓ صیادیٌ  سٚد حج أی                             ب(ٚ  یٔٗ ج( افضایؾ تذسیجی د  ص

 

 ًفت يك سَخت فسيلي است

 ّای فؼیلی سا ًام تثشیذ؟  ػَخت .1

َ ػًٙ - ٘فت  ٌاص عثیعی - صغا

 ػَخت فؼیلی سا تؼشیف کٌیذ؟ .2

اص عثیعی ػٛخت  ٌٚ َ ػًٙ، ٘فت  ٝ صغا ذ. اٞی فؼیّی ٔی ت یٙٛ ٌ 

 گَیٌذ؟ چشا تِ ًفت، صغال ػٌگٍ  گاص طثیؼی ػَخت فؼیلی هی .3

س٘ذ وٝ ٗ تاٚ ٖ تشای ٗ ؿٙاػا یٔ ذٜ ایٗ صیشا ص جٛد آٔ  ٚٝ ا٘ی ت یٌاٞ  ٚ  ٖ سا ٚ تمایای جاٛ٘ ٖ اجؼاد  ُ ؿذ اٛد اص فؼی َ پیؾ ٔی ٔ ٖ ػا یّٛ ٝ صذٞا ٔی ذ و ذ. صیؼتٝ ا٘  ا٘

ًَگی تـکیل ػَخت .4  ّای فؼیلی سا ؿشح دّیذ؟ چگ

شي دس صیش سػٛب اٖ پغ اصٔ  یٌاٞ   ٚ ساٖ ذفٖٛٚ  اجؼاد آٖ ایٗ جاٛ٘ ػظ تاوتشی اٞی دسیاییٔ  ث٘ٛد اوؼیظٖ تٛ جاْ دس ٞا تا حذٚ ٞا دس  دی تخشیة ؿذٜ اػت. ػشا٘

ٗ دس یٔ ٛجٛد دس اعٕاق ص أی تالایٔ  ٚ د اـس  اٚوٙؾ ف  ٝ ُ ؿذٜ یه سؿت ْ تثذی اٛد خا  ٔٝ ٜ ت یٕایی پیچیذ ذ. اٞی ؿی  ا٘

ؼتٌذ؟ چشا تشخی تشایي تاٍسًذ کِ ػَخت .5 ػی اًشطی خَسؿیذی رخیشُ ؿذُّ   ّای فؼیلی ًَ

اٖ خٛس یٌاٞ ساٖ ٚ  شطی تشای سؿذ جاٛ٘ ثٙع اصّی ا٘ ٝ صیشا ٔ ٛجٛدات ص٘ذٜ رخیشٜ ؿذٜ اػت و شطی پتا٘ؼیُ دس تذٖٔ  شطی خٛسؿیذ تٝ صٛست ا٘ اٚلع ا٘ ؿیذ اػت. دس 

شي آٖ ٔٙـأ  پغ اصٔ  ٝ ػٛخت فؼیّی  ٖ ت ُ ؿذ ٚ تثذی شطی خٛسؿیذ اػت.، ٞا  ٖ ا٘  ٕٞا
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 پراكٌذگي هٌابع ًفتي در جْاى

 پاػخ دّیذ:دادُ ؿذُ تِ ػؤالات  صیشتا تَجِ تِ ًوَداس  .1

 

    ُ اٖٟ 1ؿى فتی دس ج اٙتع٘   پشاوٙذٌیٔ 

 اختیاس داسد؟الف( کذام ًاحیِ تیـتشیي هٌاتغ ًفتی جْاى سا ًؼثت تِ جوؼیت خَد دس 

یٔاٝ٘  خاٚس

 کٌٌذ؟  هصشف هی ب( کذام ًَاحی ًفت خام تَلیذی سا تِ هیضاًی تیـتش اص آى چِ کِ داسًذ

شیىای ؿٕاِی ٚ ؿشلی - آٔ پٚای غشتی   آػیا  - اس

 ًفت خام ّؼتٌذ؟ی توالاً صادسکٌٌذُ ج( کذام ًَاحی اح

یٔاٝ٘ تٛی - خاٚس ٚ جٙ شوضی  شیىایٔ   آفشیما - آٔ

 

 كٌين؟ ًفت چيست؟ با آى چِ هي

 ّا سا تیاى کٌیذ؟ ّای هَجَد دس ًفت دٍ خصلت ؿیویایی ػَدهٌذ داسًذ آى تشکیة  .1

شطی اِف( ػشؿاس اص ٖ آٖ اً ذ ْ ػٛصا٘ ٍٞٙا  ٝ شطی اػت و ٗ ا٘ یٕ ٞ ٚ ذ.  ی ٞؼتٙ  ٛد.ؿ ٞا آصادٔ 

ِٛىَٛ ب(  ٔٗ ٝ سٚؽ ٞا سا ٔی ای ٖ ت اٛ یٕایی  ت سد. یکذیگش تثذیل تِاٞی ؿی ٝ دػت آٚ ٚ ػٛدٔٙذتشی ت  ٖ ٛ ٛ٘اٌ یٕاییٌ  اٛد ؿی  ٔٚ  وشد 

 

 كاركردى با طلاي سياُ

یظگی .1  ٍ  ّای آى سا تیاى کٌیذ؟ ًفت خام سا تؼشیف کٌیذٍ 

ٜ ٔی ٖ آٚسد ٜ تیشٚ ٝ اص چا ایع  ٘فتی و  ْٔ فت خا ْ داسد٘. ا  ْ٘ فت خا ٜٛؿٛد٘  اٖٚ لٟ ٘ٙذ آب س ا  ٔٝ ٜ اػت و ٝ ػیا ُ ت ای ٘ٙذ لیش غّیظ اػت. ایٔ  ا  یأ 

 ّیذسٍکشتي سا تؼشیف کٌیذ؟ .2

ُ ؿذٜ تشویة اٞ ٞیذسٚوشتٗ ىی ٗ تـ ٚ وشت  ٖ یٞذسٚط ٚ عٙصش  ٟا اص د ٝ تٙ ذ و ؼتٙ ذ. ٞاییٞ   ا٘

 

 پالايش ًفت خام

 هٌظَس اص پالایؾ ًفت خام چیؼت؟ .1

ه ٕ٘ ٖ یٞذسٚوشتٗ پغ اص جذاوشد ٚ اػیذٞا  طٞ ٞا  ٝ ٔخّٛ ٝ جضء ت ٝ تمغیش جضء ت ػیّ  ٚٝ ٜ سا ت ذ ٝ جٛؽ ای تالیٕا٘ ٖ جذا ٔی اٞی تمشیثاً ٞایی تا ٘مغ  وٙٙذ. یىؼا

 تشؽ ًفتی سا تؼشیف کٌیذ؟ .2
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یٞذسٚوشتٗ خّٛعی اص   ٔٝ ی ٞا ٔی ت ْ اص تخؾ خاصی اص تشج تمغیش خاسجٔ  فت خا ٝ جضء٘  ْ تمغیش جضء ت اٍ ٝ دس ٞٙ ذ و یٙٛ ٛ٘ذ. ٌ  ؿ

 تِ ػؤالات صیش پاػخ دّیذ؟ دس هَسد پالایؾ ًفت خام .3

 الف( سٍؽ جذاػاصی اجضای ًفت خام چیؼت؟ 

ٝ جضء  تمغیش جضء ت

 کٌٌذ؟  ب( دس آغاص ًفت خام سا دس کَسُ تا چِ دهایی گشم هی

شاد 400  ٝ ػا٘تیٌ   دسج

 ج( ػتَى تقطیش چٌذ هتش استفاع داسد؟ 

 تٔش 30تیؾ اص  

 د( ًام چٌذ تشؽ ًفتی هایغ سا ًام تثشیذ؟ 

ضیٗ  اٌص - ٘فت چشاغ - تٙ اٖٚ - ٘فت   ٞا  وٙٙذٜ س

 ؿًَذ؟   تشتیثی جذا ػاصی هی ّا تِ چِ ُ( دس جشیاى تقطیش هَلکَل
ِٛىَٛ ٖ  تش وٝ ٘مغٝ جٛؽ پاییٗ اٞی وٛچه اتتذأ  تشی داس٘ذ تخاس ؿذٜ ٚ تٝ ػٛی تالای ػتٛ

ی  ٔ ِٛىَٛ تمغیش  ٔ ٚ٘ذ ٚ ػپغ مغٝ جٛؽ تیـتشی داس٘ذ جذاػاصی  س  ٘ تٌش وٝ اٞی تضس

 ٛ٘ذ.ؿ ٔی

 ّای تشؽ گاصی ًفت خام سا تیاى کٌیذ؟ ٍیظگی .4

ِٛىَٛ ِٛی وٓ داس٘ذ. اِف(ٔ  ج( ی٘شٚی   اٞ پاییٗ اػت. ب( م٘غٝ جٛؽ آٖ  اٞی وٛچه تا جشْٔ 

ِٛی دس آٖ ِٛى  ٔٗ ٝ تی ٗ   اٞ ضعیف اػت. جارت ٗ داس٘ذ. 4تا  1د( تی ٓ وشت  ات

 ّای تشؽ جاهذ ًفت خام سا تیاى کٌیذ؟ ٍیظگی .5

ِٛىَٛ ِٛی صیاد داس٘ذ.اٞی  اِف(ٔ  ی   اٞ تالا اػت. ب(٘ مغٝ جٛؽ آٖ  تضسي تا جشْٔ  ی٘شٚ ج( 

ِٛی دس آٖ ِٛى  ٔٗ ٝ تی ی اػت. جارت ٗ داس٘ذ.  20د( تیؾ اص   اٞ لٛ ٓ وشت  ات

یذسٍکشتي ّش .6 ّای ًفتت ختام تتِ حؼتاب      یک اص تشؽ ّای صیش جضء کذام یک اصّ 

 آیٌذ؟ هی

Cالف(  H15 Cب(                                                                     32 H35 Cج(                                                          72 H3 8 

ف(  ٗ  هایغاِ ٗ تی ٗ تیؾ  جاهذب(                             اتٓ 20تا  5تعذاد وشت ٗ  گاصج(                    اتٓ 20اص تعذاد وشت ٗ تی  اتٓ 4تا  1تعذاد وشت

 ٍیظگی تشؽ هایغ ًفت خام سا تیاى کٌیذ؟ .7

 ٗ یٔا٘ی تشج تمغیش جذاػاصی ٔی 20تا  5تی ٚ دس لؼٕت  ٗ داس٘ذ  ٓ وشت ٛ٘ذ. ات  ؿ

 هاًذُ سا تؼشیف کٌیذ؟ تِ .8

اٛدی وٝ٘ مغٝ جٛؽ آٖ یدسجٝ ػا 370تش اص  ٞا تیؾ دس پاییٗ تشج تمغیشٔ  اص تثذیُ ٕ٘  ٌ شاد اػت تٝ ٛ٘ذ ٚ تٝ صٛست ٔایع دس تشج تالی ٔی ٘تیٌ  ٘ٙذ. ؿ ٗ  ٔا ای

ٜ ٔی ٔایع ذ ا٘ٔ  ٝ یّظ سا ت ٔٙذ. اٞی غ  ا٘
 

 سَختي يا ساختي؟

 سا تیاى کٌیذ؟ LPGهفَْم  .1

Liquified Petrolum Gas .اػت ٜ ایع ؿذ اصٔ  فتٌ  اٙی٘  ٝ ٔع   : ت

 ًفت خام سا ًام تثشیذ؟ ّای جاًثی پالایؾ فشآٍسدُ .2

 یه تشج تمغیش 2ؿىُ 
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اٞ اٛع وٛد ٛی٘ان - ا٘ ِٛفٛسیه اػیذ - آٔ  ػ

اَدی اػت؟ .3  تشؽ گاصی ًفت خام ؿاهل چِ ه

اٛد پتشٚؿیٕیایی - دٚدٜ - LPG - ٌاص ؿٟشی  ٔ 

اَدی اػت؟ تشؽ .4  ّای ػثک ًفت خام ؿاهل چِ ه

إ اٛپی  ٞٗ ضی اٛسی - تٙ ی ػ ٗ خٛدسٚ ضی َ صٙعتی ) ٘فتا   -٘فت ػفیذ - تٙ یٕایی - ( حلا اٛد پتشٚؿی ٔ 

اَدی اػت؟ تشؽ .5  ّای هیاًی ًفت خام ؿاهل چِ ه

اٌص یٕایی - ػٛخت دیضَ - ی ػٍٙیٗ ٘فت وٛسٜ - ٘فت  اٛد پتشٚؿی ٔ 

اَدی اػت؟ تشؽ .6  ّای ػٌگیي ًفت خام ؿاهل چِ ه

ٙٙذٜ ٖ و اٚ عی س یٕایی - اٞ ْٔٛ - اٞی ػٍٙیٗ سٚغٗ - ٌشیغ - ٛ٘ اٛد پتشٚؿی ٔ 

ؼتٌذ؟ُ تِ هاًذ .7 اَدیّ   ّای ًفت خام ؿاهل چِ ه

ٙٙذٜ ٖ و اٚ ٗ س عی سٚغ  وه ٘فت - لیش - ػٛخت وـتی - ٛ٘
 

 

 ّاي ًفت ًگاّي بِ هَلكَل

 پاػخ دّیذ: صیش ّای تشتیة افضایؾ ًقطِ جَؽ اص تالا تِ پاییي هٌظن کٌیذ ٍ تِ پشػؾ ّای دادُ ؿذُ دس جذٍل هقاتل سا تِ ّیذسٍکشتي

ّا دس دهای هؼوتَلی    کذام ّیذسٍکشتي .1

C25اًذ؟ ( گاصی ؿکل 

تٛتاٖ صیشا ٘مغٝ جٛؽ  - پشٚپاٖ - اتاٖ - ٔتاٖ

 اػت. 25ٞا وٛچىتش اص  آٖ

لَیٍ  دهای  .2 یذسٍکشتي تیي دهای هؼو کذامّ 

 آیذ؟  ( تِ جَؽ هیC37تذى اًؼاى  

) 37ٚ  25پٙتاٖ صیشا٘مغٝ جٛؽ آٖ دس تیٗ 

 25 36  ( اػت.37

لَی دس    .3 لَکت ساجغ تِ ًیشٍّای جارتِ تتیي ه

ًیشٍّتای جارتتِ تتیي     دکاى دس هقایؼِ تتا 

تاى چِ هی لَی دس تَ لَک اَى گفت؟ ه  ت

ِٛی لٛی ِٛى اٞی جارتٝ تیٗٔ  ی٘شٚ دتش تاؿٙذ ٘مغٝ جٛؽ  ٞشچٝ  ذ تٛ اٞٛ اٞی  یٞذسٚوشتٗ تالاتش خ یشٚ یٞذسٚوشتٗ تالاتش تاؿذ٘  شچٝ ٘مغٝ جٛؽ  شٞ  یا تٝ عثاست دیٍ

ِٛی لٛی ِٛى  ٔٗ ٝ تی ٖ لٛی جارت ِٛی دس دوا ِٛى  ٔٗ ٝ تی ی٘شٚٞای جارت تـش اػت پغ  ٖ تی تٛا ٖ اص ت ٝ جٛؽ دوا مغ  ٖ٘ ٗ چٛ اتشای ٖ اػت. تش اػت. تٙ تٛا  تش اص ت

 

 شيوي آلي

 آلی سا تؼشیف کٌیذ؟ ؿیوی .1

یٞذسٚوشتٗ یٚظٌی ذٜ اص تمغیش ٘فت خاْ سا دس ؿاخٝ اٞی  اْ٘ ؿیٕی ای اص ؿیٕی اٞی تٝ دػت آٔ غاِعٝ وشد. آِی ٔی تٝ   ٔ اٖٛ ٜ  تش ؿیٕی تٝ عثاست ػادٜ ت تشویثات ص٘ذ

ذ صیشا لثلاً ٔی آِی ؿیٕیسا  یٙٛ د وٝ ٌ ٗ تٛ  تشویثات آِی ٔٙـأ حیاتی داس٘ذ. اعتماد تش ای

 ٘مغٝ جٛؽ ٞیذسٚوشتٗ

 -5/0 تٛتاٖ

 0/174 دواٖ

 -5/88 اتاٖ

 5/98 ٞپتاٖ

 5/68 ٍٞضاٖ

 0/162 ٔتاٖ

 0/151 ٘ٛ٘اٖ

 5/125 اٚوتاٖ

 0/36 پٙتاٖ

 -1/42 پشٚپاٖ

 جذَٚ اصّی

 ٘مغٝ جٛؽ ٞیذسٚوشتٗ

 -0/162 ٔتاٖ

 -5/88 اتاٖ

 -1/42 پشٚپاٖ

 -5/0 تٛتاٖ

 0/36 پٙتاٖ

 5/68 ٍٞضاٖ

 5/98 ٞپتاٖ

 5/125 اٚوتاٖ

 0/151 ٘ٛ٘اٖ

 0/174 دواٖ

 جٛاب جذَٚ
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  ا٘ذ. تشویثات آِی اص اعضای ٔٛجٛدات ص٘ذٜ تٛجٛد آٔذٜ ػت وٝا ْٟٛ آٖ ایٗ: آِی یعٙی عضٛی ٚ ٔفتزکش 

 ّای آلی چیؼت؟ تشکیة ٍیظگی آؿکاس .2

ٗ دس ٚجٛد اتٓ یٚظٌی تشویة اٞی وشت  اٞػت. اٞی آؿىاس آٖ اٞی آِی اص 

 گَیٌذ؟ ّای کشتي هی تشکیة آلی سا ؿیوی چشا ؿیوی .3

 ٘أٙذ. ٞای وشتٗ ٔی تشویة آِی سا ؿیٕی ایٗ سٚ ؿیٕی ٞا اػت. اص ٕٞٝ آٖٞای وشتٗ دس  ٞای آِی ٚجٛد اتٓ تشویة ٚیظٌی آؿىاس

 

 ّوتاي اتن كربي ٍيژگي بي

 ّیذسٍکشتي سا تؼشیف کٌیذ؟ .1

ٝ دس آٖ تشویة اٞ ٞیذسٚوشتٗ ذ و ؼتٙ ٚ اتٓ ٞا اتٓ ٞاییٞ   ٗ ٖ  اٞی وشت یٞذسٚط  اٞی 

اٚلا٘ؼی تٝ اٞی وٛ ٛ٘ذ ػظ پی ُ ؿذٜ تٛ تٔص ش  ذ. یىذیٍ  ا٘

 تا تَجِ تِ جذٍل هقاتل تِ ػؤالات صیش پاػخ دّیذ: .2

 الف( ّش اتن کشتي چٌذ پیًَذ ؿیویایی تـکیل دادُ اػت؟       

ٛ٘ذ  4   پی

 یًَذّای خَد تِ چٌذ اتن هتصل ؿذُ اػت؟ ب( ّش اتن کشتي تا پ

 اتٓ 4 

 ّایی پیًَذ ؿیویایی تـکیل دادُ اػت؟ ج( ّش اتن کشتي تا چِ اتن

یٞذسٚطٖ تا اتٓ  ٚ  ٗ  اٞی وشت

یا  کشتي - د( تِ ًظش ؿوا پیًَذ ؿیویایی اتن کشتي تا کذام اتن

 ّا سا فشاّن کشدُ اػت؟ ایي هَلکَل ی اهکاى تـکیل ّوِ - ّیذسٍطى

ٓ وشتٗ تا     ات

 

 

ایي صًجیشّای کَتاُ ٍ تلٌذ  : تَاًایی اتن کشتي تشای تـکیل پیًَذ تا خَدؽ، اهکاى تـکیل تَاى چٌیي ًتیجِ گیشی کشد کِ یا هیآُ(

 هَلکَلی سا فشاّن کشدُ اػت؟

ی ٟا ٔی - تّ یٞذسٚطٖ تٙ ا٘ٛ اص آٖ جا وٝ اتٓ  ىیُ دٞذ پغیه  ذت ٛ٘ذ تـ ٛ٘ذ ت ایٗ اتٓ پی ىیُ پی ٛجةوشتٗ اػت وٝ دس اثش تـ ٖ اد ایج ا خٛدؽٔ  ٛ ٛ٘اٌ اٞیٌ  ص٘جیش

ٜ اػت. ِٛی ؿذ ِٛى ٔ 

 ّای ػاصًذُ ٍجَد داسد؟   اتن دس تؼذادیا پغ اص آى چِ تفاٍتی  ص( تیي ّش هَلکَل ٍ هَلکَل پیؾ

یٞذسٚطٖ دس  ٓ ٚ ات ٚ د  ٗ ٓ وشت  یه ات

nّا سا تِ صَست  ایي ّیذسٍکشتي ی کَلی ّوِتَاى فشهَل هَل یا هیآ ح( nC H 2  ( ّای کشتي اػت تؼذاد اتن n   ًـاى داد؟  2

n n ( )C H C H CH   2 2 1 2 1 2 4 

n        اتن کشتي چیؼت؟ 8ط( فشهَل هَلکَلی ّیذسٍکشًی تا  n ( )C H C H C H   2 2 8 2 8 2 8 18 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 فشَٔٛ ِٔٛىِٛی ٚ فشَٔٛ ػاختاسی آِىاٖ ٞا  1جذَٚ 
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 ّاي سير شذُ ّيذرٍكربي

اَع هذل .1 لَی سا ًام تشدٍُ  تَضیح دّیذ؟ّای  اً لَک  ه

 َ ذ ف(ٔ  لَِاِ تش ػاختاس: تشای هیلِ - گل ِٛىَٛ دسک تْ ٔٙذتش اػت. ٔ  ٞا ػٛد

 َ ذ ِٛىَٛفضاپشکيب(ٔ  ت داس٘ذ.  تیؾ اٍقؼی اٞی :ٔ  ٗ ؿثاٞ َ فضا پشو ذ  ٔٝ  تش ت

 

                                                                                                                                             ِٝٛ ٌّ  َ ٗ                   یّٔٝ- ٔذ َ فضاپشو  ٔذ

 ّیذسٍکشتي ػیشؿذُ سا تؼشیف کٌیذ؟ .2

ش ٓ دیٍ اٟس ات ٝ چ ٛ٘ذ ت ٗ تا چٟاس پی ٓ وشت ش ات  ٖٞ ٝ دس آ ی اػت و یٞذسٚطٖ( ) ٞیذسٚوشتٙ ٗ یا  ٜ اػت.  وشت ُ ؿذ ذ ) تٔص ٜ ٞؼتٙ ٛ٘ذٞا ػاد ْ پی إ  ( ت

 

 
 

ذُ سا تؼشیف کٌیذ؟ .3  ّیذسٍکشتي ػیشًـ

ٜ اػت.  ُ ؿذ تٔص ش  ٓ دیٍ تٕش اص چٟاس ات ٝ و ٗ ت ٓ وشت ش ات  ٖٞ ٝ دس آ ی اػت و اٌٝ٘ یه حذالُ ) ٞیذسٚوشتٙ ٛ٘ذ دٚ جٛد داسد پی  ٚٝ ا٘  ٌٝ   ( یا ػ

 

ذی هی ّیذسٍکشتي .4 ًَذ؟ ّا تِ چٌذ دػتِ طثقِ تٌ  ؿ

 

 ّا سا تیاى کٌیذ؟ سٍؽ ًاهگزاسی آلکاى .5

اًًی+ اى  ًَذ یَ   تؼذاد کشتي تا پیـ
 

CH4 C ٞیذسٚوشتٗ H2 6 C H3 8 C H4 10 C H5 12 C H6 14 C H7 16 C H8 18 C H9 20 C H10 22 

 دِواٖ ٘ٛ٘اٖ اٚوتاٖ ٞپتاٖ ٍٞضاٖ پٙتاٖ تٛتاٖ پشٚپاٖ اتاٖ ٔتاٖ ٘اْ
 

 آلکاى ساػت صًجیش سا تؼشیف کٌیذ؟ .6

ىاٖ  دس ٗ آِ ٗ تٝ ای ٓ وشت ش ات ٓ  دٍیا  یک ٞا،ٞ  ُ اػت. کشتيات تٔص  دیٍش 

C C C C C C C C C C C C

 

 ّاّیذسٍکشتي

  صًجیشی( آلیفاتیک  هؼطش( آسٍهاتیک

 ّاآلکیي ّاآلکاى هاآلکي

3 
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 آلکاى ؿاخِ داس سا تؼشیف کٌیذ؟ .7

ىاٖ ٝ دس آٖ آِ ٝ  یه اٞ ٞایی سا و ٗ ت ٓ وشت اْسیا  ػِیا چٙذ ات ٓ  چ ُ اػت آِىاٖ کشتيات تٔص ش  ی دیٍ ٝ داسٔ  ذ. اٞی ؿاخ یٙٛ ٌ 

CH2 CH CH3

CH3

CH3 C CH3

CH3

CH3

CH3

 

 تِ ػؤالات صیش پاػخ دّیذ: ّای ػاختاسی تالا  تا تَجِ تِ فشهَل .8

 ایي دٍ هَلکَل سا تٌَیؼیذ؟     الف( فشهَل هَلکَلی

ِٛىَٛفش  ٔٚ ِٛی ٞش د ِٛى  َٔ ٛٔ    :C H5 12 

 ایي دٍ هَلکَل دس چیؼت؟               ب( ؿثاّت
ِٛی ِٛى  َٔ  فشٔٛ

 ایي دٍ هَلکَل دس چیؼت؟                ج( تفاٍت
َ ػاختاسی  فشٔٛ

 گَیٌذ؟    ایي دٍ هَلکَل سا ًؼثت تِ ّن چِ هی د(
ٓ پاس ایضٚٔش  یا ٞ

ن  ایضٍهش .9  پاس سا تؼشیف کٌیذ؟یاّ 

ِٛىَٛ ِٛی ٔ ِٛى  َٔ ٝ فشٔٛ ا آسایؾ اتٓ ٞایی سا و ٖ داس٘ذ، أ ت داس٘ذ( ٞا دس آٖ یىؼا تٔفاٚ َ ػاختاسی  ذ. ٞا ٔتفاٚت اػت )فشٔٛ یٙٛ  ایضٚٔشٌ 

 تِ ػؤالات صیش پاػخ کَتاُ تذّیذ؟ .10

 ایضٍهش داسًذ؟                                    یا هتاى، اتاى ٍ پشٍپاىآ الف(

ِٛىَٛ یشخ   ٔٗ ٟا تٝ ای ُ  ٞا تٙ جٛد داس٘ذ. ػاختاس ) یه ؿى  ٚ) 

 ؿَد؟          ایضٍهشی اص کذام ّیذسٍکشتي آغاص هی ّا ب( دس ّیذسٍکشتي

تٛاٖ   ت

 ایضٍهش داسًذ؟                                 ج( تَتاى ٍ پٌتاى ّش کذام چٌذ

ٖ دٚ  تٛا ٖ ػٝ ت تٙا ٚ پ   ایضٚٔش داسد. ایضٚٔش 

   پٌتاى سا سػن کشدُ تِ ػؤالات صیش پاػخ دّیذ: ایضٍهشّای .11

 
 ایضٍهش اص ّوِ تیـتش اػت؟ الف( ًقطِ جَؽ کذام

ل ا ساحتایضٚٔش ساػت ص٘جیش  صیشا دس ایضٍهش اٍ ِٟٛ ِٛى د. پغ ٔ ذ تٛ اٞٛ تـش خ ا تی ِٛی دس آٟ٘ ِٛى ی٘شٚی جارتٝ تیٗ ٔ ٛ٘ذ ٚ  یٔـ ضدیه  ش٘  ٚٔش  جٛؽ٘مغٝ  تش تٝ یىذیٍ ایض

تـش اػت.ساػت ص٘جیش اص تمی  ٝ تی
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 ایضٍهش اص ّوِ کوتش اػت؟ ب( ًقطِ جَؽ کذام

ی ؿاخٝ داسایضٚٔش  صیشا دس ایضٍهش ػَم ضدیه ٕ٘ ش٘  ا تٝ ساحتی تٝ یىذیٍ ِٟٛ ِٛى د.  ٔ ذ تٛ اٞٛ تٕش خ إ٘عت فضایی و ا تذِیُ ٔ ِٛی دس آٟ٘ ِٛى ی٘شٚی جارتٝ تیٗٔ   ٚ ٛ٘ذ  ؿ

ٝ تعذادؿاخٝ شچ تـش  اص عشفیٞ  إ٘عت فضایی تی تـش تاؿذٔ  ٜ ٚٞاتی د تٕش تٛ ٖ و ٝ جٛؽ آ  اػت. ٘مغ

 

 ّا ّاي هْن آلكاى برخي از ٍيژگي

َیؼیذ؟ ّای هْن آلکاى ٍیظگی .1  ّا سا تٌ

ىاٖ ٝ آِ ف( ٕٞ ایع اِ اٞ،ٔ  ذ ذ. اٞ ٞا جأ ؼتٙ  ًٞ اٞی تی س٘ اص  یاٌ 

ىاٖ ٚ جٛؽ آِ ٝ رٚب  مغ ِٛی ) اٞی وشتٗ ٞا تا افضایؾ تعذاد اتٓ ب(٘   ْٔ  ؿٛد. ( صیاد ٔی افضایؾ جش

شٚی  شا٘ ایع تا افضایؾ تعذاد اتٓ آِىاٖج(ٌ  ِٛی ) اٞی وشتٗ اٞیٔ   ْٔ  ؿٛد. تش ٔی ( تیؾ افضایؾ جش

ىاٖ ٝ آِ ىاٖ د( ٕٞ ٜ آِ یٚظ  ٝ ِٛىَٛ ٞا ت ٝ آتی اٞی تأ  اٛ تا ؿعّ یضی - اٞی وٛچىتش دس ٞ یِذ دٚدٜ ) صسد تٕ ٖ تٛ  ػٛص٘ذ. ( ٔی تذٚ

      ؿَد؟        صٍدتش رٍب هی صیش ّای ساػت صًجیش  یک اص آلکاى کذام .2

C H32 Cیا    66 H45 92 

C H32 ٝ تعذاد اتٓ  66 ش چ ٚ صٚدتش رٚب ٔی صیشاٞ  تٕش  ٖ و ىا ٝ رٚب آِ ٗ وٕتش تاؿذ ٘مغ  ؿٛد. اٞی وشت

اَى تیشٍى هی ّای صیش ػشیغ یک اص آلکاى کذام .3  سیضد؟ تش اص داخل لی

C H12 شچٝ تعذاد اتٓ 26  ٞ ایع سلیك صیشا شٚی اٞی وشتٗ وٕتش تاؿذٔ  شا٘  تش اػت دس٘تیجٌٝ 

ٚ ػشیع ی وٕتشی داسد   ٖٔ ٖ تیشٚ اٛ یِ  سیضد. تش اص 

 

Cّای  ّیذسٍکشتي .4 H12 26  ،C H45 92  ،C H32 66  ،C H5 ؼتٌذ. تتا    246ٍ  645،  998،  26ّای   ًقطِ جَؽٍ   12 دسجِ ػاًتی گشاد دس اختیاسّ 

یذسٍکشتي اػت؟ ط تِ کذامّ  ش ًقطِ جَؽ هشتَ  رکش دلیل هـخص کٌیذّ 

ٝ جٛؽ   C٘مغ H5 ٝ جٛؽ     36;    12 C٘مغ H12 26  ;198    

ٝ جٛؽ C٘مغ H32 ٝ جٛؽ    245;    66 C٘مغ H45 92     ;302       

ىاٖ ٚ جٛؽ افضایؾ ٔی ٞا تا افضایؾ تعذاد اتٓ صیشا دس آِ ٝ رٚب  مغ  ٘ٗ  یاتذ. اٞی وشت

 

 ّا سَختي ّيذرٍكربي

َیؼیذ؟ .1  هؼادلِ ؿیویایی ػَختي هتاى سا تٌ

CHا٘شطی (g) O (g) CO (g) H O(g)   4 2 2 22 2 

 ػَختي کاهل سا تؼشیف کٌیذ؟ .2

یِذ  ٛجة تٛ  ٔٝ ٖ وافی و ٗ سا دس اوؼیظ یذسٚوشت  ٞٗ شطیٚ  تخاسآب، کشتي دی اکؼیذػٛخت ی ٔی اً  ُٔ ٗ وأ ٔٙذ. ؿٛد ػٛخت  ا٘

 ػَختي ًاقص سا تؼشیف کٌیذ؟ .3

یِذ  ٛجة تٛ  ٔٝ ٓ و ٖ و ٗ سا دس اوؼیظ یذسٚوشت  ٞٗ شطی،  تخاسآب، کشتي دی اکؼیذػٛخت کؼیذٚ  اً ًََ الص ٔی ٔی کشتي ه  ٘ٗ ٔٙذ. ؿٛد ػٛخت  ا٘

 اًذاصُ گیشی آى سا ًام تثشیذ؟ یکای گشهای ػَختي سا تؼشیف کشدٍُ  .4

ٗ ٔی أی ػٛخت ش ٗ ساٌ  یٞذسٚوشت ش   ٖٞ ذ ٜ اص ػٛصا٘ شطی آصاد ؿذ ٙذ وٝ ا٘ ٖ  یىای ٘أ یٌشی آ  ٜ ذاص Kjا٘ / g  یاKj / mol .اػت 
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 ؿَد؟ گشم پشٍپاى چِ هقذاس اًشطی گشهایی آصاد هی 96اص ػَصاًذى  .5

  kj/g 50  ٖپٚا ٗ پش أی ػٛخت ش  ٌ ; 

شطی آصاد ؿذٜ          ٔمذاس ا٘
g kj

g kj
x x kj

g
x


   

12 50
1 50 600

1
12

 

گضاى چِ هقذاس اًشطی گشهایی آصاد هی اص ػَصاًذى .6   ؿَد؟ یک هَلّ 

  kj/g 2/48  ٍٖضا  ٞٗ أی ػٛخت ش  ٌ ; 

ٖ  اتتذا جشْ َ ٍٞضا ٛ C ) یهٔ  H6 ٓ:  ( سا حؼاب ٔی 14 Mوٙی ( C) ( H) ( ) ( ) g / mol        6 14 6 12 14 1 86 

شطی آصاد ؿذٜ  ٔمذاس ا٘
g kj

g / kj
/ x x / kj

g
x


   

86 48 2
1 48 2 4145 2

1
86

 

 ٔی یاتذ.افضایؾ  آٖ ٞا گشهای ػَختي هَلیٚ  کاّؾ ٞای وشتٗ ٞا تا افضایؾ تعذاد اتٓ ٞیذسٚوشتٗ گشهای ػَختي :ًکتِ 

 

 كيفيت سَختبْبَد 

ثَد کیفیت ػَختّای  ساُ .1  فشآیٌذ کشاکیٌگ سا تؼشیف کٌیذ؟ سا ًام تثشیذٍ  تْ
ِٛىَٛ-1  ٔٗ ِٛىَٛ ؿىؼت  ٔٝ ٖ ت ُ آ ٚ تثذی ی  یٞذسٚوشتٙ تٌش-2              اٞی وٛچىتش ٞای تضسي  اٟی تضس ِٛ ِٛى  ُٔ ىی ٚ تـ اٟی وٛچىتش  ِٛ ِٛى  َٔ  اتصا

ٝ ػٛخت. -3   اٛد ت ٖ تشخی اص ٔ  افضٚد
ِٛىَٛ  ٔٗ ذ ؿىؼت ٝ فشآیٙ ِٛىَٛ ت  ٔٝ ٖ ت ُ آ ٚ تثذی ی  یٞذسٚوشتٙ ٔٙذتش  اٞی تضسي  ٚ ػٛد ذ. ٔی کشاکیٌگاٞی وٛچىتش، ٔفیذتش  یٙٛ ٌ 

لَکَل .2 َیؼیذ؟ هؼادلِ ؿیویایی کشاکیٌگ ه  ّای ًفت چشاؽ سا تٌ
C

C H (g) C H (g) C H (g) 
700

16 34 8 16 8 18 

 دس هَسد کشاکیٌگ ًفت چشاؽ تِ ػؤالات صیش پاػخ دّیذ؟ .3

 ؿَد؟ ًفت چشاؽ دس چِ دهایی اًجام هی الف( کشاکیٌگ

 2جذٍل 
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شاد 700 ٝ ػا٘تیٌ   دسج

 ّای حاصل اص کشاکیٌگ آى سا هـخص کٌیذ؟ ب( ًَع ّیذسٍکشتي

C H8 ىا18ٖ C          ػیشؿذٜ - : آِ H8 ذٜ - : آِى16ٗ  ػیش٘ـ

 آیٌذ؟ ّایی اص ساُ کشاکیٌگ تِ دػت هی ج( چِ هَلکَل

 اتٓ وشتٗ ٚ تیـتش 14تا  1ٞای داسای  ِىَٛٔٛ

  ؿَد؟  د( دهای تالای هَسد ًیاص کشاکیٌگ چگًَِ فشاّن هی

ِٛىَٛ  ٖٔ ذ ٜ ػٛصا٘ ُ اص وشاویًٙ 4تا  1اٞی  اص سا ی حاص  وشتٙ

  ُ( کاتالیضگش هَسد ًیاص کشاکیٌگ سا ًام تثشیذ؟

ْ اوؼیذ  یٙٛ ٔی Al ) آِٛ O2 3 ) 

  ؿَد؟ کشاکیٌگ دس حضَس کاتالیضگش دس چِ دهایی اًجام هیٍ( فشایٌذ 

شاد 500 ٝ ػا٘تیٌ   دسج

  ؿَد؟  ص( چِ هقذاس اص ًفت خام کشاکیٌگ هی

 یه ػْٛ  تیؾ اص

اَع کشاکیٌگ سا ًام تثشیذ؟ .4  اً

 ً ِٛىَٛحشاستیوشاویٙ  ٔٗ ٝ وٕه حشاست     : ؿىؼت ً            اٞی تضسي ت ِٛىَٛکاتالیضیوشاویٙ  ٔٗ یِضٌش اٞی : ؿىؼت ٝ وٕه واتا  تضسي ت

 کاتالیضگش سا تؼشیف کٌیذ؟ .5

اٚوٙؾ ؿیٕیایی ؿشوت ٔی ٝ دس  ذ و اٛدی ٞؼتٙ ٜ تالی ٔی ٔ اٚوٙؾ دػت ٘خٛسد  ٖ ٚ دس پایا  ٜ اٚوٙؾ سا افضایؾ داد ٙٙذ، ػشعت  ٘ٙذ. و  أ

ضیٌی کِ تیـتش اص آلکاى .6 یظگی تٌ  ّایی داسد؟ ّای ساػت صًجیش تـکیل ؿذُ اػت چٍِ 

  ػٛصد. ب( ػشیع ٔی   صد.ػٛ اِف( تٝ آػا٘ی ٔی

 وٙذ. د( آػیة جذی تٝ ٔٛتٛس ٚاسد ٔی  ؿٛد. ج( ػٛختٗ ػشیع ٔٛجة وٛتؾ ٔٛتٛس ٔی

 

 تش ػشیغ ساػت ص٘جیشآِىاٖ  ػٛص٘ذ. ٞای ساػت ص٘جیش ٔی اص آِىاٖ تْتشٚ  تش آسامٞای ؿاخٝ داس دس ٔٛتٛس خٛدسٚٞا  : آِىاًٖکتِ  

 تك وٙذ. ؿٛد ٔٛتٛس اتٛٔثیُ تك ػٛصد ٚ تاعث ٔی ٔی

کتاى سا تؼشیف کٌیذ؟ .7  ػذد اٍ

ٖ ٔی  ویفیت ػٛختی ا ٗ سا تا عذدی ٘ـ ضی ؼٛصی تٙ ٖ تٟ یٔضا ْ داسد.  یا  ا٘  ٖ وتا ٝ عذد اٚ ٞٙذ و  د

پتاى ساػت صًجیشٍ  .8 کتاىّ  کتاى سا هـخص کٌیذ؟ ػذد اٍ اٍٍ  ایض

 

CH3 CH2C CH CH3

CH3

CH3

CH3

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3

 
 ٖ أَٞپتا وتاٖای                                                                                              ٘ش اٚٚ  ض

 ػٛصدٔی خیلی آسام                                                                             ػٛصدٔی خیلی ػشیغ                                       

کتاى                                        کتاى                                                                                        ( 4   :  صفش ػذد اٍ  ( 944   :  صذ  ػذد اٍ

ضیٌی  کِ گفتِ هی ٌّگاهی .9 کتاى تٌ  یؼٌی چِ؟ اػت 94ؿَد: ػذد اٍ
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ٗ  یعٙی ویفیت ػٛختٗ خّٛعی اص ای ٗ تأ  ضی ٚ  دسصذ 90تٙ  ٖ وتا اٚٚ ٖ تشاتشی ٔی 10ایض  وٙذ. دسصذ ٞپتا

ضیٌی ؿاهل  .10 کتاى تٌ پتاى چقذس اػت ؟ 92ػذد اٍ  دسصذّ 

وتا13-100ٖ;87    ; عذد اٚ

ضیٌی ؿاهل  .11 کتاى تٌ پتاىٍ   9ػذد اٍ کتاى چقذس اػت؟ دسصذ 99دسصذّ  اٍٍ  ایض

ٗ تا دسصذ ضی ٖ تٙ وتا ٖ تشاتش اػت عذد اٚ ٖ آ وتا اٚٚ وتاٖایض ٗ  . پغ عذد اٚ ضی ٗ تٙ  اػت. 91ای

ضیي ػَپش چقذس اػت؟ .12 لَیٍ  تٌ ضیي هؼو کتاى تٌ  ػذد اٍ

ِٛی ;  ٗ ٔعٕ ضی ٖ تٙ وتا تـش اص            89تا  80عذد اٚ پٛش ; تی ٗ ػ ضی ٖ تٙ وتا  90عذد اٚ

ضیي ًام تثشیذ؟ .13 کتاى تٌ  دٍ سٍؽ تشای تالا تشدى ػذد اٍ

ف( افضٚدٖ ْ تتشا ات اِ ا٘  ٝ ُ ػشب  تشویة آِی ػشب داس ت Pb(Cی H )2 5 4  

ىاٖ ٖ آِ ٝ داس وشد ضیٗ ب( ؿاخ  اٞی ساػت ص٘جیش تٙ

یًکتِ  ضیٗ اضافٝ ٕ٘  ؿٛد. : تٝ عّت اثشٞای صیاٖ آٚس ػشب تش ٔحیظ صیؼت دس تیـتش وـٛسٞای پیـشفتٝ دیٍش تتشا اتیُ ػشب تٝ تٙ

ضیي تیاى کٌیذ؟ .14  اثشّای تتشا اتیل ػشب سا پغ اص اضافِ کشدى تِ تٌ

ِٛىَٛ  ٔٗ ٗ ٔی اِف( ػشعت ػٛخت ٗ سا پایی ضی سد. اٞی ساػت ص٘جیش تٙ  آٚ

ی  ٔٗ ضی ٖ تٙ وتا ٝ عذد تش عذد اٚ  افضایذ. ب( تمشیثاَ ػ

لَیذ کذام تشؽ صیشتا تَجِ تِ ؿکل  .15 اَػت اػت؟ ًفتی دسّای  تگَییذ کِ هیضاى ت  یک پالایـگاُ کوتش اص هقذاس هَسد دسخ

 هیضاى ػشضِ  یؼٌی                     هیضاى تقاضا  

 

یٍٗ ٘فت وٛسٜ فتا  - ی ػٙ  ٘/ٗ ضی  ٌاص - تٙ

 

 ّا فراتر از آلكاى

اَدُ آلکي ػادُ .1  ّا سا ًام تثشیذ؟ ّاٍ  آلکیي تشیي ػضَ اص خاً

ٗ  ػادٜ       ٗ: ات ى ٗ آِ ٗ  ػادٜ       ( اتیّٗ ) تشی ٗ: اتی ىی ٗ آِ  ( اػتیّٗ ) تشی

C C

H

H H

H
C CH H

 

 2ؿکل 
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یذسٍکشتي .2 ن هقایؼِ کٌیذ؟ اٍکٌؾ پزیشی ؿیویاییّ  ؿتي دلیل تاّ  ذُ سا تا ًَ  ّای ػیشؿذٍُ  ػیشًـ

یٞذسٚوشتٗ یٕایی  ىاٖ اٚوٙؾ پزیشی ؿی اٚوٙؾ پزیشی آِ تـش اص  ٜ خیّی تی ذ ٝ اتٓ اٞی ػیش٘ـ ٕ ُ داس٘ذ تا اص حذاوثش ظ ٞاػت. صیشاٞ  ای ٜ تٕ ذ ٗ ػیش٘ـ شفیت اٞی وشت

ٛ٘ذ تا اتٓ ٜ وٙٙذ. خٛد تشای پی ش اػتفاد  اٞی دیٍ

 

 ي ديگر ّاي سازًذُ هَلكَل

یذسٍکشتي .1  ّا سا تؼشیف کٌیذ؟ هـتقّ 

یٞذسٚوشتٗ  ٝ ٝ ٔی ت فت ٖ اوؼیظٖ، ٘یتشٚطٖ، وّش  یه  ؿٛد وٝ ٞاییٌ  اٙصشی چٛ ٖ تا ع ٖ آ یٞذسٚط  ٓ ٌٛشد   یا چٙذ ات ٜ اػت.یاٌ  ٗ ؿذ یـ  جا٘

 

 ّاي پترٍشيويايي فراٍردُ

سدُ .1  ّای پتشٍؿیویایی سا تا رکش هثال تؼشیف کٌیذ؟ فشاٍ

یٕایی اص٘ فت ٝ صٙایع ؿی ٝ ٚػیّ ٝ ت ذ و ؼتٙ اٛد ػاختٙیٞ  ٝ دػت ٔی تؼیاسی اصٔ  اص عثیعی ت ٙٙذٜ یاٌ  ذ. پان و ٜ وؾ آیٙ ٚ ... اٞ، حـش  ٞا 

اَد پتشٍؿیویایی سا تیاى  .2 اَع کاستشدّای ه  کٌیذ؟اً

٘ٙذ پان وٙٙذٜ ا ف( تشخیٔ  ٜ وؾ اِ ٜ لشاس ٔی اٞ، حـش ٛسد اػتفاد  ٔٓ ؼتمی ٝ عٛسٔ  ٚ آسایـی ت یٚی  اٛد داس  ٌیش٘ذ. اٞ،ٔ 

تـش ِٚیٝ ب( تی ٜ ا أد  ٖ اٛ ٝ عٙ اٛد ت  ٔٗ یِذ ای ٝ دس تٛ اٚػغ ٜ پلاػتیه تشویة یا  یٚظ  ٝ ٝ واس ٔی اٞی دیٍش ت ٚ٘ذ. ٞا ت  س

 کاستشدّای پلاػتیک سا ًام تثشیذ؟ .3

ی تیهاص پلاػ  ٜٔ إ٘ی اػتفاد صاِح ػاخت  ٔٚ یٌشی  اٛد لاِة  اٛد عایك، چؼة،ٔ  ، پاسچٝ، لاػتیه،ٔ   ؿٛد. ٞا تشای تٛیِذ سً٘

اَى تِ طَس هؼتقین اص آلکاى ّای هؼذٍدی سا هی تشکیة چشا .4  ّا تْیِ کشد؟ ت

 دٞٙذ. اص خٛد ٘ـاٖ ٔی ٞا تٝ جض لاتّیت ػٛختٗ ٚاوٙؾ پزیشی وٕی صیشا آِىاٖ

ل  .5 ؿتي هؼادلِ ؿیویایی تیاى کٌیذ؟اص اتیلي ( سا  اتیل الکل   سٍؽ تْیِ اتاًَ  تا ًَ

 

ل  .6  ( سا ًام تثشیذ؟ اتیل الکل   کاستشدّای اتاًَ

َ دس سٚغٗ ٖ حلا اٛ ٝ عٙ مذاس صیاد ت  ٔٝ َ ت ٝ تؼیاسی اص اػا٘غ اتاٛ٘ ٚ عغشٞا، دس تٟی ی اٞی جلا   ٜٔ یٚی اػتفاد اٛد داس  ٔٚ  ؿٛد. ٞا 

 ش سا تا رکش هثال تؼشیف کٌیذ؟یا پلیو تؼپاس .7

ٓ  تؼپاس ٗ دػت و ٓ پیٛػت ٞ ٝ ٝ اص ت ی اػت و َ تؼیاس تضسٌ ِٛىٛ یٕشٔ  ٔش 100یا پّ ٘ٛٛ ضاسٔ  جٛد ٔی تا چٙذٞ   ٚٝ ٘ٙذ  آیذ یا ته پاس ت ا ی تٗٔ.  پّ
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هش .8 ًََ  یا تک پاس سا تؼشیف کٌیذ؟ ه

اٚحذ ػاص٘ذٜ  ٗ ٔش وٛچىتشی ٘ٛٛ یّٕش سأ  ٔٙذ. دس  یا ته پاس ٔی یه پ ٜ ٔیا٘ ٖ ته پاس اػتفاد اٛ ٝ عٙ ٗ ت ٗ اص اتیّ ی اتیّ  ؿٛد. تٛیِذ پّ

 ( سا ًام تثشیذ؟ پلی تي   کاستشدّای پلی اتیلي  .9

َ دس ػاخت ویؼٝ تٔذاٚ ٝ عٛس  ٗ ت ی اتیّ ٚ ٚسلٝ پّ ی اٞی پلاػتیىی  ذی ٔصشفٔ  ٝ تٙ  ؿٛد. اٞی تؼت

 

 جايگسيي ًفت براي سَزاًذى

   جایگضیي ًفت سا تشای ػَصاًذى ًام تثشیذ؟ .1

ضیٗیى ً اػت. ی اص جایٍ َ ػٙ ایع اص صغا یِذ ػٛختٔ  إِی ٘فت تٛ  اٞی احت

اَى هٌثغ تأهیي اًشطی چِ ساُ .2 جَد داسد؟ تشای گؼتشؽ ػوش ػَدهٌذ ًفت تِ ػٌ  ّاییٍ 

اٖٕ أؿیٗ اِف( ػاخت  ٚ شطی دس آٖ ٞا  ٜ ٚسی ا٘ ش ٝ تٟ ٝ ٘فت وٕتش وٙذ. ٞایی ػاخت و ا سا ت یاصٔ   ٘ٚ تـش تاؿذ   ٞا تی

ٗ واس ٔیب( خٛدسٚٞایی سا و ضی ع ػٛخت ٝ تا تٙ ٘ٛ ٚ ٝ تا د ُ وشد و ٝ خٛدسٚٞایی تثذی اص عثیعی - وٙٙذ ت  ٌٚ  ٗ ضی ٙٙذ. - تٙ  واس و

اٌص عثیعی  ٖ ٓ چٛ یٕضی ٞ ٜ اص ػٛخت ت  ج( اػتفاد

ؼتٝ شطیٞ  شطی تاد، ا٘ شطی خٛسؿیذ، ا٘ ٘ٙذ ا٘ أ شطی غیش فؼیّی  ٔٙاتع ا٘ ٜ اص  اٛج دسیا د( اػتفاد شطی أ ٚ ا٘ شٔایی   ٌٗ یٔ شطی ص  ای، ا٘

 سا تیاى کٌیذ؟ CNGهفَْم  .3

( ٖ تٔا تـش اص  ٝ تی ٜ دس ٔخضCH4ٌٖاص عثیعی سا و شد ٝ صٛست فـ ٜ اػت، ت ُ ؿذ ىی یٚظٜ ( تـ ث٘اس ٔی اٞی  ٝ  ای ا ٙٙذ و ْ داسد. CNGو  ا٘

 هٌاتغ اًشطی سا کِ هٌـأ فؼیلی ًذاسًذ ًام تثشیذ؟ .4

ؼتٝ شطیٞ  شطی تاد، ا٘ شطی خٛسؿیذ، ا٘ اٛج دسیا ا٘ شطی أ ٚ ا٘ شٔایی   ٌٗ شطی صٔی  ای، ا٘

یظگی .5  ّایی داسًذ؟ هٌاتغ اًشطی غیشفؼیلی چٍِ 

یِذ ٔی ٓ تٛ ٝ عٛس ٔؼتمی ىتشیىی سا ت شطی اِ ف( ا٘ ٙٙذ.  اِ ی                                     و ٕ٘ ٜ اٛوش اٚسدٞ  ٗ دی اوؼیذی  ٝ وشت ٘ٛ ٙٙذ ب( ٞیچٌ   .و

 

 جايگسيي ًفت براي ساختي

 جایگضیي ًفت سا تشای ػاختي ًام تثشیذ؟ .1

ٜ اػت. ٝ خٛد جّة وشد ٝ صیادی سا ت ج ٝ تٛ ِٚی ٜ ا اد  ٖٔ اٛ ٝ عٙ ً ت َ ػٙ ٜ اص صغا  اػتفاد

اَى جایگضیي ًفت تشای ػاختي تیاى کٌیذ؟ .2  هـکلات اػتفادُ اص صغال ػٌگ سا تِ ػٌ

ْ تشای ٖ لاص ٚ صٔا  ٝ ضیٙ ف(ٞ  ٗ ٔعذٖ اِ ٚ تأػیغ واسخاٝ٘اٞی تا یافت  ً َ ػٙ ٜ صغا ی٘اص صیاد اػت. ص ٛسد   اٞیٔ 

ِٛىَٛ  ٔٝ ُ ٘فت ت ٝ تثذی ضیٙ تـش اصٞ  ً خیّی تی َ ػٙ ُ صغا ٚ صیؼت ٔحیغی تثذی ٝ التصادی  ضیٙ ٜ اػت. ب(ٞ   اٞی ػاص٘ذ

ًَذ هی ّای کشتي سا کِ اص ًفت ػاختِ هی تشکیة توام .3 اَدی تذػت آٍسد؟ ؿ اَى اص چِ ه  ت

ٝ اوٙٛ اٛدی و  ْٔ إ ُ ت ٝ ٔیدس اص ٛ٘ذ ٔی ٖ اص ٘فت ػاخت اٚوٙؾ ؿ ٜ اص  ٖ تا اػتفاد اٛ سد. ت ٝ دػت آٚ اٛ ت  ٞٚ َ ػًٙ، آب  اٙػة اص صغا یٕایی ٔ  اٞی ؿی
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تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج طاى هي تا تَ ِ آب سا دس حالت جاهذً  ٍ و اَلات صيش پاسخ دّيذ:دّذ،  س ِ س  ت

 ٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ ٞيسضٚغٖ ٞؿشٙس؟ اِف( وساْ ٌِّٛٝ

 ة( ظطفيز اسٓ اوؿيػٖ چٙس اؾز؟

 يطٚي ثيٗ ِٔٛىِٛي اؾز؟ ايٗ ٘يطٚ چٝ ٘بْ زاضز؟زٞٙسٜ ٘ ح( وساْ ذغٛط ٘كبٖ
 

1 

1 
اد

شد
خ

8
3

 
ػش

ع
 

ِ سؤالات صيش پاسخ دّيذ: ٍ ت ِ وٌيذ  ج ٍ  تَ ِ س ٍ ت وَداس س  ًِ   ت

 شود؟ آب حل مي g 0111اكسيژن در  ٌطْ چٙسٔيّي ٝ ؾّيؿيٛؼػزض 30ٚ  10اِف( زض زٔبٞبي 

 ب دارد؟در آٌبظ اوؿيػٖ دصيطي  ة( افعايف زٔب چٝ سأطيطي ثط ا٘حلاَ

ط ٘ٛػي ٔبٞي زض زٔبٞبي ثبلاسط اظ  زضػٝ ؾّؿيٛؼ زض آة ظ٘سٜ ٕ٘ب٘س ايٗ ٔبٞي ثٝ اوؿيػٖ ثيكشط احشيبع زاز يب وٕشط؟  20اٌ

 چطا؟

1 

2 
اد

شد
خ

8
3

 
ػش

ع
 

اٍطُ ضىل  تا همايسِ ٍ تا حزف  ٍ )ب(  ادسست، عثاست  ّاي )الف(  ِ دست آٍسيذ:ّايً   دسستي ت

 )ة(:زض سغييط اظ حبِز )اِف( ثٝ حبِز 
يبثس. ٚ زض ايٗ  ٞبي ٌبظ، حؼٓ آٖ )وبٞف / افعايف( ٔي ثب )وبٞف، / افعايف( فبنّٝ ثيٗ ِٔٛىَٛ

 وٙس(. ٔب٘س / سغييط ٔي ٞبي ٌبظ )طبثز ٔي ػٙجكي ِٔٛىَٛسغييطار ٔؼٕٛػٝ ا٘طغي 
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تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج طاى تا تَ صٍى ساً  ِ ي اٍ ِ ي تطىيل لاي ِ چشخ ٍ و ِ  هي س   ّاي صيش پاسخ دّيذ: پشسصدّذ ت

 اِف( ٘ٛع دطسٛٞبي )اِف( ٚ )ة( ضأكرم وٙيس.

 سط٘س؟ چطا؟ ة( وساْ يه اظ دطسٛٞبي )اِف( يب )ة( دطا٘طغي

 ٞب ضا ثٙٛيؿيس. وٙٙس؟ يه ٔٛضز اظ وبضثطز ايٗ سطويت ٞبيي زض ايٗ چطذٝ اذشلاَ ايؼبز ٔي ح( چٝ سطويت

7
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اٍطُ ّاي صيش سا تا عثاست ُ اص  اٍطُ استفاد ِ واهل وٌيذ. تشخي اص  ستٌذ. ّاي داخل گيَه ِ اضافيّ   ّاي داخل گيَه

  «وطثٗ زي اوؿيس –وطاويًٙ  –وطثٗ ٔٛ٘ٛوؿيس  –ٔشبٖ  –وبسبِيعٌط  –آة  –ؾٛظا٘سٜ »

ف( آِىبٖ ٝ  اِ ض ث ٘ٛ ٚ طٔب  ٝ نٛضرٌ  طغي ث ٜ ثب سِٛيس ٔمساض لبثُ سٛػٟي ا٘ ُ ٔي ……ٚ  ……ٞب ثط اطط ؾٛذشٗ وبُٔ، ٕٞطا ٛ٘س. سجسي  ق
Alٔٙبؾت ٔب٘ٙس  ……قٛز. ثبظزٜ ايٗ فطايٙس ضا ثب افعٚزٖ  ٔي ……ؾْٛ ٘فز ذبْ  عٛض ٔؼَٕٛ ثيف اظ يه ثٝة(  O2  ا٘س. ثبلا  ثطزٜ 3

1 

3 
د 

دا
خش

83 
ػش

ع
 

ِ سؤالات صيش پاسخ دّيذ:  ت

 وٙٙس سٛضيح زٞيس. ٔي ٞبي دلاؾشيىي ايؼبز اِف( زٚ ٔٛضز اظ ٔكىلاسي ضا وٝ ظثبِٝ
 اسيّٗ ٘طْ ٚسبقٛ دّي –ة( ثطاي ٞطيه اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ يه وبضثطز ثٙٛيؿيس:       ظيؿز ٌبظ 
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شيه اص  جذٍل صيش تعضي عادت ّاي غحيح تشاي حفاظت اص هٌاتع ضيويايي سا دس تش داسد.ّ 

ُ دس صيش سا دس آى جايگضيي وٌيذ:  ُ ضذ اَسد آٍسد  ه
 

ٜ اظ ضقشٝ ف( اؾشفبز ٝ ػبي وبثُ اِ ضي ث ؿي                                           بٞي ٛ٘  ٞبي وبغصي ة( سٟيٝ ٔمٛا ٚ وبضسٗ اظ ظثبِٝبٞئ 

 ٞبي ثعضي ثٝ ػبي چٙس قبٔذٛي وٛچه ر( ذطيس قبٔذٛ ثب ثؿشٝ                     ٞبي ثبظيبفز قسٜ               ح( سٟيٝ ٔيع ٚ ٘يٕىز اظ دلاؾشيه

 اي                                                     ع( سؼٕيط ِٛاظْ ثطلي فطؾٛزٜ ص( اؾشفبزٜ اظ ٘ٛقبثٝ ثب ثغطي قيكٝ

ُما 
 دادى هصسف   تاشگسداًدى تاش تِ ماز تسدى جايگصيي مسدى 
    
    

5/1 
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ِ سؤالات صيش پاسخ دّيذ:  ت

ٝ اطط  بظ ضا و  ٌٚ يٛؿيس. ٌّربٝ٘آ( ز ِٛيس ثٙ ْ يه ٔٙجغ س ٚ ثطاي ٞطوسا ْ ثجطيس   اي زاض٘س ٘ب

ٌّربٝ٘ بظٞبي  ٗ ٔي ة(ٌ  ٖ ظٔي ْ قس ط ٝ ؾجتٌ  ٘ٛ ُ سٛضيح زٞيس. اي چٍ ٝ عٛض وبٔ ٛ٘س؟ ث  ق

2 

2 
د 

دا
خش

8
3

 
ػش

ع
 

تٍِ ِ ضىل س ِ پشسص ت ٍ ت ِ وٌيذ  ج ٍ تَ   ّاي صيش پاسخ دّيذ: س

ثٝٚ ْ زاضز؟ آ( فكبضؾٙغ ض ٝ ٘ب ٚ چ  ض

بظ ٜ اؾز؟ اي چٙس ٔيّي ٔحجٛؼ زض ظطف قيكٝ ة( فكبضٌ   ٔشط ػيٛ

بظ زض وساْ اٛحي  ح( فكبض ايٌٗ  ساظٜ 2يب  1يه اظ ٘ ٌيطي  قىُ ظيط ا٘

ٜ اؾز؟ چطا؟  قس
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ِ ساختاسّاي ) ِ ت ج ٍ )1تاتَ َيسيذ: ( پاسخ پشسص2(  ُ سا تٌ  ّاي هغشح ضذ

ِٛي سطويت ) ِٛى ٔ َ ْ سطويت )2آ( فطٔٛ ٚ ٘ب يٛؿيس.( ضا 1(   ثٙ

ٜ اؾز؟  ُ زاز اٚلا٘ؿي( سكىي ٛ٘س قيٕيبيي )وٛ ٗ چٙس دي ٓ وطث  ة( ٞط اس

َ سطويت ) ِٛىٛ ٛ٘س ٚػٛز زاضز؟1زض يه ٔ  ( چٙس دي

اٚوٙف ْ يه ذيّي ثيكشط اؾز؟ چطا؟ ح(   دصيطي قيٕيبيي وسا
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اٍوٌص وذام ى پايستگي جشم پيشٍي هي يه اص   ياى وٌيذ.وٌذ؟ علت سا ت ّاي صيش اص لاًَ

(s) (s) (g) (s) (s) (g))Fe O CO Fe CO )CaCO CaO CO    2 3 2 3 21 2 3 2 1 

3 
د 

دا
خش

8
3

 
ػش
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تٍِ ِ ووه جذٍل س ٍ فشهَل ضيويايي تشوية ت  ٍ َيسيذ. فشهَل ضيويايي تشوية    OF2  , CCl4  ,  K2O    ,   NF3   ,   MgCl2ّاي  س ُ سا تٌ ُ ضذ  ّاي حاغل اص عٌػشّاي داد

 Ca,Clالف( 

  Cl,Pب( 

 F,Siپ(

F O N C B Be Li 

Cl S P Si Al Mg Na 

Br Se As 
e Ga Ca K 
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 هَسد غحيح سا علاهت تضًيذ:

ٝ وبض ٔي ٖ  ث س اٛضزي غيط اظ ؾٛظا٘ ٝ ٘فز ثطاي ٔ ٝ چٙس زضنس اظ ٞط ثكى ٗ زض وكٛضٞبي ديكطفش ي ٝ عٛض ٔيبٍ٘  ضٚز؟ آ( ث

 (a13 زضنس                                               (b 87 زضنس 

ُ دبلايف ٔي ْ ػٕ ٝ وسا س؟ ة( ث يٙٛ ٌ 

(a ٞب اظ ٘فز ذبْ                 ػسا وطزٖ اؾيسٞب ٚ ٕ٘ه (b ٔرّٛط ٝ ٝ ػعء ث ٝ ػٛـ سمغيط ػعء ث  ٞبي سمطيجبً يىؿبٖ ٞبيي ثب ٘مغ

ٜ ي قيٕيبيي وس ِٛىَٛح( ثطاي ؾبذز ٞعاضٞب ٔبز ْ يه ٔ ٝ قٕبض ٔي ا ٕيشي ث ٜ دطاٞ س؟ ٞبي ؾبظ٘س  آيٙ

 (a ٗٞب آِى                                                  (b ٖٞب آِىب 
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ِ آلىاى ِ ت ج C,ّاي هايع  تا تَ H C H18 38 15 32
َيسيذ: تشاي پشسص   ّاي صيش پاسخ هٌاسة تٌ

 ضيعز؟ چطا؟ آ( وساْ آِىبٖ ؾطيؼشط اظ ِيٛاٖ ثيطٖٚ ٔي

 چطا؟ سط اؾز؟ ة( زض وساْ يه ٘يطٚي ػبشثٝ ثيٗ ِٔٛىِٛي لٛي

وٙيس ٌطٔبي ؾٛذشٗ ِٔٛي وساْ يه ثيكشط ثبقس؟  ثيٙي ٔي ضٚ ديف ح( ثبسٛػٝ ثٝ ػسَٚ ضٚثٝ

 چطا؟

 (Kj/mol)ي سَختي هَلي گسها فسهَل ّيدزٍمستي

CH4 098 

C H2 6 0658 

C H3 8 228 

C H4 10 2069 

5/1 

( 2کوه )   

( 1دریا )   

فطاز َّا  =508 mmHg 

  

 mm04 

  
(1(                          )2)  
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ٚ ٔٙبثغ سؼسيس آ( وساْ ٜ ػع ٜ قس اٛضز زاز  آة b)ٔؽ                                                   a)٘بدصيط اؾز؟             يه اظ ٔ

ْ ٔغع ٔساز ٓ ضً٘ ة( وسا ٓ ٔي ذغٛط و طافيز                 90% ذبن ضؼ، a10)وٙس؟                    سطي ضؾ  ٌ%(b30 ،طافيز70% ذبن ضؼ  ٌ% 

ْ يه ظيؿز سرطيت ٝ                                           a)دصيط اؾز؟                                      ح( وسا ٝ ظثبِ  وبغص b)ويؿ

7
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ِ سٍش ِ ت ج اَسد صيش سا فمظ دس يىي اص ستَى آ( تاتَ شوذام اص ه واييذ: ّاي هختلف دفع صتالِ،ّ   ّاي جذٍل جايگضييً 

ٝ قيط، لٛعي وٙؿطٚ، دٛؾز ثغطي ، قيك قبثٝ ٝ. ٞبي ٘بٖ، ضٚظ٘بٔٝ ٔيٜٛ، سىٝ ٞبي دلاؾشيىي ٛ٘  ٞبي ثبعّ

شط ة( چ بظ ثٟ ٖ ظيؿزٌ  س ٜ اؾز؟ اظطا ؾٛظا٘ اٛوط ٖ زض ٞ ٖ آ  ضٞب وطز

 لبثُ اؾشفبزٜ ٔؼسز لبثُ ثبظٌطزا٘ي لبثُ زفٗ
   2 
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د 

دا
خش
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تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج ذاصُ تاتَ ُ اً ِ دستگا ٍ و طاى هي س اَ ساً  ِ سؤالات صيش پاسخ دّيذ: گيشي فطاسّ   دّذ ت

ْ زاضز؟ ٝ ٘ب ٝ چ ٗ ٚؾيّ ف( اي  اِ

ٖ ٔي A,Bٞبي  ة( ديىبٖ ٝ فكبضي ضا ٘كب ْ چ  زٞٙس؟ ٞطوسا

اٛ ٜ اؾز؟ ح( فكبض ٞ ٝ قس ٖ فكبض اؾشب٘ساضز دصيطفش اٛ ٝ ػٙ ٝ ٔىب٘ي ث  زض چ

ٖ چٙسٔيّي ٗ ٔىب ٜ زض اي ٜ زؾشٍب ٖ ػيٛ  ٔشط اؾز؟ ر( اضسفبع ؾشٛ
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ِ سؤالات صيش پاسخ دّيذ:  ت

ثٝٚ ُ ض يٛؿيس. آ( قى ٝ ثٙ ّٕ ٖ ضا زض يه ػ ٖ اؾز؟ آ ْ لبٛ٘ ط وسا ٚ ثيبٍ٘  ض

ٚ ٔٛضز اظ آؾيت ٖ  يعـضٞبي  ة( ز يٛؿيس.ثبضا  اؾيسي ضا ثٙ

بظ  َ اؾز يب زْٚ؟ چطا 2SOح(ٌ  ع اٚ ٜ ي ٛ٘ س  ؟آلايٙ
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تٍِ لٍ س ُ اص جذ اّ سا طًاى هي تااستفاد ػٌش تٍي ع اٌ لٍ ت ِ تخطي اص جذ ٍ و لَ ضيويايي تشوية س ٍ فشه ذّ  اّي   د

K O,BCl ,SF ,SiCl2 3 4 لَ ضيويايي تشوية 4 ُ  فشه اّي داد ػٌش يَسيذ.              اّي حاغل اص ع ُ سا تٌ  ضذ

ف(    F,Oح(                                        S, Naة(                                      Br, Alاِ
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تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج ِ سؤالات صيش پاسخ دّيذ: تاتَ ٍ ت  س

حلاَ ٝ زٔب ٘ آ( ا٘ ي ث اٚثؿشٍي چٙسا٘ ٜ زض آة  ْ ٔبز  ساضز؟ چطا؟دصيطي وسا

حلاَ C20ة( زض زٔبي  ٝ وٕشط اؾز؟ ا٘ ٜ اظ ثمي ْ ٔبز  دصيطي وسا

ِٛي ضا اظ   Aح( ٘مغٝ ع ٔحّ ٘ٛ ٝ ُ چ ٖ ٔي 3KNOضٚي قى  زٞس؟ ٘كب

  )ؾيط ٘كسٜ، ؾيط قسٜ، فطاؾيطقسٜ(

5/1 

 

F O N C B Be Li 

Cl S P Si Al Mg Na 

Br Se As Ge Ga Ca K 
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ِ سؤالات  فشهَل ساختاسي تشوية ٍ ت ظش تگيشيذ   صيش پاسخ دّيذ:ّاي صيش سا دسً 

__ __ __CH CH CH CH

|

CH

( )

3 2 3

3

1

 

CH

|
__ __CH C CH

|

CH

( )

3

3 3

3

2

 

__ __CH CH CH CH

( )

3 3

3
 

__ ____CH CH CH CH

( )

3 2 2 3

4
 

ِٛي ِٛى ٔ َ يٛؿيس. 3 ) سطويت  آ( فطٔٛ ْ زٚ                                         ( ضا ثٙ ٝ ٞٓ ة( وسا ٓ دبض ) ايعٚٔط   سطويت ٘ؿجز ث  ٞؿشٙس ؟ چطا ؟ ( ٞ

اٚوٙف دصيطي ثيكشطي زاضز ؟ چطا ؟ ح( وساْ  سطويت 

25/2 

3 
د 

دا
خش

83 
ح
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اٍوٌص وي وذام يه اص  ى پايستگي جشم پيشٍيً   وٌذ؟ علت سا تياى وٌيذ. ّاي صيش اص لاًَ

)Fe HCl FeCl H

)CH O CO H O

  

  

2 2

4 2 2 2

1 2

2
 1 

1 
د 

دا
خش
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تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج ِ سؤالات صيش پاسخ دّيذ: تاتَ ٍ ت  س

 
ٖ ٔي ٝ ٔؼشٕؼي ضا ٘كب ُ چ ٝ )                                      زٞس؟ آ( قى ْ ٔي2ة( زض ٔطحّ ؼب ّٕي ا٘ ٝ ػ  قٛز؟ چطا ؟ ( چ

ٝ يٖٛ ْ ٔطحّ Feٞبي ح( زض وسا ,Al 3 ٝ آة ٔي 3 ٗ يٖٛ ضا ث س؟ ػّز افعايف اي  ٞب چيؿز؟ افعايٙ

25/1 

2 
د 

دا
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3
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ادسس اَسدً  ِ اهتحاًي خَد هٌتمل وٌيذتا حزف ه ِ تشگ ٍ ت ِ دست آٍسيذ   ت، عثاست دسستي ت

ثٝٚ ُ ض ٖ ٔي قى ٖ ضا ٘كب ظٚ ٝ اٚ زي / سكىيُ( لاي ٝ )٘بثٛ ٚ چطذ  زٞس. ض

ٗ       چٙبٖ رطغي )وٕشرطي / ثيكرشطي( زاضز ؾرجت قىؿرش ٝ ا٘ فف / فطٚؾطخ( و وٝ اظ قىُ ديساؾز دطسٛ )فطاثٙ

ٖ ٔي ظٚ َ اٚ ِٛىٛ ُ دطسٛٞبي ثب عَٛ ٔ ؿي سٛبٜ قٛز. ؾذؽ ثبٌ  سسط / و ؾفط  ٔٛع )ثّٙ ٝ )اؾشطاسٛ ٝ زض لاي ٗ چطذ سط( اي

ظٖٚ NO)/ٞبي  قٛز.سطويت ٔي / سطٚدٛؾفط( ثبػض طبثز ٔب٘سٖ غّظز اٚ CFC)ٓٞبي )اوؿيػٖ /  ثب ايؼبز اس

ٝ ثبلا ٔي َ زض چطذ ٛ٘س. وّط( ثبػض ايؼبز اذشلا  ق

7
5

/1 

2 
د 

دا
خش

8
3

 
ح
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اَي يه ضْش غٌعتي گاصّا ِ سؤالات پاسخ دّيذ:دسّ  ِ آى ت ِ ت ج جَد داسد، تاتَ  ي صيشٍ 

H O2 ،)ثربض آة(CH4ٜشض ،)ٖٔشب(  ،ٞبي ٔؼّكSO2 ،)ٌٌٛطز زي اوؿيس(CO  ،)وؿيس ٘ٛٛ ٔ ٗ ظٖٚ(،3O)وطث ٖ زي 2NO)اٚ ٗ زي 2COاوؿيس(،  )٘يشطٚغ  اوؿيس( )وطث

ٌّربٝ٘ ٝ اطط  بظ ضا و  ٌٚ ْ ثجطيس. آ( ز سٛٛقيٕيبيي ايؼبز ٔي                                           اي زاض٘س ٘ب ٝ زٚز ف بظ ٔ  ٌْ ض ذٛضقيس ثط وسا  قٛز؟ ة( زض اطط سبثف ٛ٘

بظٞبي  يٛؿيس. 2SO  ٚ2COح( ثطاي ٞطيه اظٌ  ِٛيس ثٙ  يه ٔٙجغ س

25/1 

1مرحلو   

2مرحلو   

3مرحلو   

5مرحلو   

6مرحلو   

7مرحلو   

0مرحلو   

  

O3 O2 

O 

O 
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فشه ِ ضىلٍ  ِ ت ج ِ سؤالات پاسخ دّيذ.  َلتاتَ ُ ت ُ ضذ  ّاي ساختاسي داد

__ __ __ __ ____(b) CH CH CH CH CH CH CH3 2 2 2 2 2 3           

CH

|
____ __ __(a) CH C CH CH CH

| |

CH CH

3

3 2 3

3 3

 

  
 
 

ٗ زضنس سطويت  عي ْ ثٙ  ثيكشط اؾز؟ چطا؟ (b)آ( زض وسا

ثٛف ثيكشطي زاضز؟ چطا؟ ٗ ذبنيز ضس و عي ْ ثٙ  ة( وسا

ٜ ٘ؿجشبً  ضح( يه ضا وشبا ٖ ثطاي افعايف ػسز اٚ  ٖ چيؿز؟ظا
 

5/1 

4 
د 

دا
خش

8
3

 
ح

غث
 

تٍِ ِ دادُ دس جذٍل س ِ ت ج ُ است. تا تَ ُ ضذ فت خام آٍسد ٍ هطخػات چْاستشش حاغل اص پالايصً  ِ سؤالات پاسخ دّيذ: س  ّاي جذٍل ت

 ـاظ عجمبر ثبلاسط ثطع ذبضع ٔي ْ ثط  قٛز؟ چطا؟ آ( وسا

 ـثيكشط اؾز؟ چطا؟ ْ ثط طٚي وسا طا٘  ة(ٌ 

ِٛي زض ث ِٛى ٔ ٗ  ـ٘فز چطاؽ لٛيح( ٘يطٚي ثي بظ ؟ ط  سط اؾز يب  ٘فزٌ 

7
5
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اٍطُ ُ اص   ّاي صيش سا واهل وٌيذ. ّاي داخل وادس عثاست تا استفاد

ٖ اؾيسي »» ٖ  –ثبضا ظٚ ٝ اٚ ضظي ذبن -SO2 -آة ؾرز  -xNO -لاي  ««آثعيبٖ -CH4بٞي وكبٚ

بظ اٛ ٞؿشٙس، ٔي ؾٍٙيٗ ……ٚ  ……ٞبي  چٌٖٛ  ِٛيس ٔي سط اظ ٞ ٝ س س زض ٘عزيىي ٔحّي و اٛٙ٘ ٚ  س ٚ ٘كيٙٙس  ٗ فط ٝ ظٔي ٛ٘س ث ضِ غٕٝق ؼبٚ بٙعكٔ   ٖٔ بٞ يٌب ب٘رٚ  اٛ بٞي  ثط حي

ٙٙس. وبضذبٝ٘ اٚضز و ؼٕٛلا زٚزوف ػسي  بٞٔ  بٌظ  ٗ ٜ اي ٙٙس يِس و ٝ  بٞي سٛ بٞ ث بٌظ  ٗ ٖ اي س ّٙسي ثطاي وكب٘ بٞ زض بٞي ث بٌظ  ٗ ٝ اي شٔأؾفب٘ ٜ زاض٘س.  اٛوط  ٖٞ ٝ زضٚ بٟ ث ٞسايز آ٘ ؾٕز ثبلاٚ 

ي اضسفبػبر زض لغطٜ  ُٔ ٜ ح اٛوط ٛػٛز زضٞ  ٝ نٛضر  بٞي آةٔ  ٚ ث ٛ٘س  ي ……ق ٗ ثبظٔ  ئ ٝ ظ ٛػت آؾيت ث  ٔٝ ٝ  ٌطز٘س و ٛ٘س. ٔي ……ٚ  ……ضؾب٘ي ث  ق
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تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج ِ پشسص تاتَ ٍ ت  دّيذ:ّاي صيش پاسخ  س

ٝ اسفبلي ٔي ٖ ثبضيه آة چ ٝ ػطيب ٝ ثبضزاض ث ٖ ٔيّ ْ ٘عزيه قس  افشس؟ چطا؟ آ( ٍٞٙب

ِٛىَٛ ىشطيىي ذٙظي ٞؿشٙس؟ چطا؟ ة( آيب ٔ  ٞبي آة اظ ٘ظط اِ
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تٍِ ٍ )ب(  جذٍل س ٍ ضْش )آ(  ُ سا دس د اَ دس هشداد ها وايّ  ٍ حذاللً  ٍ هياًگيي حذاوثش  س

جِ ًطاى هي ِ پشسص دّذ. تاتَ ِ جذٍل ت  ّا پاسخ دّيذ: ت

ْ قٟط اذشلاف ثيكشطي زاضز؟ ٚ حساوظط زٔب زض وسا  ُ  آ( حسال

ٝ ؾبحّي لطاض زاضز؟  ة( وساْ ٚ )ة( زض ٔٙغم  يه اظ قٟطٞبي )آ( 

ُ سٛضيح زٞيس. ٝ عٛض وبٔ شربة ذٛز ضا ث  ػّز ا٘

 

5/1 

 هپتان ايزواوكتان

(2)  

عدد 
78 اوکتان  

(1)  

عدد 
29 اوکتان  

 

)٘مغٝ ػٛـ  C  ٘بْ ٞيسضٚوطثٗ ٞبي وطثٗ سؼساز اسٓ (
 ثٙعيٗ 5 -12 40 -200
 ٘فز چطاؽ 16-12 200 -300
 ٘فز ٌبظ)ٌبظٚئيُ( 15 -18 250 -300
 ٞب وٙٙسٜ ضٚاٖ 20-16 300 -370

 

 

 هيلِ پلاستيني تازداز
 آب

  قٟط )آ( قٟط )ة(

 ضٚظٞبي ٞفشٝ حسالُ حساوظط حسالُ حساوظط

  قٙجٝ 12 42 36 42

 يىكٙجٝ 20 40 34 39

 زٚقٙجٝ 10 33 34 43

 قٙجٝٝ ؾ 17 39 32 38

 چٟبضقٙجٝ 14 37 33 40

 دٙؼكٙجٝ 12 36 35 43

 ػٕؼٝ 18 41 34 41
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اَسد ستَى  اَسد ستَى  Aّشيه اص ه ِ    استثاط داسد.  Bتا يىي اص ه ِ تشگه ٍ ته  ُ اْ سا پيذا وشد آً

دَ هتٌمل ويٌذ. يٌذ  اهتحاًي خ ِ و ج ى  3)تَ ذ.( Bهَسد اص ستَ ستٌ  اضافيّ 

 Bستَى  Aستَى 

 .آ( ًافلضي وِ دس دهاي اتاق هايع است

 ب( اص خَاظ ًافلضّا

 ي( اص هٌاتع تجذيذپزيش

 ت( صيست تخشية پزيش

 اي ث( اص گاصّاي گلخاًِ

 ج( اص خَاظ فلضّا

 ( ولش1

 ( هتاى2

 ( خان3

 (تشم4

 ( داضتي ًمغِ رٍب ٍ جَش پاييي5

 ( پسواًذ هَاد غزايي6

 ( پلاستيه7

 ( گَگشد دي اوسيذ8
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يذ وِ گاصّا تشخلاف هايع هي جاهذّاتشاون داً يل دسيافت وِ هي ّاٍ  ا سا افضايص داد. تاتَ پزيشًذ. تَ اَى تا ون وشدى حجن گاصّا، فطاس آًْ ِ جٌثص هَلىَلي ت ظشي ِ يىي اص اغَلً  ِ ت ج

ِ وٌيذ. جي ِ دست آٍسد، تَ يل ت ِ تَ ًَي سا و ُ است لاً ُ ضذ ِ دس صيش آٍسد  گاصّا و

ِٛىَٛ اسٓ» ٖ لطاض زاض٘س، ثطذٛضز ٔي ٞب يبٔ ٝ زض آ ٜ ظطفي و اٛض ٚ ثب زي ب اغّت ثب يىسيٍط  ٝ زض حطوشٙس. آٟ٘ بظ ديٛؾش ٝ ثطذٛضز شضٜ بٞيٌ  بظ ٘شيؼ ٖ ثب  وٙٙس. فكبض يهٌ  ٜ آ ٞبي ؾبظ٘س

ٜ ظطف اؾز. اٛض  «زي

1 

4 
س 

يَ
ْش

ض
83 

ح
غث

 

ِ پشسص  ّاي صيش پاسخ دّيذ: ت

ي ِٛيس دّ ي آ( زض س ٗ )دّ ٖ سه س اٛ ٝ ػٙ ِٛي ث ِٛى ٔ ٝ ٜ ٔي اسيّٗ( چ  قٛز؟ دبض اؾشفبز

ٝ وساْ َ حبضط ٞعيٙ  ( ثيكشط اؾز؟bيب  aيه ) ة( زض حب

(a َؾٛذز ٔبيغ اؾشرطاع ظغب ٝ ٖ ث ُ آ ٚ سجسي  ٖ ً اظ ٔؼس ٗ ٔمساض ؾٛذز ٔبيغ اظ ٘فز ذبْ b) ؾٙ ِٛيس ٕٞي ٝ س  ٞعيٙ

 قٛ٘س؟ ٞبي ٘فشي وطاويًٙ ٔي ح( چطا ثطذي اظ فطاٚضزٜ

5/1 
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َيسيذ. ادسست سا تٌ ٍ ضىل دسست جولاتً  ادسستي جولات صيش سا تا علاهت )ظ( يا )غ( هطخع   دسستي ياً 

ٗ سب اضسفبع  اٛ ثٝويّٛٔشطي، سطويت قيٕيب 12آ( اظ ؾغح ظٔي  وٙس. عٛض ٔطست سغييط ٔي يي ٞ

اٛ ٔؼٕٛلاً ثب افعايف اضسفبع، ثبلا ٔي اٛوطٜ، زٔبي ٞ  ضٚز. ة( زض ثرف دبييٙي ٞ
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تٍِ طاى هي تا استفادُ اص جذٍل س اّ ساً  تٍي عٌػش ا دّذٍ  فشهَل ضيويايي  سٍ وِ تخطي اص جذٍل تٌ

اّي دادُ ضذُ سا  يويايي تشوية، فشهَل ض Al2O3  , CCl4  , NaIاّي  تشوية اّي حاغل اص عٌػش

يَسيذ.  تٌ

ف(   K,Clح(                                           Ga, Sة(                                      Si, Fاِ
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شيه اص عثاست ِ تش دسّ  ٍ ت  ُ ِ دست آٍسد ادسست عثاست دسستي ت ِ اهتحاًي خَد هٌتمل وٌيذ.ّاي صيش تا حزف هَسدً   گ

سٜ ٖ )اؾشطاسٛؾفطي / سطٚدٛؾفطي( آلايٙ ظٚ ٚ ذغط٘بن اؾز. آ( اٚ  اي ؾٕي 

بظ ٔشبٖ ) ضي، اظ عطيك ٔٛضيبٝ٘ (وٝ ثٝ عٛض ٔؿشميٓ اظ فؿبز ثبفز4CHة(ٌ  ي ٚ ػبٛ٘ يبٞ اٛوطٜ ٔي ٞب ٚ ٕٞچٙيٗ اظ ٘كز چبٜ ٞبيٌ  اٚضز ٞ بظ  َ /  ٞبيٌ  ع ) اٚ ٘ٛ ٜ س قٛز، آلايٙ

 قٛز. ٔيزْٚ( ٔحؿٛة 

ِٛىَٛ فف زض اؾشطاسٛؾفط ٔ اٚسٓ ٔي CFCٞبي  ح( ثط اطط سبثف فطاثٙ ض( ايؼبز ٔي قىٙٙس  ئٛٛ  قٛز. ٞبي )وّط/ فّ

ضزٜ ِٛيس فطاٚ ٓ ثطاي س ٝ عٛض ٔؿشمي اٛ ث ٞ ٖ ٜ ٔي ر( اظ ٘يشطٚغ ِٛفٛضيه اؾيس( اؾشفبز ٛ٘يبن / ؾ س )آٔ  قٛز. ٞبي ٟٕٔي ٔبٙ٘

1 

3 
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يَ
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ض
83 
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اَسد صيش تِ شيه اص ه ِ اهتحاًي خَد هٌتمل وٌيذ. دسّ  ِ تشگ ٍ ت ا سا هطخع  ُ است. آًْ  وذام اغل عول ضذ

ٜ اظ ضقشٝ ُ ٔؿي. آ( اؾشفبز ٝ ػبي وبث ضي ث  ٞبي ٛ٘

ٖ ثطآٔسٌي )ؾطػز  ٞبي دلاؾشيىي. ٞب اظ ظثبِٝ ٌيط( ذيبثبٖ ة(زضؾز وطز

 يٛي ذطاة.ح( سؼٕيط ضاز

ٖ آة زض ثغطي ٜ وطز ٜ قسٜ ر( شذيط ٝ لجلا اؾشفبز ٝ و قبث  ا٘س. بٞي دلاؾشيىي ٛ٘

 ثبظ ثٝ وبضثطزٖ ػبيٍعيٗ وطزٖ ثبظٌطزا٘سٖ
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

1 
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3
 

ح
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شيه اص پشسص  ّاي صيش هَسد هٌاسة سا تا تياى دليل هطخع وٌيذ. دسّ 

ٜ ٔٙبؾت ْ ضا ٗ وسا عي ٖ ثٙ وشب ٖ ػسز اٚ ٓ ذغطسط اؾز؟ چطا؟       آ( ثطاي ثبلاثطز ٚ و ٖ سشطا ا a) سط  ٗ       افعٚز عي ٝ ثٙ ُ ؾطة ث عيٗ b)سي ٖ ثٙ وشب اٚٚ ٖ زضنس ايع  ثبلا ثطز

ٖ ثيكشط اؾز؟ چطا؟                                                     ْ آِىب طٚي وسا طا٘ a C) ة(ٌ  H12 26                                  (b C H18 38 
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ِ پشسص  ّاي صيش پاسخ دّيذ: ت

ٝ ثٝ ٘ٛ  آيس؟ سٛضيح زٞيس. ٚػٛز ٔي آ( ؾرشي ٔٛلز چٍ

ٝ ٔي ٘ٛ ٗ ثطز؟ ة( چٍ ٖ ؾرشي ٔٛلز ضا اظ ثي اٛ  س

ثٝٚ ُ ض ٝ آة ؾرشي ثيكشطي زاضز؟ چطا؟ ح( زض قى ٘ٛ ٕ٘ ْ ٚ وسا  ض

2 

3 
س 

يَ
ْش

ض
8

3
 

ح
غث

 

ِ اص صتالِ آٍسي صتالِ دس جوع ثاس ّاي ضْشي وذام دست  1 وٌٌذ؟ چشا؟ هي ّا سا اً

4 
س 

يَ
ْش

ض
83 
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َ ؾبذشبضي سطويت ٝ فطٔٛ ٝ ث ٝ ؾؤالار ظيط دبؾد زٞيس:  b  ٚaٞبي  ثبسٛػ  ث

 

__ __b) CH CH CH
|

CH

3 3

3
      __ __a) CH CH CH CH3 2 2 

ِٛي سطويت  ِٛى ٔ َ يٛؿيس.                                                    (b)آ( فطٔٛ ٚ سطويت ايعٚٔط )ٞٓة( آيضا ثٙ ٗ ز  زيٍط٘س؟ چطا؟ دبض(يه ب اي

ٜ آِىٗ اٛز ْ سطويت اظ ذب٘ اٚوٙف ح( وسا  ٗ ْ ٞيسضٚوطث  دصيطي ثيكشطي زاضز؟ چطا؟ ٞب اؾز؟                                                   ر( وسا

ُ ٞيسضٚوطثٗ ٗ وبٔ ضزٜ ص( اظ ؾٛذش ٝ فطاٚ ِٛيس ٔي ٞب چ  قٛز؟ ٞبيي س

7
5

/2 

1 
َس

شي
ضْ

 
83 

ػش
ع

 

شيه اص عثاست َمّ  اٍطُ هفْ يٌذ. اّي صيش تا يىي اص  تٌمل و ي خَد ه ِ اهتحاً ِ تشگ ٍ ت ُ هغاتمت داسد. آى سا هطخع  ُ ضذ  اّي آٍسد

ظٚ آؾيت ٖ زض آة ؾجت ثط زٛ آ ػ  ٚٝ ٗ و يٍ ٖ ؾٙ ي آ( وبسيٛ  ٔٝ يّ ٚ و ٓ ػهجي، وجس  ٝ ؾيؿش ٓ  بٞي ػسي ث يٙعي زٛ. ٔ) ٓ  –ق ئ ٗ( –وبز  آٞ

ُ ٔلاحظٝة( آة ؾرز زاضاي ٔمسا ٜ  ض لبث ٗ فّع اؾز. )ػيٛ ٖ اي  وّؿيٓ( –ؾطة  –اي اظ وبسيٛ

 ٜ ٜ اؾز. )ؾيط٘كس ُ وطز ٜ ضا زض ذٛز ح ٛ٘س ُ ق ٜ ح ٜ ٔبز ساظ ٝ ثيف اظ ا٘ ِٛي و ٜ  –ح( ٔحّ  فطاؾيط قسٜ( –ؾيط قس

ٖ  ر( اظ شضٜ سٚٛ ىشطيىي ٔظجز زاضز. ) دط ٝ ثبض اِ ٓ و ٜ ٞط اس ٖ   –ٞبي ؾبظ٘س سٛطٚ ىشطٖٚ( –٘  اِ

1 

2 
س 

يَ
ْش

ض
83 
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 ٖ اٛضز ؾشٛ ٖ  Aٞطيه اظ ٔ اٛضز ؾشٛ ٝ يىي اظ ٔ ُ وٙيس Bث شحب٘ي ذٛز ٔٙشم ٝ أ ٝ ثطٌ ٚ ث ب ضا ديسا  ط اؾز. آٟ٘  ٔطثٛ

 

 

 

 

 
 

 Bؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 اِف( اظ اططار ٔٝ زٚز فشٛقيٕيبيي
 ٞبي ثبضاٖ اؾيسي   ة( اظ ظيبٖ

   CFCح( اظ اططار ٌبظٞبي ؾطٔبظاي 
بٔ اظ   ٜ بٔي ؾيبض ٗ ز يٍ ئب٘ ز٘س،  طٌ جٛ٘ ٝ C15ر( ا  ضؾيس. ٔي -C25ث

 ص( اظ اططار ٘بثٛزي لايٝ اٚظٖٚ اؾز.
 ع( اظ اططٞبي ٘بٔغّٛة ٌبظ اوؿيػٖ

(a ٖٚ٘بظن قسٖ ٚ ؾٛضاخ قسٖ لايٝ اٚظ 
(b ٞبي عجيؼي ٞبي لغجي ٚيرچبَ شٚة قسٖ يد 
(c فؿبز ٔٛاز غصايي 
(d سِٛيس اٚظٖٚ سطٚدٛؾفطي 
(e ٕٝٞبي ٔطٔطي ٞب ٚ ؾبذشٕبٖ آؾيت ضؾب٘سٖ ثٝ ٔؼؿ 
(f ٝ٘اي ٌبظٞبي ٌّرب 
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ِ پشسص  ّاي صيش پاسخ دّيذ: ت

ٖ وٕشط اؾز يب ثيكشط؟ ثٛف آ اٛل ضسو ٗ ثعضٌشط ثبقس، ذ عي ٖ ثٙ وشب ٝ ػسز اٚ ف( ٞطچ  اِ

 ـ٘فشي اظ لؿٕز ْ ثط بظٚ ٞبي ثبلاسط ثطع سمغيط ذبضع ٔي ة( وسا عيٗ؟قٛز:ٌ  بظ( يب ثٙ ُ )٘فزٌ   يي

بظ عجيؼي ضا وٝ ثيكشط اظ ٔشبٖ ) اٖٛ ثٝ نٛضر فكطزٜ زض ٔرعٖ ( سكىيُ قسٜ اؾز ٔي4CHح(ٌ  يٚػٜ س  ـٔي ٞبي  ٝ فطٚ ٝ ٘بٔي ث ٜ اغّت ثب چ ٗ فطآٚضز جبض وطز. اي ضؾس:  اي ا٘

LPG  يبCNG؟ 

7
5

/0 
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ِ سؤالات صيش پاسخ د ِ آب ضْشي ت  ّيذ:دس هَسد هشاحل تػفي

اٛز: وبر وجٛز) ُ افعايف ٞطيه اظ ٔ ضيس )CuSO4آ( زِي ئٛٛ ٖ فّ يٚٛ  )Fآة چيؿز؟ ٝ  ( ث

ٜ زض آة چيؿز؟ سٛضيح زٞيس. َ ٔمساض وّط ثبلي ٔب٘س ُ وٙشط ٙسظزايي دبيب٘ي زِي  ٌٝ  ة( زضٔطحّ

يٛيس ٔٛػٛز زض ح( چطا ثطاي سٝ ٖ شضار وّ ٗ وطز ٖ وبسيٖٛ ٘كي ٝ آ Alٞبي  آة، ث ,Fe 3 س؟ ٔي 3  افعايٙ

5/1 
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تٍِ  فشهَل ضيويايي تشوية تا ووه جذٍل س  ٍٍ Na,ّاي  س O, NF CO2 3 2 

َيسيذ.ّاي حاغل اص عٌػشّاي د فشهَل ضيويايي تشوية ُ سا تٌ ُ ضذ  اد

ف(    Si,Sح(                            Li,Sة(                            P,Clاِ

F O N C B Be Li 

Cl S P Si Al Mg Na 

Br Se As Ge Ga Ca K 
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يٕط چيؿز؟  آ( ثؿذبض يب دّ

يٛؿيس؟ ٓ ثٙ بٔي ٜ ثٙ ٖ ضا علاي ؾيب ٜ اؾز آ ٝ ثبػض قس ٚ ذهّز قيٕيبيي ؾٛزٔٙس ٘فز ضا و  ة( ز

ٜ آِىيٗ ح( ؾبزٜ اٛز ٛ ذب٘ ٗ ػض ْ زاضز؟ سطي ٝ ٘ب  ٞب چ
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ِ وذام اغل ) واّص دادى  اَسد صيش ت شيه اص ه ِ اهتحاًي خَد هٌتمل وٌيذ. -دسّ  ِ تشگ ٍ ت ا سا هطخع  ي  ( عول ضذُ، آًْ  تاصگشداً

ٖ دلاؾشيىي اظ ظثبِٝ ٌّسا  ٝ ٜ  آ( سٟي يٛؽ ثٝٞبي دلاؾشيىي                                                ة( اؾشفبز اٖٚ اظ ذٛز٘ يٛؽ ػبي ض ٘ 

ٗ اظ وبغصٞبي ثبعّٝ ٚ وبضس اٛ  ٝ ٔم ٝ وٛچه                                ر( سٟي قبث ٝ ػبي چٙس ٛ٘ ٝ ثب ظطف ثعضي ث قبث  ح( ذطيس ٛ٘

1 

2 
س 

يَ
ْش

ض
83 
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ع

 

ِ اثش گلخاًِ ط ت طذُ هتي صيش هشتَ ظينً  ِ تشتية تٌ لي جولات آى ت ذ. جولات سا ضواسُ اي استٍ  ِ اهتحاًي خَد هٌتمل گز اً ِ تشگ ٍ ت ٌگاهيوٌيذاسي  س خَسضيذ تش صهيي هي .ّ  ًَ ِ  تاتذ: و

ِٛىَٛ ٔ ٗ ٝ اي ؾيّ ٜ ثٛ طغي ػصة قس ٜ ٔي آ( ا٘ ٗ ثبظ سبثب٘س ٝ ظٔي طغي وٕشط ث ٝ نٛضر دطسٛٞبيي ثب ا٘ ٜ ث ثٚبض  قٛز. ٞب ز

طغي ٔي ٓ زاؽ زيٍطي اظ ذٛز ا٘ ٛ يب ٞط ػؿ س اس ٜ ٔبٙ٘ ْ قس ط  ٌٗ  سبثب٘س. ة( ظٔي

ٗ ٔيح( ٔمس طغي ذٛضقيس ػصة ظٔي ْ ٔي اضي اظ دطسٛٞبي دطا٘ ط ٖ ضاٌ  ٚ آ  وٙس. قٛز 

ٜ اظ ظٔيٗ طغي وٕشطي زاض٘س، آؾبٖ ر( دطسٛٞبي ثبظسبثيس ٝ ا٘ ِٛىَٛ و ٚ اثطٞب ٔي سط اظ دطسٛٞبي ذٛضقيسي ػصة ٔ ٗ زي اوؿيس  ٛ٘س. ٞبي وطث  ق

ِٛىَٛ ٔٚ  ٗ ئ ٗ ظ ٗ اط٘غي ثي ظٚ اي ْ ض بٍ ٙٞ  ٝ بٞ زؾز ثٝ ص( ث ٜ ثبض اٛوط ي بٞيٞ  ي زؾزٔ   ٜٔ بٍ  ْ٘ طٌ بٔ ضا  ٜ ي  ٜ وط ْ افشبز ٝ زا ٚ اط٘غي ث زٛ   زاضز. ق

25/1 
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شيه اص عثاست ضيح دّيذ. دس هَسدّ  ِ عَس واهل تَ  ّاي صيش ت

ُ قٛز. بظي سجسي ٝ حبِزٌ  ْ اؾز سب آة اظ حبِز ٔبيغ ث ي لاظ ا٘ٚ طٔبي فطا  آ(ٌ 

ؼٕبز ٔي ٝ ا٘  وٙس. ة( آة اظ ؾغح قطٚع ث

1 

3 
َس

شي
ضْ

 
8

3
 

ػش
ع

 

اٍطُ ِ اهتحاًي خَد هٌتمل وٌيذ. تا حزف  ِ تشگ ٍ ت  ُ ِ دست آٍسد ادسست، عثاست دسستي ت  ّايً 

ثٛي زاضز. طٔبيي ذ ٌٛطز / ضٚي( ضؾب٘بييٌ   ٌ( ٚ  ٜ  آ( ضٚي، فّع ٌٌٚٛطز ٘بفّع اؾز دؽ )ٌٌٛطز / ضٚي( قىٙٙس

ٖ )ؾطيغة(  ٓ ثب اوؿيػ بٔ ٔٙيعي ٚ فّع٘س ا ٗ ٞطز ٚ آٞ  ٓ اٚو ٔٙيعي اٚوٙف دصيطي قيٕيبيي )ثيكشطي / وٕشطي( زاضز. ٙف ٔيسط / وٙسسط(   زٞس دؽ 

ٗ زي( ح سوطث بٔٙ٘  ٖ ٌّربٝ٘ ٔشب بٌظ  سٜ( قٛز. اوؿيس  بٞ / ؾٛظا٘ ٜ ) ض اٛوط شط اؾز زض ٞ صا ثٟ ٖ )ثيكشط / وٕشط( اؾز،ِ  ٝ اطط آ ٗ سفبٚر و  اي اؾز ثب اي

1 

3 
س 

يَ
ْش

ض
8

3
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ع

 

اٍوٌص وييه اص لاًَ ّاي صيش هطخع وٌيذ وذام تا تشسسي  ضيح دّيذ. ى پايستگي جشم پيشٍيً  ِ عَس واهل تَ  وٌذ؟ چشا؟ ت

(g) (g) (g) (g)

(g) (g) (g)

) CH O CO H O

) H O H O

  

 

4 2 2 2

2 2 2

1

2 2 2
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ِ پشسص  ّاي صيش پاسخ دّيذ: ت

ٚ ضاٜ ف( ز ٚ دطػٕؼيز چيؿز؟  اِ اٛي قٟطٞبي نٙؼشي  زٌي ٞ َ آِٛ ُ ثطاي وٙشط  ح

ٝ ٔعيز اٛ چ زٌي ٞ َ آِٛ س زاقز؟ ) ة( وٙشط اٞٛ ٚ ٔٛضز(ٞبيي ثطاي ٔب ذ  ز

2 

4 
س 

يَ
ْش

ض
83  

ػش
ع

 

يذسٍوشتي ِ پشسص (c)ٍ  (b)، (a)ّاي  فشهَل ساختاسيّ  ٍ ت ظش تگيشيذ  __                                 ّا پاسخ دّيذ. سا دسً  __ __ __a) CH CH CH CH CH3 2 2 2 3   

ِٛي سطويت  ِٛى ٔ َ يٛؿيس.                                           (a)آ( فطٔٛ      ضا ثٙ

ٖ قبذٝ ة( وساْ َ ؾبذشبضي آِىب ٖ ٔي يه فطٔٛ كب  زٞس؟ چطا؟                                                                                       زاض ضا٘

ٜ ٔي a , bٞبي  ح( سطويت ٝ ٘بٔيس ٝ يىسيٍط چ ٛ٘س؟ چطا؟                                                 ٘ؿجز ث               ق

اٚوٙف ْ سطويت  __دصيطي ثيكشطي زاضز؟ چطا؟                                                                              ر( وسا __ __c) CH CH CH CH CH3 2 2 2 

2 

CH

|
__ __b) CH C CH

|

CH

3

3 3

3
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اٍطُ ُ اص   ّاي صيش ساواهل وٌيذ. ّاي داخل وادس عثاست تا استفاد

 «سؼسيسدصيط   –وٕشط   –سؼسيسب٘دصيط   –ثيكشط   -دصيط  ظيؿز سرطيت» 

ْ اظ ٔٙبثغ   اؾز. ……آ( ٘فز ذب

ؼ ي …… C4 ٞب اظ ة( زٔبي آة زض اػٕبق اليبٛ٘  قٛز.  ٕ٘

ُ ٔي سٚىٕي  ٓ ٝ عٛض عجيؼي سطٔي ب ضا ث ٝ عجيؼز آٟ٘ ٜ ٔي ……وٙس، ٔٙبثغ  ح( ٔٙبثغ عجيؼي و ٛ٘س.  ٘بٔيس  ق

اٛ ثب ر( چٍبِي  ٖ اضسفبع وٕشط ٔي ……ٞ  قٛز. قس

1 

1 
د 

دا
خش

8
4

  
ح
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ثٝٚ ُ ض ٖ ٔي آ( قى كب َ آة ضا٘ ِٛىٛ ْ ذبنيز ٔ ٚ وسا  زٞس؟ ض

ٜ ٔي ٝ ػّز اظ وبر وجٛز اؾشفبز ٝ چ ٝ آة قٟطي ث  قٛز؟ ة( زض سهفي
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تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج  سٍ: تاتَ

ٜ ضا شوط وٙيس. ْ زؾشٍب ف( ٘ب  اِ

ٗ زؾش ة( چٙبٖ ٝ اي ٝ سغييطي ٔيچ ٜ چ ٖ ػيٛ ُ وٙيٓ، اضسفبع ؾشٛ ٜ ٔٙشم ٝ ثبلاي وٛ ٜ ضا ث  وٙس؟ چطا؟ ٍب

 

 
 

25/1 

3 
د 

دا
خش

8
4

  
ح

غث
 

اٚوٙف آ( وساْ ْ ديطٚي ٔي يه اظ  ٖ دبيؿشٍي ػط  وٙس. چطا؟ ٞبي ظيط اظ لبٛ٘

(s) (s) (s) (g) (g) (g)Al S Al S H O H O   2 3 2 2 22 2 2 

سٜ ْ ضا ٔكرم وٙيس. ة( آلايٙ ٚ زٚ  َ ع اٚ SO     ٞبي ٛ٘ ,H SO ,CO2 2 4 

5/1 

4،
2

 
د 

دا
خش

84  
ح

غث
 

يَسيذ. اَسد هماتل يه واستشد تٌ شيه اص ه ىُ(               تشايّ  ُ اِ َ )اسي بيغ  –اسبٛ٘  ٖٔ ِٛفٛضيه اؾيس  –اوؿيػ  2 ٌطافيز –ؾ

4 
د 

دا
خش

84  
ح

غث
 

تٍِ ِ جذٍل س ِ ت ج  سٍ: تاتَ

ُ اؾز؟ بظي قى ِٛيٌ  ٗ زض زٔبي ٔؼٕ ْ ٞيسضٚوطث  آ( وسا

 ٞب ثبلاسط اؾز؟ زوبٖ اظ ؾبيط ٞيسضٚوطثٗ ة( چطا ٘مغٝ ػٛـ
 

1 

4،
3

 
د 

دا
خش

84  
ح

غث
 

شيه اص عثاست ادسست عثاست دسستي تِ دسّ  ِ اهتحاًي خَد هٌتمل وٌيذ. ّاي صيش تا حزف هَسدً  ِ تشگ ٍ ت  ُ  دست آٍسد

ِٛىَٛ ٔ ٝ ٝ ٚؾيّ طغي سبثكي ث ٖ ا٘ س ٚ ثطٌطزا٘  ٗ ساذش ْ ا٘ ٝ زا ٗ زيٞبي ) آ( ث ٌٛطز زي اوؿي وطث ٌّربٝ٘ساوؿيس /ٌ  ىشطٚٔغٙبعيؿي /   ٘بٔٙس. اي( ٔي ( ضا اطط )اِ

ِٛىَٛ  ٔ،ْ ي ة( زض ثطع سمغيط ف٘ز ذب ٖ سمغيطٔ  ٝ ؾٛي ثبلاي ؾشٛ شٕط / ثيكشط( زاض٘س ث  ـ)و ٝ ػٛ ٝ م٘غ ٗ( و يٍ ٚ٘س. بٞي )ؾجه /ؾٙ  ض

1 

ب
کی

تر
 

د 
دا

خش
8

4
  

ح
غث

 

ُ تذّيذ: تَا ِ سؤالات صيش پاسخ و  ت

ّٔي ث اٛ ٝ ػ ٝ چ بظٞب زض آة ث  ٌَ حلا  ؿشٍي زاضز؟آ( ا٘

شطي زاضز؟ چطا؟ ؿٛظي ثٟ ٗ ثٟ عي ْ ثٙ  ة( وسا

ٖ اؾيسي ٔي ح( وساْ  ـثبضا ُ ثبػض ضيع بظٞبي ٔمبث xCHقٛز؟  يه اظٌ  , NH , NO4 3 

ٖ اؾز؟                                            ْ سطويت آِىب Cر( وسا H ,C H ,C H4 6 4 8 4 10  

 ٓ ظي ز؟ص( اثشىبض ٔٙسِيف زض سٙ ٝ ثٛ َ ذٛز چ  ػسٚ

25/2 

 هيلِ پلاستيني تازداز

 ضيسآب

 سضٚوطثٗٞي (C٘مغٝ ػٛـ )
 زوبٖ 174
 اسبٖ -88
 ٍٞعاٖ 68
 ٘ٛ٘بٖ  15

 

 تٌصيي

98عدد اٍمتاى   

 تٌصيي

08عدد اٍمتاى   
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تٍِ  ّاي  فشهَل ضيويايي تشوية SiCl4  , K2S  ,  AlF3  ,  Mg3N2اّي   سٍٍ  فشهَل ضيويايي تشوية تِ ووه جذٍل س

يسيذ. ُ سا تٌَ ُ ضذ  حاغل اص عٌػشّاي داد

ف(   Na, Oح(                                                      C, Fة(                                                     B, Clاِ

F O N C B Be Li 

Cl S P Si Al Mg Na 

Br Se As Ge Ga Ca K 

5/1 

2 
د 

دا
خش

84  
ح

غث
 

َيسيذ. ادسست سا تٌ ٍ ضىل دسست جولاتً  ٍ )غ( هطخع وٌيذ  ادسستي جولات صيش سا تا علاهت )ظ(   دسستي ياً 

زٌي ي ٖ آِٛ ٚ ثسٚ اٛي دبن  ٜ ذبِم اؾز.آ( ٞ  ه ٔبز

زٌي ايؼبز ٔي ػي آِٛ ٌٛطز ٛ٘ ض ذٛضقيس ثط اوؿيسٞبيٌ  ٝ ٔي ة( ثطاطط سبثف ٛ٘ فش ٝ زٚز فشٛقيٕيبييٌ  ٔ ٝ  قٛز. قٛز و

5/1 

3 
د 

دا
خش

84  
ح

غث
 

ٍ هَسد( يٌن؟ )روش د ِ اص هٌاتع ضيويايي خَد هحافظت و ًَ  1 چگ

3 
د 

دا
خش

8
4

  
ح

غث
 

ثٝٚ َ ض ٝ ػسٚ ٝ ث ٗ ثع٘يس. آ( ثبسٛػ ٓ ضا سرٕي ٝ شٚة ؾسي َ اؾز، ٘مغ ٜ اٚ طٚ ٝ ػٙهطٞبيٌ  ط ث ٝ ٔطثٛ ٚ و  ض

ٓ اؾز يب دبييٗ ٓ ثبلاسط اظ دشبؾي ثٚيسي ٝ شٚة ض ٝ ٘مغ يٛيس و  سط؟ ة( ثب شوط ػّز ثٍ

 

 عٌصس (Cدهاي ذٍب )
079 Li 

 Na 

7/56 K 

 Rb 

1 

2 
د 

دا
خش

8
4

  
ح

غث
 

ٖ ٔي سي ضا ٘كب ٝ فطايٙ ُ ظيط چ ف( قى  ؟زٞس اِ

ْ دطسٛٞبي  ة( س زض وساْ A , B٘ب ٗ فطايٙ يٛؿيس. اي ٜ نٛضر ٔي يه اظ لايٝ ضا ثٙ اٛوط  ٌيطز؟ ٞبي ٞ
 

 

 

5/1 

4 
د 

دا
خش

8
4

  
ح

غث
 

اي صيش پاسخ دّيذ : ِ پشسصّ  ِ ساختاسّاي هماتل ت ِ ت ج  تا تَ

                                                  ) CH CH CH CH CH CH    3 2 2 2 2 32                    
) CH CH CH CH CH

CH

   1 3 2 2 3

3

    

ِٛي سطويت ) ِٛى  َٔ يٛؿيس      1آ( فطٔٛ       ( ضا ثٙ

ٓ ٚ سطويت ثبٞ  ْ ز س؟ چطا؟                               ايعٚٔط )ٞٓ ة( وسا ؿشٙ H(دبض(ٞ  C CH2 24                                    
) CH CH CH CH

CH

  3 2 3

3

3
    

اٚوٙف ْ سطويت            دصيطي ثيكشطي زاضز؟ چطا؟ ح( وسا

25/2 

3،
2

 
د 

دا
خش

84  
سج

خا
ش 

ػ
ع

 
 اغغلاحات صيش سا تعشيف وٌيذ.

ٖ دبيؿشٍي ػطْ ع زْٚ                                                        آ( لبٛ٘ ٘ٛ ٜ س  ة( آلايٙ

1 

3،
1

 
د 

دا
خش

84  
سج

خا
ش 

ػ
ع

 

شيه اص عثاست ِ اهتحاًي خَد هٌتمل وٌيذ.ّاي صي دسّ  ِ تشگ ٍ ت  ُ ِ دست آٍسد ادسست عثاست دسستي ت  ش تا حزف هَسدً 

ي ٝ آة يدٔ  ي و بٍٔ ٙٞ ي آ(  ي ظ٘س )اج٘ؿبط / ام٘جبو(ٔ   َٔ شٕطي / ثيكشطي( ضا اقغب س فضبي )و مٔساض آة زض حبِز ػبٔ  ٖ بٕ يٞ  س. يبثس يؼٙ  وٙ

ٟب ٘بفّع ٔبي ٚ سٙ ْ / ػيٜٛ(  ٟب ػٙهط فّعي ٔبيغ )وطٚ ْ / وّط( اؾز.ة( سٙ  غ )ثط

1 

 

O3 O2 

O 

O 
 

A B 

(2)  

(3)  
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ِ پشسص ُ دّيذ: ت تَا  ّاي صيش پاسخ و

ٜ ٔي ٝ ٔٙظٛض اؾشفبز ٝ چ ضيس زض آة آقبٔيس٘ي ث ئٛٛ ٖ فّ  قٛز؟ آ( اظ يٛ

ٝ ذبنيشي زض آة ثبػض ٔي ٜ ثطٚز؟ ة( چ س ضٚي آة ضا ا٘ٛ ٝ ثش ٝ ٔٛضچ  قٛز و

ٚ فطٚؾطخ وساْ فف  ٛ فطاثٙ ٗ دطس َ ٔٛع ثيكشط ح( ثي  ي زاضز؟ چطا؟يه عٛ

Cٞبي يه اظ سطويت ر( وساْ H ,C H ,C H6 10 4 8 5 ٖ اؾز؟ 12  آِىب

ٖ ٜ ثبلا ٔي ص( چطا ثبِٛ اٛوط اٛي زاؽ زض ٞ ٚ٘س؟ ٞبي دط اظ ٞ  ض

7
5

/2 

3 
د 

دا
خش

84  
سج

خا
ش 

ػ
ع

 

اَسد صيش سا داخل جذٍل لشاس دّيذ:   ّشيه اص ه

ٖ  –چٛة  ً  ظغبَ –آة  –٘ب ٝ  –ؾٙ قبثٝقيك ٘ٛ 
 

 ٘بدصيط ظيؿز سرطيت دصيط ظيؿز سرطيت
  

25/1 

2 
د 

دا
خش

8
4
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ٍ تياى وٌيذ دسغذ وذام گاص دس عول تاصدم افضايص هي يتشٍطى سا دس عول دم هطخع   ًٍ  ياتذ؟ دسغذ گاصّاي اوسيظى 

 

 
 

7
5

/0 
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د 
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8
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ِ پشسص ُ ت اَوش  ّاي صيش پاسخ دّيذ: دس هَسدّ 

٘ ٗ ٝ ظٔي ٜ ث اٛوط ٞ ٝ ْ لاي  ثبقس؟ يه زٚضسط ٔي عزيه سط ٚوساْآ( وسا

ٜ زاضز؟ س ٝ ٘مف آلايٙ ْ لاي ٚ زض وسا  ٗ ٝ ٘مف ٔحبفظز اظ ظٔي ْ لاي ٖ زض وسا ظٚ  ة( اٚ

اٛ ثب افعايف  ٝ سغييطي ٔياضح( چٍبِي ٞ  وٙس؟ سفبع چ

7
5

/1 

3 
د 

دا
خش

84  
سج

خا
ش 

ػ
ع

 

تٍِ ِ ووه جذٍل س ٍ فشهَل ضيويايي تشويةس ت BClاّي  ٍ  ,CF , Na O,Ca P3 4 2 3 ّاي حاغل  فشهَل ضيويايي تشوية 2

َيسيذ. ُ سا تٌ ُ ضذ  اص عٌػشّاي داد

ف(    Mg, Nح(                                                         Al, Fة(                                                  K,Sاِ

F O N C B Be Li 

C S P Si Al Mg Na 

Br Se As Ge Ga Ca K 
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َيسيذ. ادسست سا تٌ ٍ ضىل دسست جولاتً  ٍ )غ( هطخع وٌيذ  ادسستي جولات صيش سا تا علاهت )ظ(   دسستي ياً 

ٓ ٞبي وطثٗ آ( زض آِىبٖ ٖ ٞب وٕشط ٔي  ٞب ثب افعايف سؼساز اس طٚي آ  قٛز. ٌطا٘

ثٚي لطاض ٔي ب َ سٙ ٝ زض يه ضزيف افمي ػسٚ ٜ ٘بٔيسٜ ة( ػٙبنطي و اٛز ٛ٘س. ٔي ٌيط٘س ذب٘  ق

ٗ زي ٌّربٝ٘ ح( وطث بظ   اي اؾز. اوؿيس يهٌ 

7
5

/1 

4 
د 

دا
خش

84  
سج

خا
ش 

ػ
ع

 

تٍِ ِ جذٍل س ِ ت ج  سٍ: تا تَ

ُ اؾز؟ بظي قى ِٛيٌ  ٗ زض زٔبي ٔؼٕ ْ ٞيسضٚوطث  آ( وسا

ٝ ػٛ ٖ ثيكشط اؾز؟ة( چطا ٘مغ ٖ اظ ٞذشب وشب   ـاٚ

 ٞيسضٚوطثٗ (C٘مغٝ ػٛـ )
 ثٛسبٖ -5/0

 اٚوشبٖ 125
 ٞذشبٖ 98
 ٍٞعاٖ 68

5/1 

N2 
O2 

CO2 
 گاش ديگس

N2 
O2 

CO2 
 گاش ديگس
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ثٝٚ َ ض ٝ ػسٚ ٝ ث ٓ  آ( ثبسٛػ  ـدشبؾي ٝ ػٛ َ اؾز، ٘مغ ٜ اٚ طٚ ٝ ػٙهطٞبيٌ  ط ث ٝ ٔطثٛ ٚ و ٗ ثع٘يس. اضض  سرٕي

 ٓ  ـِيشي ٝ ػٛ ٝ ٘مغ يٛيس و ٓ اؾز يب دبييٗة(ثب شوط ػّز ثٍ  سط؟ ثبلاسط اظ ؾسي

 ػٙهط ( C٘مغٝ ػٛـ )
 Li 
880 Na 
 K 
700 Rb 

1 

4،
3

 
د 

دا
خش

84  
سج

خا
ش 

ػ
ع

 

ٜ ٔي ٗ اؾشفبز عي ُ ؾطة زض ثٙ ي آ( چطا اظ سشطا اسي ٕ٘ ٜ ٝ وبض ثطز ٜ ث طٚظ ٚ أ  قٛز؟ قس 

ٚ ٔٛضز( ة( ضاٜ يٛؿيس. )شوط ز ٝ عجيؼي آة ضا ثٙ  ٞبي سهفي

2 

3،
2
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دا
خش

84  
سج

خا
ش 

ػ
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ٗ ثب  ـاي ٖ اؾيسي چيؿز؟ ثبض  ـثبضا ف( ػّز ضيع ٝ سأطيطي ثط ذبناِ ٖ چ  ذيع زاضز؟ ٞبي حبنُ ضا

ً لٟٜٛ ٝ ض٘ اٛي قٟط ث ٚ آفشبثي ٞ ٜ ٔي ة( چطا زض ثطذي ضٚظٞبي ذكه  ٗ زيس  قٛز؟ اي ضٚق

2 

4 
د 

دا
خش

8
4

  
ج

اس
 خ

ػش
ع

 

  اّي هماتل سا دسًظش تگيشيذ: فشهَل ساختاسي تشوية

ِٛي سطويت )  ِٛى  َٔ يٛؿيس.3آ( فطٔٛ   ( ضا ثٙ

ٓ ٚ سطويت ثبٞ ْ ز ٓاي  ة( وسا س عٚٔطٞ) ؿشٙ   چطا؟ ؟دبض(ٞ 

اٚوٙف ْ سطويت    دصيطي ثيكشطي زاضز؟ چطا؟ ح( وسا

25/2 

ب
کی

تر
 

د 
دا

خش
8

9
 

ح
غث

 

ش عثاست ستَى  ٍ ضواسُ« ب»هَسد هٌاسة سا دس ستَى « آ»تشايّ  ِ آى سا دس تشگِ پيذا وٌيذ  ط ت اَسد دس ستَى  ي هشتَ َيسيذ. تشخي ه ذ. اضافي« ب»ي خَد تٌ  اً

 

 

 

 

 

 

 

 «ة»ؾشٖٛ  «آ»ؾشٖٛ 
 ٞبي ٘ٛضي زض نٙؼز ٔربثطار ٚ اضسجبعبر آ( اؾشفبزٜ اظ ضقشٝ

 ة( زازٖ ٚؾبيُ اضبفي ٚ ؾبِٓ ثٝ زيٍطاٖ

 ح( ذطيس يه قبٔذٛي ثعضي ثٝ ػبي چٙس قبٔذٛي وٛچه

 ٞبي يه ػٙهط ر( ػطْ يه َٔٛ اظ اسٓ

 ٌيطي فكبض يه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبظ ي ٔٙبؾت ثطاي ا٘ساظٜ ص( ٚؾيّٝ

 ٔشؼبزَ قسٖ زٔبي وطٜ ظٔيٗ قسٜ اؾز.ع( ذبنيز ٔٙحهط ثٝ فطز آة وٝ ٔٛػت 

 

 ظطفيز ٌطٔبيي ثبلا -1
 اسٓ ٌطْ -2
 ثبضٚٔشط -3
 ػبيٍعيٙي -4
 ِٔٛىَٛ ٌطْ -5
 وكف ؾغحي ظيبز -6
 زٚثبضٜ ثٝ وبض ثطزٖ -7
 ٔب٘ٛٔشط -8
 وبٞف زازٖ -9
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د 

دا
خش

8
9

 
ح

غث
 

تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج ِ پشسص تاتَ ٍ ت  ّا پاسخ دّيذ: س

ٝ دسيسٜ ُ چ ٗ قى ٖ ٔي آ( اي  زٞس؟ اي ضا ٘كب

ٝ ؾجت ثٝ ٜ ضا و اٛوط بظٞبي ٔٛػٛز زض ٞ ع اظٌ  ٘ٛ ٚ ٜ ٔي ة( ز ٗ دسيس ٖ اي ْ ثجطيس. ٚػٛز آٔس ٛ٘س، ٘ب  ق

ٜ ٔي اٛوط ٞ ٖ ْ قس ط ٝ ؾجتٌ  ٘ٛ ٜ چٍ ٗ دسيس  قٛز؟ سٛضيح زٞيس. ح( اي

5/1 

4 
د 

دا
خش

8
9

 
ح

غث
 

ِ تخاب وٌيذ: دسّشهَسد گضيٌ  ي دسست سا اً

ْ ٞيسض ٗ ضاحزآ( وسا C(1قٛز؟                                  سط ػبضي ٔي ٚوطث H16 34                                2 )C H10 22 

ٗ زٔبي شٚة ثبلاسطي زاضز؟                               يسضٚوطث  ْٞ C( 1ة(وسا H22 46                               2 )C H42 86 

ٖ اؾز؟                                              ٗ آِىب يسضٚوطث  ْٞ C(1ح( وسا H2 6                                    2)C H2 2 

ِٛي ٗ زض زٔبي ٔؼٕ ْ ٞيسضٚوطث ٝ حبِز ٔبيغ اؾز؟             ر( وسا C(1ث H18 38                                2)C H37 76 

1 
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( )
CHCH
||

__ __ __CH CH CH CH

33

3 3

2

 

__ __ __ __( ) CH CH CH CH CH3 2 2 2 33  

( )
CH

|
__ __CH C CH

|

CH

3

3 3

3

4

 

Our website
www.daneshgahtehraniha.com

www.ShimiPedia.ir

http://www.shimipedia.ir


ره
دبیر شیمی مهابادوری ــلال نــج            (1)شیمی هماهنگ کشوری  امتحانسؤالات  نم  

Diar-chem.blogfa.com                      0914   342   7266 ون
زم

ت آ
نوب

 

ش
بخ

 

 

 

2 
د 

دا
خش

8
9

 
ح

غث
 

ِ پشسص ُ ضذُ، ت ِ اعلاعات داد ِ ت ج  ّا پاسخ دّيذ: تاتَ

ٖ ٔي بظٞب ضا ٘كب  ٌٖ ْ لبٛ٘ ٗ اعلاػبر وسا  زٞس؟ آ( اي

يٛؿي ٖ ضا ثٙ  س.ة( لبٛ٘

 
 

1 
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د 

دا
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8
9

 
ح

غث
 

ِ پشسص  ّاي صيش پاسخ دّيذ: ت

ْ يه اظ ٔبيغ ثٝٚ ٞبي ٔٛػٛز زض ظطف آ( وسا ٖ ثطق ٞؿشٙس؟ چطا؟ ٞبي ض ٚ ضؾب٘بي ػطيب  ض

ؼبزِٝ غبثكٔ  اٛٔ  بٕؼ ثبٞ  ٓ زض س اٚوٙف ٔي ة( ؾسي يٕبيي ظيط  يٛؿيس. ي قي ُ ثٙ يِ ٗ اؾز يب اوؿبيف؟ ز اٚوٙف ؾٛذش  ٗ  زٞس، اي

                                                              Na O Na O 2 24 2 

 ُ ٜ زض قى ٜ قس ٖ زاز ُ ٘كب ٝ قى ٖ لٛعي ث ْ ديىب ُ ظيط ثب حصف وسا  آيس؟ چطا؟ زض ٔي ؾٕز ضاؾزح( زض قى

 

7
5

/1 

 4و  2و  1

د 
دا

خش
8

9
 

ح
غث

 

ادسستي جولِ  ًٍ ش جولِ دسستي  ٍ ضىل دسستّ  َيسيذ.يً  ّاي صيش سا هطخع وٌيذ   ادسست سا تٌ

ٝ ذطز ٔي ٓ زض اطط ضطث ثٛي ٗ ثى ٝ آٞ ط ثب چىكي ضٚي يه لغؼ  قٛز. آ( اٌ

Pbٞبي  ة( ٚػٛز يٖٛ 2  ٚCa 2 ٔي  زض آة ٔٛػت ؾرشي ٔٛلز ٔي ٗ ٖ اظ ثي ٝ ثب ػٛقب٘س  ضٚز. قٛز و

ٗ ٘بلم آِىبٖ ٗ  ح( اظ ؾٛذش ٖ ثط آة ٚوطث ُ ٔي زيٞب افعٚ وؿيس ٘يع سكىي ٘ٛٛ ٔ ٗ  قٛز. اوؿيس، ٔمساضي وطث

25/1 

1 
د 

دا
خش

8
9

 
ح

غث
 

تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج ِ پشسص تا تَ  ّا پاسخ دّيذ: سٍ، ت

ٝ ٔي ُ وّط اضبف ْ ٔطاح  قٛز؟ آ( زض وسا

ٝ ِرشٝ ْ ٔطحّ ْ ٔي ة( زض وسا ؼب  ٌيطز؟  ؾبظي ا٘

ُ ِرشٝ ٖ ػٕ ٝ آ ٝ ٚؾيّ ٝ ث ٖ و ْ يه يٛ ْ ٔي ٘ب ؼب يٛ ؾبظي ا٘   ؿيس.ٌيطز ضا ثٙ

 ٖ ٝ آة چيؿز؟ Fح( ػّز افعايف يٛ ضيس( ث ئٛٛ  )فّ

25/1 

4 
د 

دا
خش

8
9

 
ح

غث
 

اٍوٌص  ِ ِ هعادل ِ ت ج ِ پشسص تا تَ  ّا پاسخ دّيذ: ّاي صيش ت

C
) C H (g) C H (g) C H (g) 

700
16 34 8 16 8 181                          C

Al O
C H (g) C H (g) C H) (g) 

2 3

500
16 34 8 16 8 182 

اٚوٙف ٖ ٔي2ٚ )( 1ٞبي ) آ( ٞطيه اظ  سي ضا ٘كب ٝ فطايٙ  زٞس؟ ( چ

اٚوٙف ) )( زٔبي ثبلاي ٔٛضز ٘يبظ 1ة( زض  C)700ٔي ٗ ٝ سأٔي ٘ٛ  قٛز؟ چٍ

25/1 

= دها  C50  
= حجن  mL70  
= فطاز  atm1  

= دها C98  
= حجن mL83  
= فطاز atm1  

1مرحلو   

2مرحلو   

3مرحلو   

5مرحلو   

6رحلو م  

 

0مرحلو   
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ِ پشسص  ّاي صيش پاسخ دّيذ: ت

يٛؿيس. ٗ ضا ثٙ عي ٖ ثٙ وشب ٖ ػسز اٚ ٜ ثبلا ثطز ٚ ضا  آ( ز

س؟ٞبي دلاؾشيىي ضا زض  ة( چطا ٘جبيس ظثبِٝ ٝ ؾٛظ، ؾٛظا٘ ٜ ظثبِ  زؾشٍب

ٝ ٔٙكأ فؿيّي ٘ساض٘س، دبؾد زٞيس:  ح( زض ٔٛضز ٔٙبثغ ؾٛذشي و

 a.ثجطيس ْ ٖ ٔٙبثغ ضا ٘ب ٝ اظ آ ٘ٛ ٕ٘ ٚ يٛؿيس.b ( ز ٗ ٔٙبثغ ضا ثٙ ٓ اي يٚػٌي ٟٔ  ٚ  ( ز

5/2 

2 
د 

دا
خش

8
9

 
ح

غث
 

ِ پشسص ِ ضىل ت ِ ت ج  ّا پاسخ دّيذ. تاتَ

ثٝٚ ُ ض ٝ دسيسٜ آ( قى ٚ چ ٖ ٔي ض  س؟    زٞ اي ضا ٘كب

ٝ ٔي ٗ چطذ اٛزي ؾجت ثطلطاضي اي ٔ ٝ يٛؿيس. ة( چ اٛز ضا ثٙ ٔ ٗ ٛ٘س؟ يه وبضثطز اي  ق

ِٛيس ٔي اسٓح(  ْ سبثف س ؾظ وسا ٝ سٛ ٗ چطذ ٜ زض اي فف يب فطٚؾطخ( بٞي وّط قطوز وٙٙس ٛ٘س؟ )فطاثٙ  ق

1 

3 
د 

دا
خش

8
9

 
ح

غث
 

ِ صتالِ ِ ت ج تٍِ تاتَ ِ پشسص ّاي هَجَد دس ضىل س ٍ ت  ّا پاسخ دّيذ: س

ٝ قسٜ ْ ظثبِٝآ( وسا س؟ ٞب اظ ٔٙجغ سؼسيس٘بدصيط سٟي  ا٘

ْ ظثبِٝ ي ٞؿشٙس؟ ة( وسا ُ ثبظٌطزا٘  ٞب لبث

7
5

/1 

3 
د 

دا
خش

8
9

 
ح

غث
 

ِ پشسص  ّاي صيش پاسخ دّيذ: ت

ثٝٚ ثٚي ضا ٘كبٖ ٔي ضٚ وٝ ثركي اظ ػسَٚ آ( ثب اؾشفبزٜ اظ ػسَٚ ض بٙ يٕبيي سطويت س ٝ  زٞس ٚ فطَٔٛ قي بٙذش بٞي ق

 ٜ MgF)قس ,B O ,CS )2 2 3 ُ اظ  2 َ سطويت قيٕيبيي حبن يٛؿيس (Cl, Ca)ٚ  (Al,S)فطٔٛ  ضا ثٙ

ثٝٚ اٚوٙف ض ٜ ديطٚي ٔي ة( آيب  ٖ دبيؿشٍي ٔبز ٚ اظ لبٛ٘ Al زِيُوٙس؟ ثب  ض HF AlF H  3 22 6 3 
 

F O N C B Be Li 

Cl S P Si Al Mg Na 

Br Se As Ge Ga Ca K 

I Te Sb Sn In Sr Rb 

2 

4 
د 

دا
خش

8
9

 
ح
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يذسٍوشتي  ِّ ِ ت ج ِ پشسص تاتَ  ّا پاسخ دّيذ: ّاي صيش ت

) CH CH CH CH CH   3 2 2 2 32                         

)CH CH CH CH

CH

  3 2 3

3

1

 

) H C CH2 25                            

CH

) CH CH C CH

CH

  

3

3 2 3

3

4
                                    

CH

) CH C CH

CH

 

3

3 3

3

3  

ِٛي سطويت ) ِٛى ٔ َ يٛؿيس.1آ( فطٔٛ  ( ضا ثٙ

ْ سطويت ٝ سطويت ) ة( وسا يٛؿيس. ( 1ٓٞٞب ٘ؿجز ث ُ ثٙ  دبض )ايعٚٔط( ٞؿشٙس؟ زِي

ْ سطويت ثطاي سٟيٝ ح ي ( اظ وسا ي ي دّ ٗ )دّ ٜ ٔي س  قٛز؟ اسيّٗ( اؾشفبز

7
5

/1 

2 
د 

دا
خش

8
9

 
ح

غث
 

ٝ ثطٌٝ س قيٕيبيي ظيط ضا ث شحب فطايٙ ٝ ػبي حطٚف ي أ ٚ ث  ُ يٛؿيس. اٚغٜ« ع»سب « آ»٘ي ذٛز ٔٙشم  ي ٔٙبؾت ثٙ

اٚغٜ اٚغٜ )اظ  ٜ وٙيس، ثطذي  ُ وبزض اؾشفبز س( ٞب اضبفي ٞبي زاذ  ا٘

CO2زي ٗ َ   –اؾيسي  –اوؿيس(  )وطث Cd -اٚ 2-  ِٛفٛضيه اؾيس Ca -ٌٛطز سطي اوؿيس( )ٌ SO3 -ؾ 2-  يه اؾيس  زْٚ –وطيٙ

 

 

 

 

 

 

25/1 

ضيطِ، قَطي ًَضاتِ ٍ 

 مٌسسٍ،ماغر،

،پلاستيل  

pH 6
 

...ت...
 

Mg ّاي هَجة حل ضدى يَى   2  ٍ… ماّص  …ج ٍ

 ضَد خيصي خاك هي حاصل

SO2  
 …آ …آلايٌدُ ًَع

...ب...
 

 آلايٌدُ ًَع دٍم …پ …آلايٌدُ ًَع

 …ث…تَليد تازاى

 حل ضدى دز امسيطى َّا+

 آب تازاى

 تازش تازاى

 زٍي شهيي
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َيسيذ: اٍطُ ِ خَد تٌ ٍ دس تشگ تخاب   ّاي دسست سا اً

ٜ ظثبِٝ ظٚ طٔ ضٜٛ آ( ا بٕ٘س و بٔ٘ٙس دؿ زٛ٘ ساضز )اج٘ب بٞيي  ػ بٟٚ  ٖ آ٘ ٗ ثطز ْ ثطاي اظ ثي ضٚي لاظ بٙ ظٛ ف ٙٞ  ٝ ي ضا و يبٞي اسٕ طٌزا٘ي(ٔ  ٙٙس. ض / ثبظ  و

ٖ زاضز. ٚ زضذكب ٚ )فؿفط / دلاسيٗ( ؾغحي ثطاق  ٗ ض ٚ ػٙهط فؿفط ٘بفّع اؾز اظ اي ٗ فّع   ة( ػٙهط دلاسي

ٖ ذبن ضؼ )ثيف ٝ زض ؾبذز آ ٝ ؾرز سطي / وٓ ح( ٔغع ٔسازي و ٝ وبض ضفش  سط اؾز. سطي( ث

ٚ ٔٙبثغ )سؼسيسدصيط / سؼسيس٘بدصيط(  اؾز.  ر( ٔؽ يب ٞط فّع زيٍط ػع

1 
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د 

دا
خش

8
9

 
ي

يثي
غا

ح 
غث

 

تٍِ ِ ضىل س ِ ت ج ِ پشسص تاتَ ٍ ت  ّا پاسخ دّيذ: س

ٖ زضثبضٜ ْ لبٛ٘ ط وسا ُ ثيبٍ٘ ُ ٔمبث بظٞبؾز؟ آ( قى  يٌ 

يٛؿيس.      ٖ ضا ثٙ ٗ لبٛ٘  اي

ٝ ضاثغٝ ٗ آظٔبيف چ (  ة( اظ اي ٘ٝٚ اٚض ٓ يب   اي )ٔؿشمي

ٝ ٔي        بظ ٘شيؼ ٓ يهٌ  ٚ حؼ ٖ فكبض   قٛز؟ ٔيب

ٝ وٙيس. ٗ ٔحبؾج يٛ  ح( زٔبي آظٔبيف ضا ثط حؿت وّ

7
5

/1 

4،
3

 
د 
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ِ ش هَسد گضيٌ تخاب وٌيذ: دسّ   ي دسست سا اً

ٝ ٔي ٝ وفف سٟي ٝ ػؼج ُ وطزٜ آ( ٚلشي اظ ثبظيبفز وبغصٞبي ثبعّ ُ ػٕ ْ ان ٝ وسا ٓ ث ؟         وٙي ٖ                               1ايٓ س طي2        ( ثبظٌطزا٘  ( ثبظٍ٘

ٖ لطاض ٔي ٚ زض اذشيبض زيٍطا ُ وطزٜ ة( ٚلشي اسٛي ذطاة ضا سؼٕيط  ُ ػٕ ْ ان ٝ وسا ٓ ث ؟     زٞي ٖ                                     1ايٓ ف زاز ٝ وبضثطز2ٖ( وبٞ  ( ثبظ ث

ٖ ضاحز ْ آِىب ٖ ٔي ح( وسا C  (1                     ضيعز؟                                        سط اظ ظطف ثيطٚ H10 22                                         2 )C H15 32 

ٗ آضاْ عي ْ ثٙ وشب1ٖ ؾٛظز؟                                                                                 سط ٔي ر(وسا ٗ ثب ػسز اٚ عي ٖ 2                       92 ( ثٙ وشب ٗ ثب ػسز اٚ عي  87( ثٙ

1 
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د 
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َيسيذ. ادسست سا تٌ ش عثاستً  ٍ ضىل دسستّ  ش عثاست سا هطخع وٌيذ  ادسستيّ   دسستي ياً 

ٖ ثيف طغي آ سسط ثبقس ا٘ ىشطٚٔغٙبعيؽ ثّٙ اٛع اِ َ ٔٛع أ ٝ عٛ  سط اؾز. آ( ٞطچ

بظٞبي ٔٛػٛز زض  ة( ضفشبض ثيف ٜ ضا ٔيسطٌ  اٛوط بظٞب ديف ٞ ِٛيٌ  ِٛى ٝ ػٙجف ٔ ٝ ٘ظطي ٝ ث ٖ ثب سٛػ اٛ  ثيٙي وطز. س

سٜ ٖ آلايٙ ٜ قس ٜ دؽ اظ دطاوٙس اٛوط ٞ ٖ اٛ اؾز. ح( دبن وطز زٌي ٞ َ آِٛ ّٕي ثطاي وٙشط ٚ ػ  ٝ  ـػبللا٘ ٖ يه ضٚ  ٞب زض آ

25/1 

1 
د 

دا
خش

8
9

 
ي

يثي
غا

ح 
غث

 

يظگي طاى هي جذٍل صيش تشخيٍ  ِ ساً  ٍ دسياچ ُ اص دادُدّذ تا اس ّاي آب د ِ پشسص تفاد  ّا پاسخ دّيذ: ّا ت
 ٚيػٌي

)ٔيبٍ٘يٗ زٔبي آة زضيبچٝ C) pH ٖٛٞبي ٔٛػٛز زض آة زضيبچٝ ي 

Ca 5/8 12 (1زضيبچٝ ) ,Hg ,Pb ,Mg   2 2 2 2
 

Cd 5 18 (2زضيبچٝ ) ,Hg ,Ca ,Fe   2 2 2 2
 

ْ زضيبچٝ  ذبنيز اؾيسي زاضز؟ آ( آة وسا

ٝ ) ة( وبسيٖٛ ٗ ٔٛػٛز زض آة زضيبچ ٙس؟2ٞبي ؾٍٙي  ( وسأ

ُ قسٜ ٖ ح ٖ اوؿيػ ٝ ثيف ح( زض ٔمبزيط ٔؿبٚي ٔيعا ْ زضيبچ  سط اؾز؟ زض آة وسا
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ِ پشسص  ّاي صيش پاسخ دّيذ: ت

ٗ فكبض ثط حؿت ٔيّي ِٛي چيؿز؟ اي اٛي ٔؼٕ  چمسض اؾز؟ ٔشط ػيٜٛ آ( ٔٙظٛض اظ فكبض ٞ

ثٝٚ ُ ض ٖ ضا سٛضيح زٞيس. ة( قى ٛ٘ي اؾز؟ آ ٝ لب٘ ط چ ٚ ثيبٍ٘  ض

ِٛي اسٓ اوؿيػٖ) ط ػطْ ٔ ِٛي وطثٗ زي 12( Cٚ وطثٗ )  O )16 ح( اٌ  .( ضا ٔحبؾجٝ وٙيس CO2اوؿيس )  ٌطْ ثط َٔٛ ثبقس ػطْ ٔ

7
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ش عثاست دس ستَى  اَسد ستَى « ب»هَسد هٌاسة آى سا دس ستَى « آ»تشايّ  َيسيذ تشخي ه ِ تٌ ِ آى سا دس تشگ ط ت ُ هشتَ ٍ ضواس ذ. اضافي« ب»پيذا وٌيذ   اً

 

 

 

 

 

 

 ة(»ؾشٖٛ  ؾشٖٛ )آ(

 زٞس. آ( ٞيسضٚوطثٙي وٝ زضنس ظيبزي اظ ٌبظ عجيؼي ضا سكىيُ ٔي

 ٞبي ٘فز ذبْ. ة( ٘بذبِهي

 ح(اظ ٔٙبثغ ا٘طغي وٝ ٔٙكأ فؿيّي ٘ساض٘س.

 ٔب٘س. اظ ٘فز ذبْ وٝ ثٝ نٛضر ٔبيغ زض ثطع سمغيط ٔي ر( ثطقي

 ٞب. سطيٗ ػضٛ ذب٘ٛازٜ آِىيٗ ص( ؾبزٜ

 ( ٍٞعا1ٖ
 ( ا٘طغي ظٔيٗ ٌطٔبيي2
 ( ٔشب3ٖ
 ( اس4ٗ
 ( سٝ ٔب٘س5ٜ
 ( ا٘طغي ظغبَ ؾ6ًٙ
 ( اسي7ٗ
 ٞب ( ٕ٘ه8
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ًَگي تِ ضيح هياي س ٍجَد آهذى اثش گلخاًِ هتي صيش چگ لي جولِ ا تَ ِ هشاحل ايجاد اثش گلخاًِ دّذ،ٍ  ِ ت ج طذُ، تا تَ ِ تشتية هٌظنً  َيسيذ. اي تشتية دسست جولِ ّاي آى ت  ّا سا تٌ

ٗ ٔي ٝ ظٔي ض ذٛضقيس ث ٘ٛ ٝ  سبثس؛ ٍٞٙبٔي و

طغي ٔي ٛ اظ ذٛز ا٘ س اس ْ قسٜ، ٔبٙ٘ ط  ٌٗ  سبثب٘س )...( آ( ظٔي

بٞي ٗ اظ دطسٛ ئ ٜ اظ ؾغح ظ ضٛقيسي ا٘طغي وٓ ة( ا٘طغي ثبظ سبثيس ٚ آؾبٖ ذ ِٛىَٛ سطي زاضز  ؾظٔ  ي سط سٛ اٛ ػصةٔ   قٛز )...( بٞيٞ 

ِٛىَٛ ٔ ٝ ٝ ٚؾيّ ٜ ث طغي ػصة قس طغي وٓ ح( ا٘ ٝ نٛضر دطسٛٞبيي ثب ا٘ ٜ ث ثٚبض اٛ ز ٜ ٔي ٞبي ٞ ٗ ثبظسبثيس ٝ ظٔي  قٛز)...( سط ث

ٗ ٔي طغي ذٛضقيسي ػصة ظٔي ْ ٔي ر( ٔمساضي اظ دطسٛٞبي دطا٘ ط ٖ ضاٌ  ٚ آ  )...( وٙس. قٛز 

ِٛىَٛ ٔ ٚ  ٗ ٗ ظٔي طغي ثي ٗ ا٘ ْ ضٚظ اي ٝ ٍٞٙب ٜ وطٜ ص( ث ْ افشبز ٝ زا طغي ث ٜ ا٘ ٝ زؾز قس اٛ ثبضٞب زؾز ث ٜ ٔي ٞبي ٞ ب ٍ٘ ْ ط ٗ ضاٌ   زاضز. )...( ي ظٔي
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طاى هعادلِ ِ پشسص ُ دٌّذ ي صيشً  ِ آى ت ِ ت ج يذسٍوشتي است. تا تَ ذ پليوش ضذى يهّ   سخ دّيذ:ّا پا ي فشايٌ

ٚ آِىبٖ آ( سه اٚوٙف ػع  ٗ ٜ زض اي  ٞب؟ ٞب اؾز يب آِىٗ دبض قطوز وٙٙس

ٗ ثؿذبض  ْ اي ي»ة( ٘ب يٛؿيس.« سٗ دّ ٖ ضا ثٙ  اؾز، يه وبضثطز آ

يٛؿيس. ح( يه وبضثطز زيٍط سه ٝ ضا ثٙ ٝ وبض ضفش  دبض ث

7
5

/0 
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ِ پشسص ِ ضىل صيش ت ِ ت ج  ّا پاسخ دّيذ: تاتَ

 

ُ چٝ ٖ ٔي آ( قى  زٞس؟ ٔؼشٕؼي ضا ٘كب
 

ٝ ٔطح2ّٝي ) ة( ٔطحّٝ ْ ٔي ( چ ؼب ٝ ٔٙظٛضي ا٘ ٚ ثطاي چ  قٛز؟ اي اؾز 
 

يٛؿيس. ِٛفبر( ضا ثٙ ٖ وبر وجٛز )ٔؽ ؾ ُ افعٚز  ح( زِي
 

يٛؿيس. ٚ ٔٛضز اظ وبضٞبي اذشيبضي ضا ثٙ  ر( ز
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ُ تذّيذ: تَا  پاسخ و

ٗ ٔٙبؾت ٘فز ثطاي ؾب ٗ چيؿز؟آ( يه ػبيٍعي  ذش

ِٛىَٛ ٚ ذهّز ؾٛزٔٙس ٔ َ )ة(                                    ٞبي سكىيُ ة( ز يٛؿيس.                                                              ٔس ٜ ٘فز ضا ثٙ َ )آ(زٞٙس  ٔس

ثٝٚ َ ض ْ ٔس ِٛىَٛ ح( وسا ٚ ثطاي زضن ؾبذشبض ٔ  ٞب ؾٛزٔٙس اؾز؟ ض

1 

3 
د 

دا
خش

8
9

 
غا

ح 
غث

ي
يثي

 

ل ُ اص فشهَ ل ضيويايي  تشوية تا استفاد ُ فشهَ ُ ضذ ٍ جذٍل داد يَسيذ )يه تشوية اضافي است(      اّي ضيويايي صيش  ُ سا تٌ ُ ضذ اّي داد ػش CO)اّي حاغل اص عٌ CCl MgCl ) 2 4 2                                                       
 

1 )(C, S)                                                            

 

2 )(F,Si) 
 

 

F O N C B Be Li 

Cl S P Si Al Mg Na 

Br Se As Ge Ga Ca K 

I Te Sb Sn In Sr Rb 
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ٍ وطَس ) اَد صايذ ضْشي دس د ضعيت اص تيي تشدى ه ٍ 1دس جذٍل صيشٍ  ُ اس2)(  ِ ضذ ِ دادُ( همايس ِ ت ج ِ پشسصّاي  ت. تاتَ  ّا پاسخ دّيذ: جذٍل ت

ٟٓ  ـاظ ثيٗ ثطزٖ ظثبِٝ آ(ٔ  ٗ ضٚ ٝ ضٚقي 2( چيؿز؟ زض وكٛض )1ٞب زض وكٛض ) سطي ( چ

 اؾز؟

بٜ زض ػٕغ ة( وساْ وكٛض ٍ٘ٚ ب ؾرؼي   زاضي ظثبِٝ آٚضي  ضي آٟ٘ ُ ثطاي ثبظفطاٚ ٞب يب ٚؾبي

يٛؿيس. ثيف ُ ثٙ  سطي زاضز؟ زِي

ٜ ظثبِٝ ح( اظ ٔعيز يٛؿيس. ٞبي زؾشٍب ٚ ٔٛضز ثٙ  ؾٛظ ز

 ( )زضنس(2وكٛض ) ( )زضنس(1وكٛض ) ضٚـ اظ ثيٗ ثطزٖ ٔٛاز ظايس
 8 2/7 سجسيُ ثٝ وٛز )وٕذٛؾز(

 65 1/0 ؾٛظا٘سٖ
 8 92 زفٗ وطزٖ
 19 7/0 ثبظٌطزا٘ي

7
5

/1 

(0هسحلِ )  

(2هسحلِ )  

(6هسحلِ )  

(5هسحلِ )  

(6هسحلِ )  

(4هسحلِ )  
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يذسٍوشتي  فشهَل ِ پشسص ساختاسيّ  ٍ ت ظش تگيشيذ   ّا پاسخ دّيذ: ّاي صيش سا دسً 

b)CH CH CH

CH

 3 3

3
                                      a)CH CH CH CH  3 2 2 

 

d)CH CH CH CH CH   3 2 2 2 3                                     c)CH CH CH CH  3 2 2 3 
ِٛي سطويت  ِٛى ٔ َ يٛؿيس. (d)آ( فطٔٛ  ضا ثٙ

ٖ قبذٝ َ ؾبذشبضي يه آِىب ْ يه، فطٔٛ ٖ ٔي زاض ضا ة( وسا يٛؿيس. ٘كب ُ ثٙ  زٞس؟ زِي

ْ سطويت ٞٓ يٛؿيس. (b)دبض يب ايعٚٔط سطويت  ح( وسا ُ ثٙ  اؾز؟ زِي

يٛؿيس. ُ ثٙ يِ ٜ اؾز؟ ز ْ سطويت ؾيط٘كس  ر( وسا

2 

2 
د 
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اٍوٌص  ِ ِ ت ج  ّا پاسخ دّيذ: تاتَ

NO NO O
O O O

  
 
2

2 3
 

اٚوٙف ٝ دسيسٜ آ(  ٖ ٔي ٞب چ ْ لايٝ                                                      زٞٙس؟     اي ضا ٘كب ٜ اسفبق ٔي ة( زض وسا اٛوط  افشس؟ ي ٞ

يٛؿيس.                                        ُ ثٙ ع زْٚ؟ زِي َ اؾز يب ٛ٘ ع اٚ ٘ٛ ٜ س ٖ آلايٙ ظٚ يٛؿيس.ح( اٚ ٖ ضا ثٙ ظٚ ع اٚ ٘ٛ ٗ ٚ ٔٛضز اظ ٔضطار اي  ر( ز

7
5
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« ب » هَسد اص ستَى  3هشتَط است. استثاط ّاي دسست سا پيذا وٌيذ ٍ دس تشگِ خَد تٌَيسيذ. « ب » تِ يىي اص عٌػشّاي ستَى « آ » ش يه اص عثاست ّاي ستَى ّ

 اضافي است.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 «ب » ستَى  «آ » ستَى 

 آ(٘بفّعي وٝ زض زٔبي اسبق ٌبظ اؾز.

 ة(ػٙهطي اظ ذب٘ٛازٜ فّعٞبي لّيبيي.

 ض ؾيٓ وكي ذب٘ٝ ٞب ٚ ؾيٓ ديچ ٞب وبضثطز زاضز.ح(فّعي وٝ ز

 ر( فّعي وٝ زض زٔبي اسبق ٔبيغ اؾز.

 ص( فّعي وٝ ثب ٌطْ قسٖ زض قؼّٝ ي چطاؽ ثٝ ؾطػز ٔي ؾٛظز ٚ ٘ٛض ذيطٜ وٙٙسٜ اي زاضز.

 (Brثطْ )-1

 (Hgػيٜٛ )-2

 (Cuٔؽ )-3

 (Hٞيسضٚغٖ )-4

 (Liشيٓ )ِي-5

 (Caوّؿيٓ )-6

 (Auعلا)-7

 (Mgٔٙيعيٓ)-8
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 دس عثاست ّاي صيش ٍاطُ ّاي دسست سا اًتخاب ٍ دس تشگِ ي خَد تٌَيسيذ:

طبثشي ( زاض٘س. أب ٔيبٍ٘يٗ ا٘طغي ػٙجكي آٖ ٞب )  –بي ػٙجكي ) ٔشفبٚسي آ( زض يه زٔبي ٔؼيٗ شضٜ ٞبي ؾبظ٘سٜ ي يه ٌبظ ، ؾطػز ٞب ٚ ا٘طغي ٞ

 فكبض ( ٌبظ ثؿشٍي زاضز. –طبثز ( اؾز ٚ سٟٙب ثٝ ) زٔبي  –ٔشفبٚر 

ٖ ٞب  ة( ٝ ) آِىب ْ ث ٜ ثعضي ٔٛؾٛ اٛز ٛ اظ يه ذب٘ ٗ ػض ٖ ٘رؿشي  .اؾز قسٜ ٔشهُ ٍطزي اسٓ(  ؾٝ – چٟبض)  ثٝ وطثٗ اسٓ ٞط ٞب سطويت ايٗ زض. اؾز(  ٞب آِىٗ –ٔشب

25/1 
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 تِ پشسص ّاي صيش پاسخ دّيذ:

آ( آيب ٚاوٙف ظيط اظ لبٖ٘ٛ دبيؿشٍي ػطْ 

ديطٚي ٔي وٙس ؟ زِيُ دبؾد ذٛز ضا 

 ثٙٛيؿيس.

                          (g) (g) (g)N O NO O 2 5 2 22 4 2 

ة( أطٚظٜ ظثبِٝ ٞبيي ٔب٘ٙس ظثبِٝ ٞبي 

مٛا ضا ثبظٌطزا٘ي ٔي دلاؾشيىي ، وبغص ٚ ٔ

 وٙٙس. زٚ زِيُ ثطاي ايٗ وبض ثٙٛيؿيس.

 ( ٔغبثمز زاضز ؟ زِيُ ثٙٛيؿيس.2( يب )1ضٚي قىُ ، ثب وساْ فكبضؾٙغ ) Aح( فكبض ٞٛا زض ٔٙغمٝ ي 

2 

 ًَز خَزضيد

(0) (2) 

067 687 

A 

 سطح دزيا
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 تشاي دسستي ّش يه اص عثاست ّاي صيش دليل تٌَيسيذ :

Cآ( آِىبٖ  H14 C٘ؿجز ثٝ آِىبٖ  30 H18  ؾطيغ سط اظ ِيٛاٖ ثيطٖٚ ٔي ضيعز. 38

ٚ ٔٙبثغ سؼسيس٘بدصيط٘س. ْ ػع ٔيٙيٛ ٚ آِٛ  ة( ٔؽ 

 ٜ اٛوط ٞ ٖ سٜ ديفح( دبن وطز ٖ آلايٙ ٜ قس اٛ اؾز. اظ دطاوٙس زٌي ٞ َ آِٛ ّٕي ثطاي وٙشط ٚ ػ  ٝ  ـػبللا٘ ٖ يه ضٚ  ٞب زض آ

1 

1 
س 

يَ
ْش

ض
8

9
 

ح
غث

 

 چٌذ هادُ سا ًطاى هي دّذ. تا تَجِ تِ ًوَداس تِ پشسص ّا پاسخ دّيذ : pHًوَداس صيش هحذٍدُ ي 

    

 

 

 ( ثبقس ؟NaOH( ٔي سٛا٘س ٔحَّٛ غّيظ ؾسيٓ ٞيسضٚوؿيس ) A,B,C,Dآ(وساْ ٔحَّٛ )

 وبغص سٛض٘ؿُ ) ِيشٕٛؼ ( ضا ثٝ ضً٘ لطٔع زض ٔي آٚضز ؟ چطا ؟ Dيب  Aة(وساْ ٔحَّٛ 

 ي ذٛز ثٙٛيؿيس.ح(ثب اؾشفبزٜ اظ ٚاغٜ ٞبي زاذُ وبزض ػبٞبي ذبِي ػجبضر ظيط ضا وبُٔ وٙيس ٚ ػجبضر وبُٔ ضا زض ثطٌٝ 

 

 

َ قيٕيبيي ذٛز يه يب  ٝ اغّت ثبظٞب زض فطٔٛ َ قيٕيبيي ذٛز يه يب چٙس ......................... زاض٘س زض نٛضسي و بٞ زض فطٔٛ ٝ ذبنيز اغّت اؾيس اٛزي و چٙس ......................... زاض٘س. ٔ

اٛز .......................... ٔ ٚ يط٘س.اؾيسي يب ثبظي ٘ساض٘س زض لّٕط  .. لطاض ٔيٌ 
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 تا تَجِ تِ ضىل ّاي سٍ تِ سٍ تِ پشسص ّا پاسخ دّيذ :

 ( وساْ اؾز؟2ثبقس ، زٔبي ٌبظ زض ظطف )C30( ثطاثط 1آ( اٌط زٔبي ٌبظ زض ظطف )

 (C30يب وٕشط اظ  C30) ثيكشط اظ 

 ة( قىُ ٞب ثيبٍ٘ط وساْ لبٖ٘ٛ زض ٔٛضز ٌبظٞب اؾز ؟ آٖ ضا زض يه ؾغط ثٙٛيؿيس.

 ح(وساْ يه اظ ٕ٘ٛزاضٞبي ضٚ ثٝ ضٚ ٔطثٛط ثٝ ايٗ لبٖ٘ٛ اؾز؟

 

5/1 

4،
2

 
س 

يَ
ْش

ض
8

9
 

ح
غث

 

 دسستي يا ًادسستي عثاست ّاي صيش سا هطخع وٌيذ ٍ ضىل دسست ّش عثاست ًادسست سا تٌَيسيذ.

 ي آِىبٖ ٞب ، ٌبظٞب ، ٔبيغ ٞب يب ػبٔسٞبيي ثي ضً٘ ٞؿشٙس.آ( ٕٞٝ 

 ة( ثؿيبضي اظ ذٛال ػٙهطٞب ثٝ سؼساز اِىشطٖٚ ٞب زض اسٓ ٞبي آٖ ٞب ٚ چٍٍٛ٘ي آضايف ايٗ اِىشطٖٚ ٞب زض ٞؿشٝ ي اسٓ ثؿشٍي زاضز.

 % اؾز. 21ٚ وطثٗ زي اوؿيس ثب  % 78اػعاي انّي ٞٛاوطٜ وٝ ثيكشطيٗ زضنس حؼٕي آٖ ضا سكىيُ ٔي زٞٙس ، قبُٔ اوؿيػٖ ثب  ح(

5/1 
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 آصهايص ضذُ ٍ يَى ّاي هَجَد دس آى ّا عثك جذٍل صيش ضٌاسايي ضذُ است. تا تَجِ تِ دادُ ّاي جذٍل صيش تِ پشسص ّا پاسخ دّيذ. B , A  ٍCآب سِ چطوِ 

 زاضز ؟آ( زض آة وساْ چكٕٝ)ٞب( وبسيٖٛ ؾٍٙيٗ ٚػٛز 

٘كيٗ قسٖ ٌُ ٚ لاي ة چكٕٝ ٞب ٌُ آِٛز قٛز ، ؾطػز سٝ ة( چٙبٖ چٝ آ

 زض وساْ چكٕٝ ثيكشط اؾز ؟ سٛضيح زٞيس.

ح( زض ثيٗ ٔهطف وٙٙسٌبٖ آة وساْ چكٕٝ احشٕربَ دٛؾريسٌي ز٘رساٖ وٕشرط     

 اؾز؟ چطا ؟
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 تا تَجِ تِ جذٍل ، تِ لسوت ّاي صيش پاسخ دّيذ :

 ٚي ػبشثٝ ثيٗ ِٔٛىِٛي زض وساْ ٞيسضٚوطثٗآ( ٘يط

 ثيكشط اؾز ؟ زِيُ ثٙٛيؿيس.  

 ة( ٚاغٜ ي زضؾز ضا زض ػجبضر ظيط ا٘شربة وٙيس.

 .يبثس ٔي(  افعايف –)وبٞف افعايف ( ٚ ٌرطٔبي ؾرٛذشرٗ ٔرِٛي  –ثب افرعايف اسرٓ ٞبي وطثٗ ، ٌرررطٔبي ؾرٛذشرٗ ) وبٞف 

1 

 ، خالص (OH)، خٌثي  ، گسٍُ ّيدزٍمسيد  (H)اتن ّيدزٍضى 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

D C B A 

(0) (2) 

 Kدها  K دها

 حجن

  mL  

 حجن

  

(2) (0) 

mL  

 

ٞب چكٕٝ  يٖٛ ٞبي ٔٛػٛز 

A  ٕٝچك NO ,Pb , Na  2
3  

B   ٕٝچك F ,Cu , Na  2  

C  ٕٝچك Fe ,Al , Na ,Cl   3 3  

 
 

(kJ/g)  فـرمول مولکولی ّيدزٍمستي گرمای سوختن   (kJ/mol) گرمای سوختن مولی   

C اتاى H2 6  62 0658 

C ّپتاى H7 16  2/40  4028 
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 ًوَداس تغييش اًحلال پزيشي گاص اوسيظى سا تا دها ًطاى هي دّذ :ضىل سٍ تِ سٍ 

 چٝ لسض اؾز ؟ C25آ( ا٘حلاَ دصيطي ٌبظ اوؿيػٖ زض زٔبي 

 ة( چٝ ضاثغٝ اي ٔؿشميٓ يب ٚاضٚ٘ٝ ٔيبٖ ا٘حلاَ دصيطي ٌبظ 

 اوؿيػٖ ثب زٔب ٚػٛز زاضز ؟     

 ٔيّي ٌطْ  8ٔمساض  C20آة ثب زٔبي  g1000ح( اٌط زض

 ٌبظ اوؿيػٖ حُ قسٜ ثبقس ، چٝ ٘ٛع ٔحِّٛي )ؾيط٘كسٜ،     

 ؾيطقسٜ ، فطاؾيطقسٜ( زض اذشيبض زاضيٓ؟ سٛضيح زٞيس.     
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 تا تَجِ تِ ٍاوٌص ّاي سٍ تِ سٍ تِ پشسص ّا پاسخ دّيذ:

    ٚاوٙف فٛسٛقيٕيبيي اؾز ؟ زِيُ ثٙٛيؿيس.                                                                                         آ(وساْ يه ،

 ؟آيس( زض ورررساْ لايٝ اظ ٞٛاوطٜ ثٝ ٚػٛز ٔي2ة( اٚظٖٚ سكىيُ قسٜ زض ٚاوٙف )

 زِيُ ثٙٛيؿيس.ح(اٚظٖٚ سِٛيس قسٜ آلايٙسٜ ي ٘ٛع اَٚ اؾز يب ٘ٛع زْٚ ؟ 
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(g)تا تَجِ تِ ٍاوٌص  (g) (g)C H C H C H 16 34 8 16 8  تِ پشسص ّا پاسخ دّيذ : 18

 آ( ٘بْ فطآيٙس چيؿز ؟ قيٕيساٖ ٞب ايٗ فطايٙس ضا ثٝ چٝ ٔٙظٛضي عطاحي وطزٜ ا٘س ؟

 ة( وبسبِيعٌط ٔٙبؾت ثطاي ايٗ ٚاوٙف چيؿز ؟ ) ٘بْ يب فطَٔٛ (

 ٔٛضز ( 2ض ضفشٝ چٝ اططٞبيي ثط ٚاوٙف زاضز ؟ ) ح(وبسبِيعٌط ثٝ وب

25/1 

4،
3

 
س 

يَ
ْش

ض
8

9
  

ح
غث

 

 دس جذٍل صيش تشخي ٍيظگي ّاي عٌاغش يه گشٍُ اص جذٍل تٌاٍتي آٍسدُ ضذُ است. تا استفادُ اص آى تِ پشسص ّا پاسخ دّيذ:

 

 

 

 

 
 

 ٌبظ ٞؿررشٙس ؟C25آ(وساْ ػٙهطٞب زض زٔبي ٔؼِٕٛي 

 ة( ثب سٛػٝ ثٝ ٘مغٝ ي شٚة فّٛئٛض ٚ ثطْ ٘مغرٝ ي شٚة وّط ضا سرٕيٗ ثع٘يس.

ثبقس، فطَٔٛ قيٕيبيي سطويت حبنُ اظ ٚاوٙف ػٙهطٞبي يس ٚ ٔٙيعيٓ ضا MgCl2ٔٙيعيٓ  ٚح(اٌط فطَٔٛ قيٕيبيي سطويت حبنُ اظ ػٙهطٞبي ورّط 

 ثٙٛيؿيس.
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 تِ فشهَل ساختاسي تشوية ّاي صيش تِ سؤال ّا پاسخ دّيذ :تا تَجِ 

CH

a)CH CH CH C CH b)CH CH CH CH CH CH CH

CH CH

c) H C CH d) HC CH

         

 

3

3 2 3 3 2 2 2 2 2 3

3 3

2 2

 

 ( ضا ثٙٛيؿيس؟  aآ( فطَٔٛ ِٔٛىِٛي سطويت )

 ( وساْ ذٛـ ؾٛظسط اؾز ؟ چطا ؟ a  ( ٚ )bة( ثيٗ زٚ سطويت ) 

 ٚ اظ ثٝ ٞٓ ديٛؾشٗ سؼساز ظيبزي ِٔٛىَٛ ٞبي اسٗ ، چٝ ثؿذبضي ثٝ زؾز ٔي آيس ؟ورساْ ِٔٛىرَٛ ، اسرٗ ) اسيّٗ ( اؾز ؟  ح(

5/1 

 

) ًوادضيويايي عٌصس C) ًقطِ ذٍب    ( C) ًقطِ جَش    

F فلَئَز  220-  000-  

Cl ملس -64 ؟   

Br تسم  7-  60 

I يد  004 006 

 

 (Cدها )
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 اضافي ّستٌذ.«   B» استثاط داسد. آى ّا سا پيذا وٌيذ.تشخي هَاسد دس ستَى«  B» تا يىي اص هَاسد ستَى «  A» ّش يه اص هَاسد ستَى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 « B» ؾشٖٛ  « A» ؾشٖٛ 
 

 ٗ لايٝ ي ٞٛاوطٜ ثٝ ظٔيٗ.آ( ٘عزيه سطي
 

 ة( اػعاي انّي ٞٛاوطٜ ضا ثٝ ايٗ ضٚـ اظ يه زيٍط ػسا ٔي وٙٙس.
 

 ح( اضسجبط ثيٗ حؼٓ ٚ فكبض يه ٌبظ ضا زض زٔبي طبثز ثيبٖ ٔي وٙس.
 

 ر( زؾشٝ اي اظ سطويت ٞبي قيٕيبيي وٝ ثبػض ٘بثٛزي اٚظٖٚ قسٜ ا٘س.
 

 اوطٜ آٖ ٞب ضا زض ٞٓ ٔي قىٙٙس.ص(دطسٛٞبيي وٝ ٍٞٙبْ ضٚيبضٚيي ثب ِٔٛىَٛ ٞبي ٞٛ
 

 ع(ثبػض افعايف ا٘حلاَ دصيطي ٌبظٞب زض آة ٔي قٛز.

 دطسٛٞبي فطاثٙفف-1

 لبٖ٘ٛ قبضَ-2

 افعايف زٔب-3

 سمغيط ػعء ثٝ ػعء-4

 اؾشطاسٛؾفط-5

 افعايف فكبض-6

 دطسٛٞبي فطٚؾطخ-7

 لبٖ٘ٛ ثٛيُ-8

 سطٚدٛؾفط-9

10-CFC ٞب 
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 ض ٞط يه اظ ٔٛاضز ظيط ثٝ وساْ يه اظ انُ ٞبي حفظ ٔٙبثغ قيٕيبيي ػُٕ قسٜ اؾز ؟ ٌعيٙٝ ي زضؾز ضا ا٘شربة وٙيس :ز

 ( ثبظ ثٝ وبض ثطزٖ b( وبٞف زازٖ                  aآ(اؾشفبزٜ اظ لأخ ٞبي وٓ ٔهطف يب لأخ ٟٔشبثي.                                                         

 ( ثبظٌطزا٘سٖ b( ثبظٍ٘طي وطزٖ                aة(ذٛززاضي اظ ٔهطف ٘بيّٖٛ ٚ ا٘ٛاع دلاؾشيه سب حس أىبٖ.                                              

 ( ثبظ ثٝ وبض ثطزٖ b    ( ثبظٌطزا٘سٖ                aح(اؾشفبزٜ اظ ثغطي ٞبي قيكٝ اي ؾبِٓ دؽ اظ عي ٔطاحُ قؿز ٚ قٛ ٚ ضس ػفٛ٘ي وطزٖ.      

 ( ثبظٌطزا٘سٖ b( وبٞف زازٖ                  aر(اؾشفبزٜ اظ ظثبِٝ ٞبي دلاؾشيىي ثطاي ؾبذز ويؿٝ ٞبي ظثبِٝ ي ػسيس.                             

1 
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 دس آب يه سٍدخاًِ يَى ّاي صيش ٍجَد داسد :

F Ca ًواد يَى 2
 Hg 2

 Cu 2
 Mg 2

 K
 

 پتاسين هٌيصين هس جيَُ ملسين فلَئَزيد ًام يَى

 ة(ٚػٛز وساْ يٖٛ ٔب٘غ دٛؾيسٌي ز٘ساٖ ٚ دٛوي اؾشرٛاٖ ٔي قٛز؟                    آ(ٚػٛز وساْ يٖٛ )ٞب( زض آة ، ٔب٘غ وف وطزٖ نبثٖٛ ٔي قٛز؟

 ح(وساْ يٖٛ )ٞبي( ٔٛػٛز زض آة ضٚزذب٘ٝ ٔب٘غ ا٘ؼبْ اػٕبَ ظيؿشي دطٚسئيٗ ٞبي ثسٖ ٔي قٛز؟ ) ٔضط اؾز (

1 
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اي صيش پاسخ دّيذ : ِ پشسصّ   ت

ٗ اؾز C27 آ( يٛ                                                               ؟ چٙس وّ

بظٞبيي   ٌٝ ٝ چ َ » ة( ث ٜ آ س؟« ايس يٙٛ  ٔيٌ 

 يه ٔٙجغ سِٛيس ثٙٛيؿيس. SO2 ٚ CH4ح(ثطاي ٞطيه اظ ٌبظٞبي 
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ِ پشس ِ ضىل هماتل ت ِ ت ج ا پاسخ دّيذ :تا تَ  صّ 

ْ زاضز ؟ آ( ٝ ٘ب ٝ چ ٗ ٚؾيّ  اي

ٜ اؾز؟ َ چٙس ٔيّي ٔشط ػيٛ ُ وذؿٛ بظ زاذ  ة( فكبضٌ 

 ( ٖ ْ ٔىب ٜ زض وسا ٗ زؾشٍب بظ ضا  2( يب )  1ح( اي  ( فكبضٌ 

يٛؿيس. ُ ثٙ ٜ اؾز؟ زِي يطي وطز  ٌٜ ساظ  ا٘
 

25/1 

 سطح دزيا

(0) 

(2) 
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ِ ي فاضلا وَداس يه هجتوع تػفي  ًِ ِ ضىل صيش و ِ ت ج ا پاسخ دّيذ :تا تَ ِ پشسصّ  طاى هي دّذ ت  ب ساً 

 

 ( ُ طاح ط يه اظٔ  ٚ )  1آ( زضٞ  ٝ وبضي 2(   ( چ

يطز؟   ْ ٔيٌ  ؼب  ا٘
 

ٝ ي )  ٜ زض ٔطحّ ٝ زؾز آٔس ٗ ث  ( ضا چٝ 4ة( ِؼ

 ٔي وٙٙس؟   
 

ٝ ي )  ٝ وبضٞبي اذشيبضي ضٚي 6ح( زض ٔطحّ  ( چ

يطز؟     ْ ٔيٌ  ؼب  آة ا٘
 

5/1 

3،
2

 
س 

يَ
ْش

ض
8

9
 

ػش
ع

 

ش عث َيسيذ:تشايّ   است صيش دليل تٌ

ٖ ٞب دي ثطز. اٚوٙف دصيطي ٘ؿجي آ  ٝ ٖ ث اٛ ٖ ٔي س اٚوٙف ثطذي فّعٞب ثب اوؿيػ ٜ ي ؾطػز  س  آ( ثب ٔكبٞ

اٚوٙف  2ة(  3(s) (g) (s) (g)Fe O +3CO Fe CO  ي وٙس.  23 ْ ديطٚي ٕ٘ ٖ دبيؿشٍي ػط  اظ لبٛ٘

 ظثبِٝ ٞبيي ٔب٘ٙس ٔٛاز قيٕيبيي ؾٕي ٚ ٔٛاز دطسٛظا ضا ا٘جبض ٔي وٙٙس. ح(
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َيسيذ: ادسست سا تٌ ش عثاستً  ٍ ضىل دسستّ  اي صيش سا هطخع  ادسستي عثاستّ   دسستي ياً 

ٜ ٔحيظ ظيؿز ٘يؿشٙس. س ٗ آلايٙ بثطاي ِٛيس ٔي وٙٙس. ثٙ ٓ س ٝ عٛض غيط ٔؿشمي ىشطيىي ضا ث طغي اِ ٝ ٔٙكأ فؿيّي ٘ساض٘س ، ا٘ طغي و  آ( ٔٙبثغ ا٘

ٓ ثٝ س. ة( ثؿيبضي اظ ٔٙبثغ قيٕيبيي ٟٔ ٜ ا٘ ٖ سٛظيغ ٘كس اٛذز زض ؾطاؾط ػٟب  عٛض يىٙ

 دؿٕب٘س ٔٛاز غصايي ٚ وبغص ظيؿز سرطيت ٘بدصيط٘س. ح(
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اي صيش پاسخ دّيذ: ِ پشسصّ  ُ ، ت ُ ضذ اي داد ِ تشويةّ  ِ ت ج  تا تَ

a)CH CH CH CH b)CH CH CH CH CH CH

CH
CH

c)CH CH C CH d)CH CH CH CH

CH CH

       

     

3 2 3 2 2 2 2 3

3

3

3 2 3 3 2 3

3 3

 

ٗ زي ٓ وطث ٝ چٟبض اس ٝ ث ي اؾز و ٓ وطثٙ ْ سطويت زاضاي اس ٜ اؾز؟              آ(وسا ُ قس  ٍط ٔشه

يٛؿيس. ُ ثٙ ٓ دبض ) ايعٚٔط ( ٞؿشٙس ؟ زِي ٚ سطويت ثب يه زيٍط ٞ ْ ز  ة(وسا

 ح(وساْ سطويت ٚاوٙف دصيطي ثيف سطي زاضز؟ زِيُ ثٙٛيؿيس.
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طاى هي دّذ.  ٍ ولشً  اي سذين  ٍ ولشيذ سا اص اتنّ  اي سذين   ضىل صيش تطىيل يَىّ 

ِ ت ج ا پاسخ دّيذ :تا تَ ِ پشسصّ   ِ ضىل ، ت

ٜ ي  يٛؿيس. Bآ(شض ُ ثٙ ٓ وّط ؟ زِي ٓ اؾز يب اس ٓ ؾسي  اس

ٜ ي  ْ شض ٖ اؾز ؟ Dيب   Cة(وسا  وبسيٛ

يٛؿيس: شحب٘ي ثٙ ٝ ي أ ٖ ضا زض ثطٌ ٚ آ ٝ زؾز آٚضيس  ٜ ٞبي ٘بزضؾز ، ػجبضر زضؾشي ث اٚغ  ح(زض ػجبضر ظيط ثب حصف 

) ٞٓ ٘بْ / ٘ب ٞٓ ٘بْ ( اؾز ، يه زيٍط ضا ) ٔي ضا٘ٙس / ٔي ضثبيٙس ( ٚ ديٛ٘س قيٕيبيي ٔحىٕي ثيٗ آٖ ٞب ثٝ  C    ٚDاظ آٖ ػب وٝ ثبض اِىشطيىي شضٜ ٞبي 

 ٚػٛز ٔي آيس وٝ ثٝ آٖ ديٛ٘س ) يٛ٘ي / وٛٚالا٘ؿي ( ٔي ٌٛيٙس.
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ا پاس ِ پشسصّ  ا ت ُ اص آىّ  جَد داسد. تا استفاد اَي يه ضْش غٌعتيٍ   خ دّيذ :گاصّاي صيش دسّ 
 

ْ ثجطيس؟ ٝ اي ضا ٘ب ٌّرب٘ بظ   ٌٚ  آ( ز

ْ ٔكرم وٙيس؟ ع زٚ ٜ ي ٛ٘ س ٚ يه آلايٙ  َ ع اٚ ٜ ي ٛ٘ س بظٞبي ثبلا يه آلايٙ  ٌٖ  ة( اظ ٔيب

 وساْ ٌبظ ثبػض سطن ثطزاقشٗ سبيط ذٛزضٚٞب ٔي قٛز؟ ح(
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 97/8 092 ؟ Na سدين

 K 2/56 758 05/8 پتاسين
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ي فٔ   ياتس ب( واٞ
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طغي  تط اؾت( پطا٘
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ِٛىَٛآ(   ٖٔ ٔٙحطف ٔي چٛ ؿيط ذٛز  ٚ اظٔ   ٜ ٝ قس يّ ٝ تاضزاض اظ ؾط ٔخثت ذٛز رصبٔ  ٖ ٔيّ عزيه قس  ْ٘ ٍٞٙا  ٚ ٔٙفي زاض٘س  ٚ ؾط ٔخثتٚ  ٛ٘س. اٞي آب ز  ق

 ٝ ٖ تؼساز  –ب( تّ ىتطٖٚچٛ تٖٚٛ اِ ٚ پط ٜ تطاتط اؾت. ٞا  اٛض ٕ  َٞ ِٛىٛ ٓ يأ   ٞا زض يه ات

2/9 
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یو
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ش

3
2

 
ح

صب
 

 آ( قٟط )آ(

طْ ٔي –ب( قٟط )ب(  ض ذٛضقيس وٝ ظٔيٗ ضاٌ أي ٛ٘ ط ي چٖٛ زض قٟطٞايؿاحّي ترف ظيازي اظٌ  أي  وٙس نطف تثريط آبٔ  ط قٛز ٚ چٖٛ تطاي تثسيُ آب تٝ تراضٌ 

اٛ  ظيازي نطف ٔي أيٞ  يقٛز ز أي تثريط آب( تغييط ظيازي ٕ٘ ط  ٌٖ ز ٝ تالا تٛ ٜ ت  وٙس. )اقاض

2/9 

3 

ر 
یو

هر
ش

3
2

 
ح

صب
 

 ـتالا 5ب(  يا تطْ 4آ(  ٚ رٛ ٝ شٚب  ٗ ٘مغ  يا ذان 3ج(  يا زاقت

اٛز غصايي 4ت(  سٔ  إ٘ تٔاٖ 2ث(  يا پؿ اٍِي تالا 9د(                                                    يا  ٗ چ  يا زاقت

2/9 
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یو
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ش

3
2
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صب
 

اٌظ شضٜ  ٖ ٓ وطز تٔطاو ط ٘عزيه ٔي تطاحط  ٝ يىسيٍ اٌظ ت  ٜ ٜ ظطف ظياز ٔي اٞي ؾاظ٘س اٛض ٚ تا زي ط  اٞي شضات تا يىسيٍ ٝ تؼساز تطذٛضز ٛ٘س زضت٘يز ٝ  ق اظ ٘تيز ٖ فكاضٌ  ٚ چٛ قٛز. 

ؤحط شضٜ اٌظ افعايف ٔي تطذٛضزٔ  ٜ ظطف اؾت پؽ فكاض  اٛض  9 ياتس. ٞا تا زي

4 

ر 
یو

هر
ش

3
2

 
ح

صب
 

ٗ يا اتيّٗآ(  ضزٜ aب(  ات ٓ ٔهطف ج( ظيطا فطاٚ ضز اٞي و ٝ فطاٚ ُ ٔي اي پطٔهطفٜ تط ضا ت  2/9 وٙٙس. تط تثسي
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ٗ تا اضتفاع  –آ( ؽ  اٛ تمطيثا حاتت اؾت. 12اظ ؾغح ظٔي يٕاييٞ  تٔطي تطوية قي  ويّٛ

ٗ ٔ –ب( ؽ  ؼٕٛلا تا افعايف اضتفاع پايي اٛٔ  أيٞ  ٜ ز اٛوط  آيس. يزض ترف پاييٙيٞ 

2/9 
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3
2
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Gaب(                                   SiF4آ(  S2  KCl 2/9ج(                    3
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ر 
یو

هر
ش

3
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ح

صب
 

پٚٛؾفطي ٖ تط ظٚ َ آ( اٚ ع اٚ ٘ٛ ٜ س ٛ٘يان ج( وّط  ب( آلايٙ  9 ت( آٔ

3 

ش
ر 

یو
هر

3
2

 
ح

صب
 

ٗ وطزٖ عي ٖ  آ( رايٍ س طزا٘ ٝ واض تطزٖ واضتطزٖ ج(تاظتٝ ب( تاظٌ  9 ت( تاظ ت

4 

ر 
یو

هر
ش

3
2

 
ح

صب
 

اٞي ظياٖظي – bآ(  اٛ احط  ٞٝ اٚضز ٔيآ طا ٚضٚز ؾطب ت  ٖ ؿا ا٘ٚ  وٙس. ٚض تط ٔحيظ ظيؿت 

Cب(  H18 ىا ظيطا تا افعايف تؼساز اتٓ -38 ِٛي( آِ  ْٔ ٗ )رط طٚي آٖٖ اٞي وطت طا٘  ياتس. ٞا افعايف ٔي ٞاٌ 

2/9 

1 
ر 

یو
هر

ش
32 

ح
صب

 

ط آب اظ وطتٗ زي آ( تا ػثٛض آب تاضاٖ يا زيٍ اٟ ٔي اوؿيس ضٚي ؾًٙ اٞي عثيؼي زاضايٌ  ىي تاػج حُ قسٖ تسضيزي آ٘ ٚ  اٞي آٞ ات تٝ تسضيذ حُ قسٜ  قٛز ٚوّؿيٓ وطتٙ

ُ ٔي َ زض آب تثسي ات ٔحّٛ ٖ وطتٙ يٞسضٚغ  ٓ ٝ وّؿي ٚ ؾثة  ت لٛت آب ٔيقٛز   قٛز. ؾرتي ٔ

ٗ ٔي ٖ آب اظ تي ْ وطز ط ٛلت آب ضا تاٌ   تط٘س. ب( ؾرتئ 

ٝ )ب(  ٘ٛ ٜ اؾت. –ج( ٕ٘ ىطز ٖ ذٛب وف٘  ٖ زض آ  ظيطا ناتٛ

6 
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یو
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ش

3
2

 
ح
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س وٛضٜ ٚ پطتٛظا )پؿٕا٘ يٕايي ؾٕي  اٛز قي ي(  ٔ رٛ –اٞي اتٕ اٚ  زي آٟ٘ ا٘تٛ ْ تطاي  اٙٚضي لاظ ٙٛظ ف  ٞٚ ٖ آٚض٘س  ساضز.تطاي ٔحيظ ظيؿت ظيا  9 ز٘ 
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یو

هر
ش

3
2
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صب
 

Cآ( H4 ساض٘س                                 ج(  –ب( ذيط                                                     10 ِٛي يىؿا٘ي٘  ِٛى  َٔ    aظيطا فطٔٛ

ُ زاضز تا اظ حساوخط ظطفيت ذٛز  -aت(  اي ٖ تٕ ٜ آ كس ٗ ؾيط٘  ٓ وطت ٛ٘س تا اتٓظيطا ات ٜ وٙس. تطاي پي ط اؾتفاز  اٞي زيٍ

 ا٘طغي –اوؿيس  وطتٗ زي –ث( آب 

6
2
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تٖٚٛ ج( فطاؾيط قسٜ ب( وّؿيٓ آ( وازٔيٓ  9 ت( پط
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ش
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 cد(                                              bث(                                 fت(                                         aج(                            eب(  dآ( 
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                                    ٗ عي CNG 6ج(                               آ( تيكتط                                                                         ب( تٙ
2

/4 
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ثّه يٌطي اظ ضقس ر اٖٛ ٞا   آ( وات وثٛز: تطاي رّٛ ٚ پٛوي اؾتر  ٖ ؾيسٌي ز٘سا يٌطي اظ پٛ ضيس: تطاي رّٛ ئٛٛ ٖ فّ  يٛ

ٗ اؾت تاوتطي ى تٕط تاقس ٕٔ زاظ و مٔساض وّط اظ يه حسٔ  ط  ٖ اٌ سي زض آب ظا ب( چٛ ا٘ذٛقايٙ  ٓ ٚ عؼ  ٛ ٖ تاقس ت ٖ تيكتط اظ آ مٔساض آ ط  ٚ اٌ ٛ٘س  ز٘ ك ا٘تٛ ياٞ   قٛز. ٞطٔ 

ٗ واتيٖٛ ٖ اي ٚ آٖ ج( چٛ يٛيس ضاذٙخي  ىتطيىي شضات وّ ٚ تاض اِ ىتطيىي ظيازي زاض٘س  ٗ ٔي ٞا ضا تٝ ٞا تاض اِ  وٙٙس. ٘كي

2/9 

3 

ر 
یو
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ش

3
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ع
 

Liب(                       PCl3آ(  S2                                                 )جSiS2 2/9 
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ش
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ع
 

 ٓ ٗ زؾت و ٓ پيٛؾت ٞ ٝ ٝ اظ ت َ تؿياض تعضٌي اؾت و ِٛىٛ يّٕطٔ  ٔط يا ته 100آ( تؿپاض ياپ ٘ٛٛ عاضٔ   آيس. ٚرٛز ٔي پاض تٝ تا چٙسٞ 

س زْٚ ايٗ ب( ٘رؿت ايٗ طغي ٞؿتٙ ِٛىَٛ وٝ ؾطقاض اظ ا٘ اٖٛ تٝ  ٞا ضا ٔي وٝ ايٗٔ  ٝ  ضٚـت ٔٙستطي ت ٖٛ ٚ ؾٛز ٛ٘اٌ اٛز قيٕياييٌ  ط تثسيُ وطز ٚٔ  يٕايي تٝ يىسيٍ اٞي قي

ضز.  زؾت آٚ

ٗ يا اؾتيّٗ  ج( اتي
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 ٖ س طزا٘ هطف                     آ( تاظٌ  ٖٔ ف زاز هطف                                      ب( واٞ  ٖٔ ف زاز سٖت(                       ج( واٞ طزا٘  9 تاظٌ
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یو

هر
ش
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2

 
صر

ع
 

 62/9 5ث(                                      3ت(                                    1ج(                                          2ب(                                        4آ( 
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ش
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ع
 

طغي لاظْ تطاي ِٛىَٛ آ( ظيطا تركي اظ ا٘ اٞي تؿياض لٛي تيٗٔ  ي٘طٚ ثّٝ تط  طغي  ٞاي آب ٔي تثريط نطف غ ا ضا اظ يىسيٍط رسا وٙس ٚ تركي ٞٓ تطاي افعايف ا٘ قٛز تا آٟ٘

ِٛىَٛ ثٙكي ٔ  هطف ٔي ر  ٔٝ  ضؾس. ٞا ت

أٍي ثؿاط ٔي وٝ آب تط احط ؾطٔا تٝ يد تثسيُ ٔي ب( ٞٙ مساض آب زض حاِت رأس حزٓ تيكتطي قٛز ا٘ ٓ  ضا اقغاَ ٔي ياتس يؼٙي ٕٞأٖ  اتطايٗ حزٕي اظ يد وٝ ٞ وٙس. تٙ

تٕطي زاضز تٝ ايٗ ػّت ٔي ِٚيٝ اؾت رطْ و اٍِي يد ؾثة ٔي حزٓ آب ا زٖ چ تٕط تٛ اٍِي آب اؾت. و تٕط اظ چ اٍِي يد و س وٝ چ يٙٛ اٙٚض  ٌ قٛز وٝ يد ضٚي ؾغح آب ق

إز وٙس. ز ٝ ا٘ ٚ آب اظ ؾغح قطٚع ت س  ا٘  تٕ

9 
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ر 
یو

هر
ش

3
2
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ع
 

ٌٛطز  سٜ –ج( تيكتط                                    تيكتط –تط  ب( ؾطيغ                    ضٚي –آ(ٌ   9 ؾٛظا٘

3 

ر 
یو

هر
ش

3
2

 
صر

ع
 

ٖ تؼساز اتٓ –( 1اٚوٙف ) ٝ تطاتط ي٘ؿت. چٛ ٚ عطف ٔؼازِ ٖ زض ز اٚوؿيػ  ٖ يٞسضٚغ  2/9 اٞي 

2 
ر 

یو
هر

ش
32 

صر
ع

 

طغي ٖ ا٘ ٗ وطز عي ٚ ...( آ( رايٍ طغي ذٛضقيسي  ٛ ) ا٘  اٞي فؿيّي راي ؾٛذت تٝ اٞي٘ 

طغي اظ عطيك ؾٛذتٗ يِس ا٘ ٜ تٛ  افعايف تاظز

ٛرٛز زض ؾٛذت اٛزٔ  ٖ تطذئ  ٖ يا حصف وطز ف زاز يِس ٔي واٞ ٜ تٛ س اٛز آلايٙ  ٔٗ ٝ تطاحط ؾٛذت  وٙٙس. ٞا و

اٞ ٖ ذٛزضٚ  ٌاظؾٛظ وطز

سٜ ٗ آلايٙ ساذت ْ ا٘ ٝ زا اٛوطٜ ت  ٞٝ ا ت ٚ پيف اظ ٚضٚز آٟ٘  ٗ  ٞا پؽ اظ ؾٛذت

إضي ف تي ٖ ضيٝ ب( واٞ ٚ ؾطعا ٚ٘كيت  ُ آؾٓ، تط ي ٔخ  اٞي ضيٛ

ي تس ٗ تٛ ٗ ضفت ٚ اظ تي ٜ قٟط  ٖ چٟط  ظيثاتط قس

ٚ ؾاذتٕاٖ ؾيسٌي ذٛزضٚٞا  يٌطي اظ پٛ  اٞ رّٛ

ضزٜ ضظي ضفغ تاظزاض٘سٌي اظ ضقس فطآٚ  اٞي وكاٚ

6 
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Cآ(  H5 12 

ٓ  ظيطا يىي اظ اتٓ – bب(  اٟض ات ٝ چ ٗ ت َ زاضز.اٞي وطت ط اتها ٗ زيٍ  وطت

تفاٚت اؾت. –پاض  ج( ايعٚٔط يا ٞٓ أ  َ ؾاذتاضي آٟ٘ ِٚي فطٔٛ ٖ زاض٘س  ِٛي يىؿا ِٛى  َٔ  ظيطا فطٔٛ

ٛ٘س تا اتٓ -cث(  ُ زاضز تا اظ حساوخط ظطفيت ذٛز تطاي پي اي ٖ تٕ ٜ آ ٗ ؾيط٘كس ٓ وطت ٜ وٙس. ظيطا ات ط اؾتفاز  اٞي زيٍ

6 

4
،2

 

د 
دا

خر
34  

ح
صب

 

 9 تيكتطت(                                             تزسيسپصيطج(                                          تط وٓب(                                  تزسيسا٘پصيط      آ( 

1 
د 

دا
خر

3
4

  
ح

صب
 

َ آبآ(  ِٛىٛ ٔ ٖ ز  لغثي تٛ

 تطاي رٌّٛيطي اظ ضقس رّثه ٞاب( 

62/9 

2 

د 
دا

خر
34  

ح
صب

 

ف(   اي يٜٛفكاضؾٙذ راِ

ف ٔي تط ٔي وٓب(  اٛ واٞ  ياتس. قٛز ظيطا تا افعايف اضتفاع، فكاض ٞ
 

62/9 

3 

د 
دا

خر
34  

ح
صب

 

ف(  Hاِ O H O 2 2 22 ٝ تطاتط اؾت. ظيطا تؼساز اتٓ -2 ؼازِ ٚ عطفٔ  ٖ زض ز ٚ اوؿيػ  ٖ يٞسضٚغ  اٞي 

َ، COب(  ع اٚ ٘ٛH SO ,2 4 ْ ع زٚ ٘ٛ :SO ,2 َ ع اٚ ٘ٛ 

2/9 

4
،2

 

د 
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34  
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َ: تٝ َ زض ضٚغٗ اتاٛ٘ ٖ حلا اٛ يٚي ػٙ اٛز زاض  ٔٚ ٚ ػغطٞا  ٛقه اٞي رلا  ٜ زض ؾٛذتٔ  ٙٙس ٖ اوؿيسو اٛ ٝ ػٙ ايغ: ت  ٖٔ ا  اوؿيػ ٚ فضاپيٕاٞ  ٞا 

                                                           ٚ ِٛفٛضيه اؾيس: اؾيس تاتطي ذٛزض ساز      ؾ ٝ ٔغعٔ  ي  ٌطافيت: تٟ

6 

4 

د 
دا

خر
34  

ح
صب

 

 اتاٖآ( 

 ظيطا ٘يطٚي راشتٝ تيٗ ِٔٛىِٛي زض آٖ لٛي تط اؾت.ب( 

9 

4
،3

 

د 
دا

خر
34  

ح
صب

 

ِٛىَٛ  ٔٝ ؾيّ  ٚٝ طغي تاتكي ت ٖ ا٘ ٚ تطٌطزا  ٗ ساذت ْ ا٘ ٝ زا ٗ زياٞي  آ( ت ٌّراٝ٘ضا اوؿيس وطت ٔٙس. ٔي اي احط   ا٘

ِٛىَٛ  ْٔ  ـ ؾثهاٞي  ب( زض تطد تمغيط ٘فت ذا ٝ رٛ مغ  ٘ٝ تٕطو ٖ تمغيط ٔي و ٝ ؾٛي تالاي ؾتٛ ٚ٘س. زاض٘س ت  ض

9 

ب
کی

تر
 

د 
دا

خر
34  

ح
صب

 
ي وٝ –آ( فكاض  عيٙ ؿ زٔا                                              ب( تٙ ٖ تٟ يعا ٖ تيكتطي زاضزٔ  وتا تٟطي زاضز.ػسز اٚ  ٛظي ت

Cت(   xNOج(  H4 10  ٝ اٙذت ا٘ق ٗ راي ػٙانط  صاقت اٟ –ث( ذاِيٌ  اٛل آ٘ يٛي ذ  پيكٍ

 

62/6 

3 

د 
دا

خر
34  

ح
صب

 

ف(  Naج(                  CF4ب(    BCl3اِ O2 2/9 

2 

د 
دا

خر
34  

ح
صب

 

ف( ؽ  زٌ -اِ ٖ آِٛ ٚ تسٚ اٛي پان  ا٘ذاِم اؾت.ٞ  ٜ از  ي يهٔ 

زٌي ايزاز ٔي –ب( ؽ  ػي آِٛ ٘ٛ ٖ ي٘تطٚغ اٞي  ض ذٛضقيس تط اوؿيس ٝ زٚز  تط احط تاتف ٛ٘  ٔٝ ٝ ٔيفقٛز و فت قيٕاييٌ   قٛز. تٛٛ

2/9 
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 9 جایگسیىی  -بازگرداودن    –کاربردن  بازبه  –کاهش دادن  –بازوگری 

3 
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دا

خر
34  
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ف( /اِ /
/

Li K
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َ ؾاذ  4ٚ  3ب(  ا فطٔٛ ٖ زاض٘س أ ِٛي يىؿا ِٛى  َٔ ا ٔتفاٚت اؾت. ظيطا  فطٔٛ  ٖٞ   تاضي آ

ٜ اؾت.  1ج(  ٚ ؾيط٘كس  ٜ ز ٝ تٛ ٛ٘س زٌٚا٘   ظيطا زاضاي پي

62/6 

ب
کی

تر
 

د 
دا

خر
3

1
 

ح
صب

 

         1پ(                                                           6ب(                                                      4آ( 

 9ج(                                                             3ث(                                                   6ت(  

2/9 

2 
د 

دا
خر

3
1

 
ح

صب
 

ٝ ايآ(  ٌّرا٘  احط 

ٗ زي اوؿيس ب(  ٖ  –وطت  تراضآب -ٔتا

ٜ ٔج(  ىتطٚٔغٙاعيؿي تاتا٘س ٝ نٛضت پطتٛٞاي اِ طغي ت ٜ ا٘ ْ قس ط  ٌٗ ض ذٛضقيس، ظٔي طغي وٓ يتطاحط تاتف ٛ٘ س )ا٘ َ ٔٛد تّٙ ٗ پطتٛٞا عٛ ٛ٘س اي تط تٛؾطظ   تطي( زاض٘س ٚآؾاٖ ق

ِٛىَٛ ْ ٔي ٔ ط  ٌٜ اٛوط ٞ ٚ  ٜ ٜ رصب قس اٛوط  قٛز. ٞاي ٔٛرٛز زض ٞ

2/9 

4 

د 
دا

خر
3

1
 

ح
صب

 

C( 2آ(  H10 C( 2ب(                         22 H42 86 

C(1ج(   H2 C(1ت(                          6 H18 38       

9 

2 
د 

دا
خر

3
1

 
ح

صب
 

ٖ قاضَآ(   لاٛ٘

اظ تا  فكاض حاتت حزٓزض  ب(  ٌٝ ٘ٛ  ياتس ٔي افعايف زٔا افعايفيه ٕ٘

 
 

9 

Our website
www.daneshgahtehraniha.com

www.ShimiPedia.ir

http://www.shimipedia.ir


ره
نم

دبیر شیمی مهابادوری ــلال نــج            (1)شیمی هماهنگ کشوری  امتحانسؤالات پاسخ نامه ی    

Diar-chem.blogfa.com                                                                              0914   342   7266 ن
مو

آز
ت 

وب
 ن

ش
بخ

 

 

2 

د 
دا

خر
3

1
 

ح
صب

 

ٖ اؾت. آ( ٖ زاضاي يٛ ه، چٛ َ آب ٕ٘  ٔحّٛ

ٗ ب(  ٝ ؾٛذت ٖ ٘ؿثت ت طغي وٓاوؿايف اؾت چٛ ْ ٔي تطي آظاز ٔي ا٘ زا ٝ آٞؿتٍي ا٘  قٛز( وٙس )يا ت

ٖ ج(  ٖ تيف (M)پيىا ٖ ا اٌظ زضٚ ٖ لٛعي اظ فكاض  اٛي تيطٚ ٖ فكاضٞ  ٜ اؾت. چٛ  تط قس

6
2

/9 

1 
و 

2 
و 

4 

د 
دا

خر
3

1
 

ح
صب

 

يآ(  ٝ ذطز ٕ٘ ٓ زض احط ضطت تٛي ٗ تى ٝ آٞ ط تا چىف ضٚي يه لغؼ ُ ٔي ٘ازضؾت، اٌ  ٞس قٛز.)ياتغييطقى

ازضؾت، ٚر Feاٞي ٛز يٖٛب(٘  2 ٚCa 2ٛلت ٔي ٛرة ؾرتئ  ٗ ٔي زض آبٔ  ٖ اظ تي س ٝ تا رٛقا٘  ضٚز. قٛز و
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 رٌّٛيطي اظ ضقس رّثه ٞاج( 

ٓ  ت(  ظي ضيس  -  pHتٙ ئٛٛ ٖ فّ  افعايف يٛ
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 ؾًٙ آ( ظغاَ

طغي س  ب( ؾطقاض اظ ا٘ ٖ تا ضٚـ ٔي –ا٘ اٛ يٕ ت ُ وطز.اٞي قي ٔٙستطي تثسي ؾٛز  ٖٚ ٛ ٛ٘اٌ اٛزٌ   ٔٚ ط  ٝ يه زيٍ ا ضا ت  ايي آٟ٘

 ٝ ئّ  ٚ  ٝ ِٛ ٌّ َ )آ( يا  س  ج(ٔ 
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ٚ زض وكٛض)1آ( زض وكٛض )  ٖ ٗ وطز س2ٖ( زف  ( ؾٛظا٘

ٖ 2) ب( وكٛض ي ٔي % اظ ظتا19ِٝ( چٛ طزا٘ ٝ زض وكٛض) ٞا ضا تاظٌ ٙٙس زض حاِي و  قٛز. زضنس تاظيافت ٔي 7/0(1و

ٝ تطق  ٖ ت ُ آ ٚ ؾپؽ تثسي طٔا  ٝ نٛضتٌ  ٜ ت يِس قس طغي تٛ ٜ اظ ا٘ ٝ. –ج( اؾتفاز ٓ ظتاِ ٖ حز ٓ قس  و
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Cآ(  H5 12 

َ زاضز. (b)ب(  ٗ زيٍط اتها ٓ وطت ٝ ات ٝ ؾ ٝ ت ي اؾت و ٓ وطتٙ  ظيطا زاضاي ات

ٖ ٞا ٔتفاٚت اؾت.ظ (c)ج(  َ ؾاذتاضي آ ِٚي فطٔٛ ٖ ٞؿتٙس  ِٛي يىؿا ِٛى ٔ َ  يطا زاضاي فطٔٛ

ٝ اؾت. ظيطا (a)ت(  اٌ٘ ٛ٘س زٚ  زاضاي پي
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تٛٛقيٕياييآ(  ٝ زٚز ف  تطٚپٛؾفطب(                                                                                                   ٔ

ع زْٚج(  ٝ زؾت ٔٛ٘ ٜ ت اٛوط ٚ ارعاي عثيؼي ٞ  َ ع اٚ ٘ٛ ٜ س ٗ آلايٙ اٚوٙف تي س. ي. ظيطا زض احط                                          آيٙ

ٓ ت(   ـچك ْ  –ؾٛظ ٚ ٔطي تٛض ٛ٘طيعي  ٗ تتطن  –ضيٛي، ذ ٚ ؾايط لغؼات پلاؾتيىي تطزاقت ف  –ايط ذٛزضٚٞا  ٜ ٞاي وكاٚضظيواٞ ضز  فطاٚ
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 62/9                                             چٟاض – ٞا آِىاٖ( ب                   زٔاي - حاتت –ٔتفاٚتيآ( 
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 (ذيط ظيطا تؼساز اتٓ ٞاي اوؿيػٖ زض زٚ عطف ٔؼازِٝ تطاتط ٘يؿت. آ

قطايظ لاظْ تطاي تاظٌطزا٘ي  –عَٛ ػٕط ٔٛاز اِٚيٝ افعايف ٔي ياتس  –اظ ٘ظط التهازي تٝ نطفٝ اؾت  –ب( فٙاٚضي لاظْ تطاي تاظٌطزا٘ي زض اذتياض اؾت  

 ضا زاض٘س. 

 .( ظيطا ٞط چٝ اضتفاع تيكتط تاقس فكاض ٞٛا وٕتط اؾت2تا فكاضؾٙذ ) ج(
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 آ(ظيطا ٞط چٝ تؼساز اتٓ ٞاي وطتٗ وٕتط تاقس ٌطا٘طٚي آِىاٖ وٕتط اؾت ٚ ؾطيغ تط تيطٖٚ ٔي ضيعز. 

 يٗ قسٖ آٖ ٞا تؿياض آٞؿتٝ اؾت. ب(ظيطا ؾطػت تكىيُ ٚ رايٍع

 ٛاض اؾت.ج( ظيطا پؽ اظ پطاوٙسٜ قسٖ آلايٙسٜ ٞا زض ٞٛاوطٜ پان وطزٖ آٖ تؿياض زق
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 َ َ                            Dآ( ٔحّٛ ُ ضا لطٔع ٔي وٙس.  Aب( ٔحّٛ ٚ تٛض٘ؿ ٖ           ظيطا ذانيت اؾيسي زاضز  يٞسضٚغ يٞسضٚوؿيس  –ج(   ٜ  2/9 خي  ذٙ –ٌطٚ

2 

ر 
یو

هر
ش

3
1

 
ح

صب
 

 

 (  1ج( ٕ٘ٛزاض )                        حزٓ ٌاظ ضاتغٝ ٔؿتميٓ زاضز.     زض فكاض حاتت ، زٔاي وّٛيٗ تاب( قاضَ ،                     C˚ 30تيكتط اظ  آ(
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 زضؾت  آ(

ا زض اعطاف ٘ازضؾت  ب(  ٖٞ ىتطٚ ٗ اِ ي آضايف اي ٍ٘ٛ ٚ چٍ ا   ٖٞ اٞي آ  ٓ ا زض ات  ٖٞ ىتطٚ ٝ تؼساز اِ اٛل ػٙهطٞا ت ٓ تؿتٍي زاضز.  تؿياضي اظ ذ ٝ ي ات  ٞؿت

% ٚ اوؿيػٖ تا زضنس حزٕي  78كتطيٗ زضنس حزٕي آٖ ضا تكىيُ ٔي زٞٙس ، قأُ ٘يتطٚغٖ تا زضنس حزٕي ارعاي انّي ٞٛاوطٜ وٝ تي ج( ٘ازضؾت 

 % اؾت.  21
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 ٝ              Pb 2+ واتيٖٛ  Aآ(چكٕ

 ٝ اٞي   Cب( چكٕ  ٖ ظيطا واتيٛ
+3

 Al  ٚ+3
 Fe ى ٝ تطاض اِ ٛرة تٝٚرٛز زاضز و  ٔٚ ٙٙس  ي و ئٛيس ضا ذٙخئ  اٞي وّ  ٜ ي قٛز.  تطيىي شض ٚ لائ   ُ  ٌٖ ٗ قس  ٘كي

 -ظيطا آ٘يٖٛ   Bج( چكٕٝ 
F  .ٚرٛز زاضز وٝ ٔٛرة رٌّٛيطي اظ پٛؾيسٌي ز٘ساٖ ٔي قٛز 
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 ؾيط٘كسٜ ظيطا رايٍاٜ ٞط ٘مغٝ وٝ پاييٗ ٔٙحٙي ا٘حلاَ پصيطي تاقس ٘كاٖ زٞٙسٜ يه ٔحَّٛ ؾيط٘كسٜ اؾت.  ج(

 ت( فكاض ا٘حلاَ پصيطي ٌاظٞا تا فكاض ٘ؿثت ٔؿتميٓ زاضز. 
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 ب( تطٚپٛؾفط                                   ٛض ذٛضقيس ا٘زاْ قسٜ اؾت. ٘( ظيطا تٝ وٕه  1آ(ٚاوٙف ) 

 ظيطا زض احط ٚاوٙف قيٕيايي تيٗ آلايٙسٜ ٘ٛع اَٚ ٚ ارعاي ٞٛاوطٜ تٛرٛز آٔسٜ اؾت.  ج(٘ٛع زْٚ 
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 ٚ پط ٔهطفٚوطتٗ ٞاي وٛچه ، ؾٛزٔٙس تثسيُ ٞيسضٚوطتٗ ٞاي تعضي ٚ وٓ ٔهطف تٝ ٞيسض آ(وطاويًٙ 

 (  3O2Alس ) ب( آِٛٔيٙيْٛ اوؿي

 پاييٗ تطي ا٘زاْ ٔي قٛز. ٚاوٙف زض زٔاي  ٚاوٙف ضا افعايف ٔي زٞس ج(ؾطػت
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2
،1

 

ر 
یو

هر
ش

3
1

  
صر

ع
 

ٝ رعء9آ(تطٚپٛؾفط يا ) ٖ تٛيُ يا )  4يا )  (                         ب( تمغيط رعء ت  ( 8(                            ج( لاٛ٘

فف يا )  (                   10ٞا يا )  CFCت(   ( 6د( افعايف فكاض يا )                (                  1ت( پطتٛي فطاتٙ
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Ca ( ٓ ٚ ٔٙيعي  ) 
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 F          )                                     (  ٜٛري )ج
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 ي رٙثف ِٔٛىِٛي ٌاظٞا لاتُ پيف تيٙي تاقس. آٖ ٞا تا تٛرٝ تٝ ٘ظطيٝب( ٌاظٞايي وٝ ضفتاض                         K 300 ; 273 + C˚ 22آ( 

 زٚزوف ٘يطٌٚاٜ ٞا ٚ ٔٛاضز ٔكاتٝ –ٌاظ حانُ اظ اٌعٚظ ذٛزضٚٞا  –: ؾٛذتٗ ظغاَ ؾًٙ  2SOج(تطاي ٌاظ 

 : تزعيٝ ٔٛاز ظيؿت ترطية پصيط 4CHتطاي ٌاظ    
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ٔتط                          mmHg 750 ; 20 + 730ب(                                                              آ(ٔاٛ٘

اظ زض ٔىاٖ ) mmHg 760( ظيطا زض وٙاض ؾغح زضيا فكاض ٞٛا  1ج(ٔىاٖ )  ٜ اؾت1اؾت. پؽ فكاضٌ  يطي قس ساظٌٜ   .( وٝ تالاتط اظ ؾغح زضياؾت ، ا٘
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َ ٞا 1ي ) آ(زض ٔطحّٝ ٚ آقغا  ٝ ٗ ، ٔاؾ ٚ رساوطزٖ ق  ٖ ِٚي2ٝي ) ٔطحّٝ –( ناف وطز ٝ ٘كيٙي ا  ( ت

ُ ٔي وٙٙس. ب(پؽ اظ ٌٙسظزايي ، ذكه ٚ تطاي زفٗ ٜ اي حٕ يٚػ ٝ ٔحُ ٞاي  ٖ ت س  يا ؾٛظا٘

ظيٓ  ٖ ٞاي ذغط٘ان pHج( تٙ  ، حصف يٛ
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ٖ ( قٛز ، ٔي ٜ ؾطيغ تط ٚاضز يه ٚاوٙف قيٕيايي ) يا ٚاوٙف تا اوؿيػ ٓ ٚاوٙف پصيطي تيف تطي زاضز. آ(ٞط چٝ يه ٔاز يٛي ٌ 

اٚوٙف تؼساز اتٓ ٞاي آٞٗ )  ٗ ٚ عطف ٚاوٙف تطاتط ٘يؿت.  (Feب(زض اي  زض ز

ٖ آٖ ٞا ٚرٛز ٘ساضز. ج( ٗ تطز ٖ آٚض٘س ٚ ٞٙٛظ فٙاٚضي لاظْ تطاي اظ تي  ظيطا تطاي ٔحيظ ظيؿت ظيا
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ٝ عٛض ٔؿتميٓ تِٛيس ٔي ىتطيىي ضا ت طغي اِ سٜ آ(٘ازضؾت ، ؾٛذت ٞاي غيطفؿيّي ا٘ ٚ آلايٙ  ي ٔحيظ ظيؿت ٘يؿتٙس.                  وٙٙس 

 ب(زضؾت

اٛز غصايي ٚ واغص ظيؿت ت  رطية پصيط٘س.ج(٘ازضؾت ، پؿٕا٘س ٔ
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                                Cآ(تطوية 

ِٛي يىؿا٘ي زاض٘س. Cتا تطوية  bب( تطوية  ِٛى ٔ َ ٖ اؾت. يا فطٔٛ ٖ آٖ ٞا يىؿا ٗ ٚ ٞيسضٚغ  ظيطا تؼساز وطت

ٜ اؾت. aج(تطوية   ظيطا يه تطوية ؾيط٘كس
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طفتٝ اؾت.                                           ىتطٌٖٚ   آ(وّط ، ظيطا اِ

                                                                        Cب( 

س  –ج( تٝ تطتية : ٞٓ ٘اْ  ٛ٘ي –ٔي ضتايٙ  ي
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             4CH  ٚ2CO آ(

         3O  ٚ3SOآلايٙسٜ ٘ٛع زْٚ :                                 4CH  ٚ2CO  ٚ2NOب( آلايٙسٜ ٘ٛع اَٚ : 

 3Oج( 
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 آ(

إضٜ  3 2 1 ظطف ق

ىاٖ  22H 11C 34H 11C 11H 4C آِ

ٝ رٛـ٘  -5/0 280 174 مغ

 ظيطا ٞط چٝ تؼساز وطتٗ زض آِىاٖ تيف تط تاقس ، ٘يطٚي راشتٝ تيٗ ِٔٛىِٛي ٞٓ افعايف ٔي ياتس. 34H 16C ب(

 ( ظيطا ٞط چٝ تؼساز وطتٗ آِىاٖ وٕتط تاقس ٌطا٘طٚي آٖ وٓ تط اؾت) ضليك تط اؾت(.1ج(ظطف )
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ٝ رٛـ ضٚتيسيٓ   ;(  760+  650/ )  2 ;  750آ(     ف ٔي ياتس.             ٘مغ ٝ ي شٚب فّعٞاي لّيايي واٞ ٗ ٘مغ ٝ پايي  ب(تيف تط ظيطا اظ تالا ت

ٖ وٓ تط اظ چٍاِي آب اؾت.                                                                          S2Kج(   ت( ضٚي آب قٙاٚض ٔي ٔا٘س ظيطا چٍاِي آ

62/6 

4 

ر 
یو

هر
ش

3
1

 
صر

ع
 

(a تؿپاضـ                                                                                                              (b ً  ؾٛذتٗ c)                                                                                    وطاويٙ
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