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 ( و آزمایشگاه3شیمی )

 وریلال نج

 

 

 

  خلاصه مثاحث درسی 

  مثال های حل شذه متناسة تا هر مثحث 

  سؤال های امتحانی نهایی دی ماه ، خرداد ماه و شهریورماه 

  پاسخ تشریحی سؤال های امتحانی نهایی دی ماه ، خرداد ماه و شهریورماه 

   آن هاتشریحی فکر کنیذهای کتاب درسی و پاسخ 

  تست کنکور سراسری همراه تا پاسخ آنها 
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 2 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

  .استوکیومتری واکنش های شیمیایی و       لوبخش ا  

  سیمای تخش اولسیمای تخش اول

 وایؾ آى ُ یً   اٍوٌؾ ؿیویایی ٍ ؿیَ

 اٍوٌؾ ؿیویایی اَصًِ وشدى هؼادلِ ی یه    ه

 اٍسػی اٍوٌؾ ّای ؿیویایی تِ سٍؽ  اَصًِ وشدى هؼادلِ ی   ه

 اٍوٌؾ ّای ؿیویایی اَع   اً

 اٍوٌؾ ػَخسي 

 اٍوٌؾ ػٌسض یا زشویة 

 ِاٍوٌؾ زػضی 

 ًِاٍوٌؾ غا تِ غایی یگا 

 ًِاٍوٌؾ غا تِ غایی دٍگا 

 اٍوٌؾ ّای ؿیویایی اٍتظ ووی دس   اػسَویَهسشی ، س

  لَی اٍتظ ه لَی دس هحاػثِ ّای اػسَویَهسشی –س  ه

 سی هفَْم هَل  یادآٍ

 غشم ٍ تشػىغ ِ  زثذیل زؼذاد هَل ّا ت

 لَی  اػسَویَهسشی فشه

 اٍوٌؾ  اػسَویَهسشی 

  اٍتظ غشهی اّی اػسَویَهسشی –س  غشهی دس هحاػثِ 

 اَد  دسكذ خلَف ه

 اّی اػسَویَهسشی اٍتظ حػوی گاصّا دس هحاػثِ   س

 ل ّا  اػسَویَهسشی دس هحلَ

 لَی  غلظر ه

 ل ػام ؿذُ دس حالر هحلَ اٍوٌؾ ّای اً اّی اػسَویَهسشی دس   هحاػثِ 

 ی اضافی ُ اٍوٌؾ دٌّذ  اٍوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ ٍ 

 اٍوٌؾ  ّای ؿیویایی تاصدُ 

 صًذگی ٍ  اػسَویَهسشی 
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 3 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

  استَکيَهتریضيويايي ٍ ٍاکٌص      

ایي ٍاوٌؾ ّا تِ دلیل ّا هـاسور داسًذ. CFCػاهل اكلی زخشیة لایِ ی اٍصٍى ، ٍاوٌؾ ّایی اػر وِ دس ٍلَع آى ّا ولشٍفلَئَسٍوشتي ّا یا 

شاتٌفؾ تِ ٍغَد ـای فـَّـشزـدس لایِ ی اػسشازَػفش زَػظ خ CFCحضَس ازن ّای ولش تِ ٍلَع هی خیًَذد وِ دس اضش ؿىؼسِ ؿذى هَلىَل ّای 

 هی آیٌذ.

CFC دٍ ًَع فشیَى ّا ٍ وَلشّای گاصی اػسفادُ هی ؿَد. هی تاؿٌذ وِ تِ ػٌَاى گاص ػشها صا دس یخچالّا یا فشیًَْا  فلَئَس ٍوشتيولشٍ هـسماذ ّا

 :صیش تِ ایي كَسذ ؿواسُ گزاسی هی ؿًَذ 

 تِ سٍؽ صیش ؿواسُ گزاسی هی ؿًَذ : 12ٍ فشیَى  11فشیَى   تيطتر تذاًيذ :     

 زؼذاد وشتي                 -1 ;   زؼذاد ّیذسٍطى                 +1 ; 1                 زؼذاد فلَئَس   ; 1:           011فشیَى                 

 زؼذاد وشتي             -1 ;   زؼذاد ّیذسٍطى                + 1 ; 1زؼذاد فلَئَس                    ; 2:           012فشیَى                 

         

  تا ٍسٍد تِ اػسشازَػفش َّا ٍدس هؼشم ًَس فشاتٌفؾ خَسؿیذ ازوْای ولش ایػاد وشدُ ٍتاػص ًاتَدی اٍصٍى هی ؿَد. CFC  تَجِ:

 CFC  +خشزَ فشاتٌفؾ   ⟶  Clزَلیذ ازن 

 

 ّای ًاتَدی اٍزٍى تَسط کلر: ٍاکٌص
Cl(g) + O3(g)  ⟶  ClO(g) + O2(g) 

 

ClO(g) + O(g) ⟶ Cl(g) + O2(g) 
 

  .دتشاصتیي هی  ساٍّضاسّا هَلىَل اٍصٍى  زَلیذ هی ؿَدً ازن ولش زخشیة وٌٌذُ ی اٍصٍى هشزثااٍلاً 

 د.گشدتاػص ًاتَدی اٍصٍى هی  ى زثذیل هی ؿَد ٍیظهَلىَل اٍصٍى هشزثاً تِ هَلىَل اوؼً یاًضاً

 ٍاکٌص ضيويايي ٍ ضيَُ ی ًوايص آى 

 

         زٌْا حالر فیضیىی هادُ زغییش هی وٌذ. ػاخساس رسُ ّای زـىیل دٌّذُ ی هادُ زغییش ًوی وٌذ ٍ دس آى  تغيير فيسيکي:

 هاًٌذ: رٍب ؿذى ٍزثخیش ؿذى ٍهیؼاى                        

هاّیر  ٍ ذٌایػاد هی وٌ ی ؿیویایی زاصُ ای تش ّن اضش هی گزاسًذ ٍهادُ زشویة( یا چٌذ هادُ ی ؿیویایی )ػٌلش عی آى یه یا تغيير ضويايي:

 هاًٌذ: خخسي غزا، ػَخسي ًفر صًگ صدى آّي رسُ ّای زـىیل دٌّذُ ی هَاد زغییش هی وٌذ.

 آى چِ سا دس یه ٍاوٌؾ ؿیویایی سٍی هی دّذ،تِ عَس خلاكِ تیاى هی وٌذ. هؼادلِ ی ؿیویایی تِ دٍ كَسذ تیاى هی ؿَد. ضويايي:هؼادلِ ی 
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 4 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

اعلاػاذ دیگشی سا  ٍفشاٍسدُ ّادس ػور ساػر ًَؿسِ هی ؿَد فاسػی ًام  ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا دس ػور چح ٍفاسػی ًام  :هؼادلِ ی ًَضتاری

 ذ. لشاس ًوی دّ دساخسیاس ها

 ػَخسي هساى هؼادلِ ی ًَؿساسی:            هساى   +اوؼیظى    ⟶وشتي دی اوؼیذ  +آب  +اًشطی                                :هخال

 حالر فیضیىی هَاد ًیض هـخق هی گشدد.  یویایی هَاد ؿشور وٌٌذُ دس ٍاوٌؾ اػسفادُ هی ؿَد ٍـشهَل ّای ؿـادّا ٍ فـاصًو :هؼادلِ ی ًوادی

 :  هؼادلِ ی ًوادی ػَخسي هساى           q CO2(g) + H2O(g) +  ⟶ CH4(g) + O2(g)                            :هخال

 ًَیؼٌذ. هیی ًوادی  ذ اص فشهَل ؿیویایی آى دس هؼادلِیه خشاًسض ٍ تؼ  : حالر فیضیىی ّش هادُ سا دسٍى  ًکتِ  

g حالر گاص :       l حالر هایغ :       s حالر غاهذ :       aq  ( آب خَؿیذُ ) : هحلَل دس آب       cr یا تلَسی  : وشیؼسالی 

ٍسدُ ّا اعلاػازی دستاسُ ی ؿشایظ اًػام ٍاوٌؾ آافضٍى تش ًوایؾ فشهَل ؿیویایی ٍ حالر فیضیىی ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا ٍ فشهؼادلِ ی ؿیویایی 

 .ًذاردحالی وِ اعلاػازی چَى چگًَگی ٍ زشزیة اخسلاط ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا ٍ ًىاذ ایوٌی سا دس تش دس  دس اخسیاس هی گزاسد.

 

 ضيويايياستفادُ در ٍاکٌص  هؼٌای ترخي ًوادّای ضيويايي هَرد

 

 یا زَلیذ هی ؿَد هی دّذ
              
→     

            اًػام ٍاوٌؾ دساضش حشاسذ
→    

     اًػام ٍاوٌؾ دساضش حشاسذ هَسد ًظش
→    

       اًػام ٍاوٌؾ زحر فـاس
→    

      اًػام ٍاوٌؾ زحر فـاسهَسد ًظش
→    

       اًػام ٍاوٌؾ دسحضَس وازالیضگش
→   

         اًػام ٍاوٌؾ دسحضَس وازالیضگش هَسد ًظش
→    

 

 ًَؿسِ ؿَد ًـاًِ ی وازالیضگش اػر. خیىاى ) فلؾ (ّشفشهَلی وِ سٍی  : ًکتِ
 

 هَازًِ کردى هؼادلِ ی يک ٍاکٌص ضيويايي 

 

ایی ًِ ازوی تِ ٍغَد هی آیذ ٍ ًِ اص تیي هی سٍد تلىِ خغ اص اًػام ٍاوٌؾ ، ّواى ازن ّا تِ ؿیَُ ّای دیگشی تِ ّن دیگش یدس ٍاوٌؾ ّای ؿیو

 هی وٌٌذ. هسلل هی ؿًَذ.ّوِ ی ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی تِ غض ٍاوٌؾ ّای ّؼسِ ای اص لاًَى خایؼسگی غشم خیشٍی

 زؼذاد ازن ّای ّش ػٌلش دس دٍ عشف هؼادلِ تشاتش ٍ یىؼاى اػر. دس هؼادلِ ی هَاصًِ ؿذُ هؼادلِ ی ضيويايي هَازًِ ضذُ :

 ػول هی وٌٌذ : رٍش زيرهؼادلِ ی یه ٍاوٌؾ ؿیویایی تِ  هَازًِ کردىتشای 

ٍ عشف ؿواسؽ هی  .1 ٍ زؼذاد ازن ّا سا دس د  ِ ؿس ُ سا ًَ ذ ِ ًـ اَصً ِ ی ه ٌٌذ.هؼادل  و

اٍسد وشدى ضشایة غیشوؼشی تشاتش هی وٌٌذ. .2 غَد داسًذ تا  ْا دس یه ػاخساسٍ  ِ زٌ ٍ عشف هؼادل ِ دس د اّی ػٌاكشی سا و  زؼذاد ازن 

اّی ػایش ػٌاكش  .3 ٍ اوؼیظى ( زؼذاد ازن  یّذسٍطى  ٌٌذ.)  اٌػة تشاتش هی و اٍسد وشدى ضشایة غیش وؼشی ه  سا تا 

وِ ی آ .4 ذُ ی ضشایة وؼشی ،ّ  ا سا دس دٍ عشف هؼادلِ ؿواسؽ هی دس كَسذ هـاّ تٍاسُ زؼذاد ازنّ  ا سا دس وَچه زشیي ػذد هوىي ضشب وشدُ ٍ د ىّ 

ذ. وایٌ اى حاكلً   وٌٌذ زا اص تشاتشی آى ّا اعویٌ

ٍ اویذاً هوٌَع اػر : ًکتِ : اَسد صیش غیش هػاص  ِ وشدى ه اَصً  دس ه

ًٍذّا                        1  اَد         2                        . زغییش صیش ٍ فشهَل ؿیویایی ه ش ؿذى ضشایة وؼشی3                        . زغییش ًواد   . ظاّ
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 5 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

                                          CH4+O2   ⟶   CO2+H2O ساهَاصًِ وٌیذ. هماتلهؼادلِ ی  :هخال
 

 CH4   +     O2  CO2   +  H2O 

C 1 0  1 0 

H 4 0  0 2×2  

O 0 2×2   2 2×1  

 

                                       CH4+2O2   ⟶   CO2+2H2O تٌاتشایي هؼادلِ هَاصًِ ؿذُ تِ كَسذ هماتل اػر :

 

                                       C2H6+O2   ⟶   CO2+H2O ساهَاصًِ وٌیذ. هماتلهؼادلِ ی  :هخال

 C2H6   +     O2  CO2   +  H2O 

C 2 0  2×1  0 

H 6 0  0 3×2  

O 0 (2/7)×2   2×2  3×1  

 
                            C2H6+(7/2)O2   ⟶   2CO2+3H2O هَاصًِ ؿذُ تِ كَسذ هماتل اػر :ی تٌاتشایي هؼادلِ 

 تاصًَیؼی هی ًوایٌذ.( ضشب وشدُ ٍ هؼادلِ سا  2اها اص آى غا وِ ضشیة وؼشی ظاّش ؿذُ ، زوام ضشایة سا دس ػذد دٍ ) 

2C2H6+7O2   ⟶   4CO2+6H2O 

لَی هؼوَلاً ًکتِ : ِ سٍؽ هؼو ِ ت اَصً ِ زشزیة صیشػول هی وٌین : دس ه  ت

افلضّا                            2.فلضّا                         1                    یّذسٍطى                       3.ً   . اوؼیظى4. 
 
 

 

 کردى هؼادلِ ی ٍاکٌص ّای ضيويايي تِ رٍش ٍارسيهَازًِ 

 

اْی آى اص .1 ِ زؼذاد ازو سـش تاؿذ) اص زشویثی ؿشٍع هی وٌین و ِ تی ِ  ّو ُ ت سد ُ یا فشاٍ یّذسٍطى ٍ غض ازناٍوٌؾ دٌّذ  ( اوؼیظى اّی 

ًَی  .2 سـش دس زشویة هَسدً ظش اص ازن یا ی ِ تی ِ زؼذاد آى اصّو ِ  ) تاؿذ.ؿشٍع هی وٌین و  (اوؼیظىٍ   یّذسٍطىاّی  غض ازنت

3. ٍ ُ ِ وشد اَصً اْی دیگش سا ه ِ ی آخش  ازو یٌن.اوؼیظػدغ ٍ  ّیذسٍطىدس هشحل ِ هی و اَصً  ى ساه

 Fe2O3 + H2  ⟶  Fe + H2O                        هؼادلِ ی سٍتِ سٍ سا تِ سٍؽ ٍاسػی هَاصًِ وٌیذ. :هخال 
 

 Fe2O3   +     H2  Fe   +  H2O 

Fe 2 0  2×1  0 

H 0 3×2   0 3×2  

O 3 0  0 3×1  

 

      Fe2O3 + 3H2  ⟶  2Fe + 3H2O                          تٌاتشایي هؼادلِ ی هَاصًِ ؿذُ تِ كَسذ هماتل اػر :

 

ِ سٍؽ  ًکتِ : ِ ت اَصً ٍ اص دس ه ًَذ.  ِ هی ؿ ٍ هؼسمل دسً ظش گشفس  ِ اٍحذ ؿیویایی غذاگاً ِ یا  ًَ ِ كَسذ یه گ اّی چٌذ ازوی ت اٍسػی ، یَى 

اّی اوؼیظى  ُ ازن  تٍاس ِ ی د ا خَدداسی هی ؿَد.ٍ .... یّذسٍطى  ،  هحاػث  هَغَد دس آىّ 
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 6 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

 Ca(OH)2 + H3PO4  ⟶  Ca3(PO4)2 + H2O                 .هؼادلِ ی سٍتِ سٍ سا تِ سٍؽ ٍاسػی هَاصًِ وٌیذ :هخال
 

 Ca(OH)2  +  H3PO4  Ca3(PO4)2  +  H2O 

Ca 3×1  0  3 0 

H 3×2  2×3   0 6×2  

O 3×2  0  0 6×1  

PO 
   0 2×1   2 0 

 

 3Ca(OH)2 + 2H3PO4  ⟶  Ca3(PO4)2 + 6H2O              تٌاتشایي هؼادلِ ی هَاصًِ ؿذُ تِ كَسذ هماتل اػر :
 

 NaOH + Fe2(SO4)3  ⟶  Na2SO4 + Fe(OH)3          .تِ سٍ سا تِ سٍؽ ٍاسػی هَاصًِ وٌیذ هؼادلِ ی سٍ :هخال

 

 

 

 6NaOH + Fe2(SO4)3  ⟶  3Na2SO4 + 2Fe(OH)3            هماتل اػر :تٌاتشایي هؼادلِ ی هَاصًِ ؿذُ تِ كَسذ 
 

 اًَاع ٍاکٌطْای ضيويايي

 

تِ هٌظَس هغالؼِ تْسش ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی آى ّا سا دس دػسِ ّای وَچه زشی عثمِ تٌذی هی وٌٌذ ٍ دػسِ تٌذی صیش سایع زشیي ؿیَُ ی عثمِ 

 تٌذی ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی اػر.

 
 

تِ ػشػر ٍ ؿذذ تا اوؼیظى زشویة هی ؿَد ٍ ػلاٍُ تش آصاد وشدى همذاس صیادی اًشطی ) ًَس  هادٍُاوٌـی اػر وِ دس آى یه  : ٍاکٌص سَختي

 ٍ گشها ( اغلة زشویة ّای اوؼیظى داس تِ ٍغَد هی آٍسد.

ًٌذ گَگشد یا یه فلض ًکتِ : افلض ها ًٌذ اػسیلي ، یهً  ذ یه زشویة آلی ها اًَ ُ ی هَسدً ظش هی ز یٌضین تاؿذ. هاد ًٌذ ه اٍوٌؾ خزیش ها  تؼیاس 
 

 2H2O(g)   +4CO2(g) ⟶ 5O2(g)   +2C2H2(g)ًَس ٍ گشها + زشویة آلی:                                  
 

 SO2(g)+  ⟶ O2(g)  +  S(s) ًَس                                                                             ًافلض :                         
 

 2MgO(s)  ⟶ O2(g)  +2Mg(s)ًَس +                 فلض ٍاوٌؾ خزیش :                                          

ایی سا اٍوٌؾ  ًکتِ : اٍوٌؾّ  ٍ ػشػر ػَخسي یًؼر چٌیي  ِ ؿذذ  اَد تا اوؼیظى ت ِ ی ه ذ. اکسايصّو یٌَ  هی گ

2Fe2O3(s)  ⟶ 3O2(g) +  4Fe(s)  
 

 NaOH   + Fe2(SO4)3    Na2SO4      +   Fe(OH)3 

Fe 0 2  0 2×1  

Na 6×1  0  3×2  0 

OH 6×1  0  0 2×3  

 O 
   0 3  3×1  0 
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 7 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

 

 تِ دٍ كَسذ ٍاوٌؾ ًـاى هی دّذ :هٌیضین تا اوؼیظى َّا  هخال : 

 + 2Mg(s) + O2(g)  ⟶ 2MgO(s)ًَع ٍاوٌؾ :     ػَخسي                                  گشها ٍ ًَس 

  2Mg(s) + O2(g)  ⟶ 2MgO(s)ًَع ٍاوٌؾ :     اوؼایؾ                                                 

اّی للیایی تا  ًکتِ : ع ػَخسي اػراٍوٌؾ فلض اَ اص ًَ ُ تا .اوؼیظى ّ لَیذ اگش ّوشا ٍ گشها تاؿذز س  ًَ. 

س  ًَ ٍ  + 4Li(s) + O2(g) ⟶ 2Li2O(s)گشها 

 .تِ حذالل اًشطی لاصم تشای ؿشٍع یه ٍاوٌؾ ؿیویایی اًشطی فؼال ػاصی هی گَیٌذ : اًرشی فؼال سازی
 

 + CH4(g) + 2O2(g)  ⟶ CO2(g) + 2H2O(g)گشها ٍ ًَس
 

 َنٍاسد آٍسدى ؿ -5      الىسشیىیی زخلیِ  -4        ایػاد غشلِ -3          زاتؾ ًَس -2           دادى گشها -1 :اًَاع اًرشی فؼال سازی

افلضّا  ًکتِ : اٍوٌؾ  تا ( C  ،S ٍP )اٍوٌؾ تشخیً  ع  اَ اصًَ  ػَخسي اػر.اوؼیظىّ 

س                                                   ًَ ٍ            + P4(s) + 5O2(g)  ⟶ P4O10(s)گشها 
                        

 
 

 ٍاوٌـی اػر وِ دس آى چٌذهادُ تش ّن اضش وشدُ ٍ فشاٍسدُ ّای زاصُ ای تا ػاخساس خیچیذُ زش تِ ٍغَد هی آیٌذ. سٌتس يا ترکية :ٍاکٌص 

⟶ AB A + B 
NH3 + HCl   ⟶ NH4Cl 
N2 + 3H2  ⟶  2NH3          

NH3 + HBr  ⟶ NH4Br 

ُ ، اٍوٌؾ  ًکتِ : اّی وَچه تا یه دیگش زشویة ؿذ لَىَل  ِ دس آى ه سٌضی اػر و اّی ػ اٍوٌؾ  ِ ای اص  خلیوش ؿذى ) تؼداسؽ ( هػوَػ

لَیذ هی ؿَد. اًم خلیوش ) تؼداس ( ز  ِ ایی ت لَىَلّ   دسؿر ه

 
 

 ٍاکٌص ػٌػر تا اکسيصى
 َختيـس                ّوراُ تا تَليذ اًرشی تِ غَرت ًَر ، غَت ٍ گرها                    سريغ

 اکسايص                                                               تذٍى تَليذ اًرشی       آّستِ            

 غشلِ
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 8 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

ُ زشی زثذیل هی ؿَد.   تجسيِ :اٍکٌص  اَد ػاد ِ ه ُ ت ِ دس آى یه هاد     A + B  ⟶AB                                                     اٍوٌـی اػر و

(g)2CaO (s) + CO ⟶  (s)3CaCO 

(g)22Hg(l) + O ⟶2HgO(s)   

اّی زػضیِ دس اضش دادىِ ًکتِ : اٍوٌؾ  ًَذ ٍ دس هؼادلِ ی ؿیویایی آى ّا سٍی خیىاى  هؼوَلاً  ػام هی ؿ حشاسذ تِ هادُ ی هَسدً ظش اً

ٌّذ. ∆ػلاهر )   ( لشاس هی د
 

   ّا ات  يذرٍشى کرتٌ  ٍّ ا  اتّ  ِ ی کرتٌ ا ( تجسي اتّ  اَد تش اضش گشها گاص  :  ) تي کرتٌ ِ ی ایي ه  ( آصاد هی ؿَد. 2CO ) کرتي دی اکسيذاص زػضی

                                            (g)2COO(g) + 2(s) + H 3CO2Na ⟶(s) 32NaHCO                      ات  ّيذرٍشى کرتٌ

 

                                                                         (g)2CO MgO(s) + ⟶(s) 3MgCO                       اٌت  کرت
 

  : اکسيصى گاص اص زػضیِ ی ایي هَاد تش اضش گشها تجسيِ ی ًيترات ّا ٍ کلرات ّا ( 2O ).آصاد هی ؿَد 
 

                                                        2KClO3(s) ⟶ 2KCl(s) + 3O2(g)         کلرات   

 
                                                   2NaClO3(s) ⟶ 2NaCl(s) + 3O2(g)         کلرات   

  

                                                  2NaNO3(s) ⟶ 2NaNO2(s) + O2(g)          ًيترات 

 
                                                       2KNO3(s) ⟶ 2KNO2(s) + O2(g)          ًيترات 

 

   : ًوه ّای هسثلَس تش اضش گشها ، هَلىَل ّای آب خَد سا اص دػر هی دٌّذ وِ غضء ٍاوٌؾ زػضیِ ٍاکٌص از دست دادى آب تثلَر ًوک ّا

 اػر.

BaCl2.2H2O (s) ⟶ BaCl2(s) + 2H2O(g) 
 
 

FeSO4.5H2O (s) ⟶ Fe O4(s) + 5H2O (g) 

ثًایذ ایي  ًکتِ : اّی زػضیِ اػر وِ عی آى آهَیًَم دی وشٍهاذ دس اضش حشاسذ زػضیِ هی ؿَد.ٍ   اٍوٌؾ  اـى غضء  ف اٍوٌؾ وَُ آزـ

ُ گشفر.          ٍ گرها                       اٍوٌؾ سا تا ػَخسي اؿسثا ر  ًَ ( NH4)2Cr2O7(s)    ⟶  N2(g) + Cr2O3 (s) + 4H2O (g) +  

  

تا یه زشویة ٍاوٌؾ دادُ ٍ غایگضیي یىی اص ػٌلشّای آى زشویـة هـی ؿـَد.     يک ػٌػرٍاوٌـی اػر وِ دس آى   ٍاکٌص جا تِ جايي يگاًِ :

 A+BC ⟶ AB+C            یا             B+CA+BC ⟶ A                 ٍاوٌؾ غا تِ غایی سا غاًـیٌی یا غایگضیٌی ّن هی ًاهٌذ.

 غضء ٍاوٌؾ غا تِ غایی یگاًِ ّؼسٌذ :ٍاوٌؾ ّای صیش 

                                                                      + فلس  +  ًوک  ⟶ ًوک   فلس        

 

Al(s) + CuSO4(aq)  ⟶  Al2(SO4)3(aq) + Cu(s) 
 

Fe(s) + CuSO4(aq)  ⟶  Fe O4(aq) + Cu(s) 
 

∆ 

∆ 

∆ 

∆ 

∆ 

∆ 

∆ 

∆ 

∆ 

∆ 

∆ 
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 9 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

 

                                                              فلس  + اسيذ   ⟶ ًوک   + گاز ّيذرٍشى        

 

Zn(s) + 2HCl(aq)  ⟶  ZnCl2(aq) + H2(g) 
 

 n(s) + 2HCl(aq)  ⟶   nCl2(aq) + H2(g) 

اّی للیایی ٍ للیایی خـلـاٍوٌؾ خزیشی ایي ف ًکتِ : لٍی تا اػیـضّا تا آب ون زش اص فلض اٍوٌؾ ـاوی اػر  یـدادُ گذّا  لَیذ ـاصّ  ذسٍطى ز

ٌٌذ                         .         هی و

 
 

                                            فلضّای للیایی ،           آب + فلس  ⟶ّيذرٍکسيذ فلس يا اکسيذ فلس + گاز ّيذرٍشىCa , Sr  ,  Ba   

 

Ca(s) + 2H2O(l)  ⟶  H2(g) + Ca(OH)2(aq) 
 

Ba(s) + 2H2O(l)  ⟶  H2(g) + Ba(OH)2(aq) 
 

( تا تخاس آب ٍاوٌؾ دادُ ٍ ػلاٍُ تش گاص ّیذسٍطى ، اوؼیذ فلض Fe( ٍ آّي )Al( تا آب غَؽ ، آلَهیٌیَم )Mgفلض هٌیضین ) ًکتِ :

                                         4O3(g)+ Fe2) ⟶  4HgO(23Fe(s) + 4H(s)                             سا زَلیذ هی وٌٌذ.

 
 

                               ًوک ّالَشى ضؼيف تر + ّالَشى فؼال تر  ⟶ّالَشى ضؼيف تر + ًوک ّالَشى فؼال تر 
 

 
Br2(l) + 2KI(aq)  ⟶  2KBr(aq) + I2(s) 

 
Cl2(g) + 2KI(aq)  ⟶  2KCl(aq) + I2(s) 

 

دس گشٍُ ّالَطى ّا ، ّالَطى ) ّای ( تالا هی زَاًٌذ ّالَطى ) ّای ( خاییي زش اص خَد سا اص زشویة ّایـاى غذا وٌٌذ. ٍ  ًکتِ :

 2I > 2Br > 2Cl > 2F                                          زشزیة ٍاوٌؾ خزیشی ّالَطى ّا تِ ؿىل هماتل اػر :    

 

 ػٌاكش تالای خَد سا دس غذٍل زٌاٍتی اص زشویة ّایـاى غذا وٌذ صیشا فؼالیر یذ اص فلَئَس ، ولش ٍ تشم ون زش اػر.ذ ًوی زَاًذ تِ ػٌَاى هطال یُ
 

      ⟶  I2(g) + 2KCl(aq)ٍاوٌؾ اًػام خزیش ًیؼر

     ⟶  I2(g) + 2KBr(aq)ٍاوٌؾ اًػام خزیش ًیؼر

   ⟶  Br2(l) + 2KCl(aq)ٍاوٌؾ اًػام خزیش ًیؼر
 

 دس ایي ٍاوٌؾ ّا ، غای دٍ یَى یا دٍ ػٌلش دس دٍ زشویة ػَم هی ؿَد.  جايي دٍگاًِ :ٍاکٌص جا تِ 

 

AB + CD  ⟶ AC + BD 
 

 ٍاوٌؾ ّای صیش غضء ٍاوٌؾ ّای غا تِ غایی دٍگاًِ ّؼسٌذ :

       تاز –ٍاکٌص اسيذ   Ba(OH)2(aq) + 2HNO3(aq) ⟶ Ba(NO3)2(aq) + 2H2O(l)                       
 

                                                                                        Ba(OH)2(aq) + H2SO4(aq) ⟶ Ba O4 (s) + 2H2O(l) 
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 10 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

 ٍاوٌؾ فَق دس اكل تِ كَسذ صیش اًػام هی ؿَد : ًکتِ :

( Ba2+  ,  2OH-  )  +  ( 2H+  , 2NO3
- ) ⟶ ( Ba2+  ,  2NO3

-
  ) + ( 2H2O  )                                 

 

     ٍاکٌص اکسيذ فلس تا اسيذ                                     CaO(s) + 2HCl(aq)  ⟶ CaCl2(aq) + H2O(l) 
 

                                                                           MgO(s) + 2HCl(aq)  ⟶ MgCl2(aq) + H2O(l) 

 
     ٍاکٌص اسيذ تا ًوک        H2SO4(aq) + NaCl(aq)  ⟶  NaH O4(aq) + HCl(aq)                      

 

                    ZnS(s) + 2HCl(aq)  ⟶  ZnCl2(aq) + H2S(g)                                                               
 
 

    3      ًوک ٍاکٌص تاز تاNaOH(aq) + FeCl3(aq)  ⟶  Fe(OH)3(s) + 3NaCl(aq)                       

 

 

   ٍاکٌص تطکيل رسَب                               AgNO3(aq) + NaCl(aq)  ⟶  AgCl(s) + NaNO3(aq) 

 

Pb(NO3)2(aq) + 2KI(aq)  ⟶  PbI2(s) + 2KNO3(aq)                                                                        
 

 دس تشخی ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی اص ًَع غا تِ غایی دٍگاًِ فشآٍسدُ ی حاكل خَد زػضیِ ؿذُ ٍ زَلیذ گاص هی وٌذ: ًکتِ :

 3CO2H+  (aq)2NaCl⟶   (aq)+ 2HCl (aq)3CO2Na(aq)       وشتٌیه اػیذ ًاخایذاس اػر ٍ زػضیِ هی ؿَد :     

                                           (g)2CO+  (l)O2H+  (aq)⟶ 2NaCl  (aq)+ 2HCl (aq)3CO2Na   
 

 +Pb2+   ،Fe3+  ،Ba2+   ،Agی ضٌاسايي يَى ّا

 

سًگ  رسَب زرد( ًیسشاذ سا تا هحلَل خساػین یذیذ ٍاسد ٍاوٌؾ هی وٌٌذ وِ IIتشای ؿٌاػایی ایي یَى، هحلَل ػشب ) : Pb+2ضٌاسايي يَى 

 ( اػر.II( یذیذ ًـاى دٌّذُ ی ٍغَد یَى ػشب )IIػشب )

Pb(NO3)2(aq) + 2KI(aq) ⟶ PbI2(s) + 2KNO3(aq) 
 سػَب صسد                                                                         

رسَب قرهس ( ولشیذ سا تا هحلَل ػذین ّیذسٍوؼیذ ٍاسد ٍاوٌؾ هی وٌٌذ وِ IIIتشای ؿٌاػایی ایي یَى، هحلَل آّي ) : 3Fe+ضٌاسايي يَى 

 ( اػر.III( ّیذسٍوؼیذ ًـاى دٌّذُ ی ٍغَد یَى آّي )IIIآّي ) آجری

FeCl3(aq) + 3NaOH(aq) ⟶ Fe(OH)3(s) + 3NaCl(aq) 
 لشهض آغشیسػَب                                                                    

 سفيذ رًگرسَب تشای ؿٌاػایی ایي یَى، هحلَل تاسین ولشیذ سا تا هحلَل ػذین ػَلفاذ ٍاسد ٍاوٌؾ هی وٌٌذ وِ  : 2Ba+ضٌاسايي يَى 

 تاسین ػَلفاذ ًـاى دٌّذُ ی ٍغَد یَى تاسین اػر.

BaCl2(aq) + Na2SO4(aq) ⟶ BaSO4(s) + 2NaCl(aq) 
 ػفیذسػَب                                                                      

 ًارًجي رًگرسَب تشای ؿٌاػایی ایي یَى، هحلَل ًمشُ ًیسشاذ سا تا هحلَل خساػین وشٍهاذ ٍاسد ٍاوٌؾ هی وٌٌذ وِ  : Ag+ضٌاسايي يَى 

 ًمشُ وشٍهاذ ًـاى دٌّذُ ی ٍغَد یَى ًمشُ اػر.

K2CrO4(aq) + 2AgNO3(aq) ⟶ Ag2CrO4(s) + 2KNO3(aq) 
 ًاسًػیسػَب                                                                     
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 استَکيَهتری ، رٍاتط کوي در ٍاکٌص ّای ضيويايي

 

 تخـی اص ؿیوی اػر وِ تا ًؼثر همذاس ػٌلشّا دس زشویة ّا ٍ ًیض اسزثاط ووی هیاى همادیش هَاد ؿشور وٌٌذُ دس ٍاوٌؾ ّای   استَکيَهتری :

 ؿیویایی ػش ٍ واس داسد.                       

گشفسِ ؿذُ اػر. ٍ دس  سٌجصتِ هؼٌای  هترٍىٍ  ػٌػرتِ هؼٌای  استَيکيَىاػسَویَهسشی اص زشویة دٍ ٍاطُ ی  ًکتِ :

    اػسفادُ هی ؿَد. هؼادلِ ی هَازًِ ضذُهحاػثِ ّای اػسَویَهسشی زٌْا اص 

 

 ًـاى هی دٌّذ. molٍ آى سا تا ًواد رسُ ) ازن ، هَلىَل یا یَى ( اص ّش هادُ هَل هی گَیٌذ. 23 10 × 6.022تِ زؼذاد   : هَل 

 

 ًـاى هی دٌّذ. AN) داًـوٌذ ایسالیایی ( هی ًاهٌذ ٍ آى سا تا ًواد  ػذد آٍٍگادرٍسا   10 × 236.022ػذد  ًکتِ :

 

 ( اػر. gهی گَیٌذ ٍ یىای آى گشم )  اتن گرمازن اص ّش هادُ  23 10 × 6.022تِ غشم یه هَل ازن یا غشم   : اتن گرم 

 ازن گشم ّیذسٍطى یه گشم ، ازن گشم وشتي دٍاصدُ گشم ٍ ازن گشم اوؼیظى ؿاًضدُ گشم اػر وِ تِ كَسذ صیش ًـاى دادُ هی ؿَد:               

                                                               H = 1     ,      C = 12     ,    O = 16 
  

 ( اػر. gهی گَیٌذ ٍ یىای آى گشم )  گرم هَلکَلهَلىَل اص ّش هادُ  23 10 × 6.022تِ غشم یه هَل هَلىَل یا غشم   : هَلکَل گرم 

 هَلىَل گشم ّیذسٍطى دٍ گشم ، هَلىَل گشم اوؼیظى ػی ٍ دٍ گشم اػر وِ تِ كَسذ صیش هحاػثِ هی ؿَد :                     
1 mol H2 = 2 mol H = 2 × 1 = 2  g 

 

1 mol O2 = 2 mol O = 2 × 16 = 32  g 
 

1 mol H2O = 2 mol H + 1 mol O = ( 2 × 1 ) + ( 1 × 16 ) = 2 + 16 = 18 g 
 

تشای هحاػثِ ی هَلىَل گشم ٍ غشم هَلی هَاد اص ازن گشم ػٌاكش اػسفادُ هی ؿَد وِ دس ٌّگام عشح ػؤال تِ كَسذ  ًکتِ :

 تِ ػثاسذ دیگش لاصم ًیؼر ازن گشم ػٌاكش سا حفظ وشد. هی ؿَد. اعلاػاذ لاصم ، ازن گشم ػٌاكش هخسلف دادُ
 

 ( اػر. g/molهی گَیٌذ ٍ یىای آى گشم تش هَل )  جرم هَليتِ غشم یه هَل ) ازن یا هَلىَل ( اص ّش هادُ   : جرم هَلي 
 

  g/mol     H = 1  ,  O = 16  , S = 32                                         ( سا حؼاب وٌیذ ؟    H2SO4غشم هَلی ػَلفَسیه اػیذ )  هخال :
                                                                                                                     

2 mol H = 2 × 1 = 2 g                         1 mol S = 1 × 32 = 32 g                   4 mol O = 4 × 16 = 64 g 
   

 2 + 32 + 64 = 98 g / mol :  غشم هَلیH2SO4 
 

 O = 16  , Al = 27  , S = 32   g/mol                                سا حؼاب وٌیذ؟ ] Al2(SO4)3 [غشم هَلی آلَهیٌیَم ػَلفاذ  هخال :

 
2 mol Al = 2 × 27 = 54 g           3 × 1 mol S = 3 × 32 = 96 g           3 × 4 mol O = 12 × 16 = 192 g 

 
54 + 96 + 192 = 342 g / mol :  غشم هَلیAl2(SO4)3 
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 12 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

 تثذيل تؼذاد هَل تِ جرم ٍ تر ػکس

 

 هاًٌذ غشم زثذیل وٌیذ :اص آى غا وِ هَل یه وویر لاتل ػٌػؾ دس آصهایـگاُ ًیؼر تٌاتشایي لاصم اػر آى سا تِ وویسی لاتل ػٌػؾ 

 

 

 

 

 

 

، ػذد  جرم تِ تؼذاد  هَلٍ تشای زثذیل  در جرم هَلي ضربتایذ ػذد هَسد ًظش سا  هَل تِ جرمتشای زثذیل زؼذاد  ًکتِ :

 وشد. تر جرم هَلي تقسينهَسد ًظش سا 

 

                                           C = 12  ,  O = 16   g/mol                      ( چٌذ گشم غشم داسد ؟CO2هَل وشتي دی اوؼیذ ) 5/0 هخال :

    
   CO2 = ( 1 × 12 ) + ( 2 × 16 ) = 44  g/mol 

 
 

 g CO    5   l CO    
        

          
 22 g CO     

 

                                                                         H = 1   ,  O = 16    g/mol( چٌذ گشم غشم داسد ؟            H2Oهَل آب )  5/1 هخال :

   H2O= ( 2 × 1 ) + ( 1 × 16 ) = 18  g/mol 
 

        g  H O    5   l H O   
        

          
 27 g H O 

 

 

                           C = 12  ,  O = 16   g/mol                      ( چٌذ هَل اص آى هادُ اػر ؟    CO2وشتي دی اوؼیذ )گشم  11/0 هخال :

 CO2 = ( 1 × 12 ) + ( 2 × 16 ) = 44  g/mol 
 

    l CO       g CO2  
         

        
     25   l  CO  

 
 

 H = 1   ,  O = 16    g/mol(  چٌذ هَل اص ایي هادُ اػر ؟                                                                  H2Oگشم آب )  90 هخال :

 H2O= ( 2 × 1 ) + ( 1 × 16 ) = 18  g/mol 
 

    l H O  9  g CO2  
         

        
 5    l  H O 

 

 هَلی هادُ ی هَسد ًظش سا تا زَغِ تِ ازن گشم ػٌاكش دادُ ؿذُ هحاػثِ وشد.دس ٌّگام حل ایي هؼائل تایذ غشم  ًکتِ :
 

 

 

 

 

 

 

 (g) جرم (mol) هَل
  ضرب درجرم هَلي
  تقسين تر جرم هَلي
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 13 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

 استَکيَهتری فرهَلي

 

 فشهَل هَلىَلی ّش زشویة ، ًـاى دٌّذُ ی ًَع ػٌاكش ػاصًذُ ٍ زؼذاد ازن ّای ّش ػٌلش اػر. فرهَل هَلکَلي :

( ًـاى هی دّذ وِ ّش هَلىَل آى اص یه ازن گَگشد ٍ دٍ ازن اوؼیظى زـىیل ؿذُ اػر. تِ ػثاسذ دیگش  SO2فشهَل هَلىَلی گَگشد دی اوؼیذ ) 

 ؿاهل یه هَل ازن گَگشد ٍ دٍ هَل ازن اوؼیظى اػر.  SO2ّش هَل 
 

 
 

 ( سا تِ دػر آٍسیذ ؟ NH3ًؼثر ػٌلشّای زـىیل دٌّذُ ی آهًَیان )  هخال :
 

 
 

 فشهَل زػشتی افضٍى تش ًَع ٍ زؼذاد ػٌاكش ػاصًذُ ی هَلىَل ، ػادُ زشیي ًؼثر ازن ّای هَغَد دس آى سا هـخق هی وٌذ. ي :تجرتفرهَل  

 
 

سٍؿی  تجسيِ ی ػٌػریفشهَل زػشتی ّش زشویة اص عشیك زػضیِ ی ػٌلشی آى زشویة دس آصهایـگاُ تِ دػر هی آیذ.  ًکتِ :

 اػر وِ عی آى ًَع ػٌاكش زـىیل دٌّذُ ٍ دسكذ غشهی ّش یه اص آى ّا دسزشویة ؿیویایی هزوَس هؼیي هی ؿَد.

 

 رٍش تؼييي فرهَل تجرتي
 

ِ هَل  .1 لَی آى ت یٌذ : ػٌلشاتسذا غشم ّش ػٌلش سا تا زمؼین تش غشم ه  زثذیل و

ُ سا تش وَچه زشیي ػذد  .2 ِ دػر آهذ ااػذاد ت یٌذ : دس تیي آىّ   زمؼین و

ُ سا گشد وٌیذ : .3 ِ دػر آهذ اَى هطال  اػذاد ت ِ ػٌ  دس ًظش تگیشیذ : 5/2سا  4/2یا  3سا   9/2ت

ش ؿذى اػذادی هطل  .4 یٌذ : 5/2،  5/1دس كَسذ ظاّ ٍ ضشب و ُ سا دس ػذد د ِ دػر آهذ ِ ی اػذاد ت  ٍ .... ّو

اَى  .5 ِ ػٌ ُ سا ت ِ دػر آهذ ٍ اػذاد ت  ِ ؿس یّذ :ًواد ؿیویایی ػٌاكش سا ًَ ش ػٌلش لشاس د ًٍذّ   صیش

 

 % اوؼیظى اػر ؟ 03/38% وشٍم ٍ  41/35% خساػین ،  56/26فشهَل زػشتی زشویثی سا تِ دػر آٍسیذ وِ ؿاهل  هخال :
 

O = 16   ,   K = 39  ,  Cr = 52        g/mol 
 

     O : 38.03 ÷ 16 = 2.37(   0.68زمؼین تش وَچه زشیي ػذد  )  5 3 ⋍ 48 3    (     2ضشب دس ػذد دٍ     )7 =  

 K : 26.56 ÷ 39 = 0.68(       0.68زمؼین تش وَچه زشیي ػذد  )1  =       1 =  (         2ضشب دس ػذد دٍ     )2 =  

 Cr : 35.41 ÷ 52 = 0.68(     0.68زمؼین تش وَچه زشیي ػذد  )1  =       1 =   (        2ضشب دس ػذد دٍ     )2 =   

 
 7O2Cr2K            فشهَل زػشتی هَسد ًظش     ًواد ؿیویایی ػٌاكش سا ًَؿسِ ٍ اػذاد تِ دػر آهذُ سا دس صیشًٍذ ّش ػٌلش لشاس دّیذ :حال 

 

 فشهَل زػشتی ٍ فشهَل هَلىَلی یه زشویة سا تا اػسفادُ اص فشهَل صیش هی زَاى تِ یه دیگش زثذیل ًوَد : ًکتِ :

 فرهَل هَلکَلي جرم ;  n ×جرم فرهَل تجرتي 
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 14 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

 گشم اوؼیظى اػر ؟ 39/1گشم ًیسشٍطى ٍ  61/0اػر ٍ داسای  g/mol 92فشهَل هَلىَلی زشویثی سا تِ دػر آٍسیذ وِ غشم هَلی آى  هخال :
 

N = 14   ,  O = 16    g/mol 
 

N : 0.61  ÷ 14 = 0.043 ÷ 0.043 = 1 
O : 1.39  ÷ 16 = 0.0868 ÷ 0.043 = 2  

 2NO       :فشهَل زػشتی 

                                                                      NO2 =  ( 1 × 14 ) + ( 2 × 16 ) = 46 g/mol   سا هحاػثِ وٌیذ : NO2اتسذا غشم 

 غشم  فشهَل هَلىَلی;   n ×غشم فشهَل زػشتی 

n = 2  46   × n   ;92 

 سا دس ػذد دٍ ضشب وٌیذ زا فشهَل هَلىَلی هادُ ی هَسد ًظش تِ دػر آیذ :       NO2حال صیشًٍذ ّای 

 4O2N        :فشهَل هَلىَلی 

 

زشویة ّای یًَی هَلىَل ًذاسًذ ٍ داسای ؿثىِ ی تلَس ػِ تؼذی زشویة ّای یًَی فشهَل هَلىَلی ًذاسًذ صیشا  ًکتِ :

تش ػذد  آى فشهَل ، هَلىَلی اػر ٍلی اگش زٌْا یىی اص صیشًٍذّاثاؿٌذ.اگش زوام صیشًٍذّای یه هادُ تش ػذد هؼیٌی تخؾ خزیش تاؿٌذ هی

 فشهَل ، زػشتی اػر. تِ هَاسد صیش زَغِ وٌیذ : هَسد ًظش تخؾ خزیش ًثاؿذ

 3O2N          2NO         3O         NH2H         3KClO         3AgNO         3HNO        7O2Cr2Kفرهَل تجرتي :        

 2H2C              4O8H4C            6H6C            4H2N          4O2N             10O4P           فرهَل هَلکَلي :                   

 

 

 استَکيَهتری ٍاکٌص

 

CH (g)                                 ٍاوٌؾ ػَخسي واهل هساى سا دس ًظش تگیشیذ : + 2O (g) 
                      
→        CO (g) + 2H O(g) 

 ایي هؼادلِ ًـاى هی دّذ وِ تشای ػَخسي یه هَل گاص هساى ، دٍ هَل گاص اوؼیظى لاصم اػر ٍ یه هَل گاص وشتي دی اوؼیذ ٍ دٍ هَل تخاس آب

 س ٍاوٌؾ سا دس صیش هی ًَیؼین :حال ًؼثر ّای هَلی هَاد ؿشور وٌٌذُ د زَلیذ هی ؿَد.

 

   
        

         
  

 

 
 2 

 

   
         

         
  

 

 
   

 

   
         

         
  

 

 
 2 

 

          
         

         
  

 

 
 

 

دػر  تا اػسفادُ اص ًؼثر ّای هَلی ، هی زَاى زؼذاد هَل فشآٍسدُ ّای تِ دػر آهذُ اص ٍاوٌؾ یا زؼذاد هَل ٍاوٌؾ دٌّذُ ّای هَسد ًیاص سا تِ

 آٍسد.

 

 

 

 

 ًؼثر هَلی اوؼیظى تِ هساى

 ًؼثر هَلی وشتي دی اوؼیذ تِ هساى

 ًؼثر هَلی آب تِ وشتي دی اوؼیذ

 ًؼثر هَلی هساى تِ آب
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 15 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

 هَلي در هحاسثِ ّای استَکيَهتری –رٍاتط هَلي  
 

 ّای هادُ ی دیگشی خَاػسِ هی ؿَد وِ تا یه ًؼثر هَلی ػادُ لاتل حل اػر : دس ایي هَاسد زؼذاد هَل ّای یه هادُ دادُ ؿذُ ٍ زؼذاد هَل

 

 هَل آب ، چٌذ هَل آلَهیٌیَم ّیذسٍوؼیذ لاصم اػر ؟ 18تش اػاع ٍاوٌؾ صیش ، تشای زَلیذ  هخال :

 2Al(OH) +  3H  O 
                   
→       Al ( O ) +  6H O 

 

       l Al(OH)   8   l H O   
        (  ) 

         
  6   l Al(OH)  

 

 هَل فلض آلَهیٌیَم لاصم اػر ؟ 3عثك هؼادلِ ٍاوٌؾ صیش ، چٌذ هَل ّیذسٍولشیه اػیذ تشای ٍاوٌؾ واهل تا  هخال :

 2Al + 6 HCl 
                    
→       2AlCl +  3H  

 

    l HCl  3   l Al   
         

         
 9   l HCl 

 
CH (g)        هَل گاص هساى :        10دس ٍاوٌؾ ػَخسي هساى تِ اصای ػَخسي  هخال : + 2O (g) 

                      
→        CO (g) + 2H O(g) 

 الف( چٌذ هَل اوؼیظى هلشف هی ؿَد؟

                                                                                       ب( چٌذ هَل وشتي دی اوؼیذ زَلیذ هی ؿَد؟ 

     l O       l CH    
        

         
 2    l  O  

 

    l CO       l CH    
         

         
      l  CO  

 

   هَلي در هحاسثِ ّای استَکيَهتری  – جرهيرٍاتط  

 

 تشػىغ. دس ایي حالر تِ سٍؽ صیش ػول وٌیذ :دس ایي هَاسد ، غشم هادُ ای سا هی دٌّذ ٍ زؼذاد هَل هادُ ی دیگشی سا هی خَاٌّذ یا 

یٌذ. .1 ِ هَل آى زثذیل و لَی ، ت ُ سا تا زمؼین تش غشم ه ُ ؿذ ُ ی داد  غشم هاد

یَؼیذ. .2 ُ سا تٌ ُ ؿذ ُ ی داد ِ هاد ُ ت ِ ؿذ اَػس ُ ی خ لَی هاد  ًؼثر ه
 

 جرم دادُ ضذُ تقسين تر جرم هَلي  ⟶هَل هادُ ی دادُ ضذُ    ⟶ًسثت هَلي خَاستِ ضذُ تِ دادُ ضذُ   ⟶هَل خَاستِ ضذُ  
 

 

 M     8 g   lگشم آب ، چٌذ هَل آلَهیٌیَم ّیذسٍوؼیذ لاصم اػر ؟                    216تش اػاع ٍاوٌؾ صیش ، تشای زَلیذ  هخال :
 

 2Al(OH) +  3H  O 
                   
→       Al ( O ) +  6H O 

 

      l Al(OH)  2 6 g H O   
         

        
  

        (  ) 

         
 4   l Al(OH)  

 

 M    36 5 g   l         هَل فلض آلَهیٌیَم لاصم اػر ؟ 3عثك ٍاوٌؾ صیش ، چٌذ گشم ّیذسٍولشیه اػیذ تشای ٍاوٌؾ واهل تا  هخال :
 

 2Al + 6 HCl 
                    
→       2AlCl +  3H  

 

  g HCl  3   l Al   
         

         
   

          

         
 328 5 g HCl 
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 16 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

   در هحاسثِ ّای استَکيَهتری جرهي  – جرهيرٍاتط 
 

 دس ایي هَاسد غشم یه هادُ دادُ هی ؿَد ٍ غشم هادُ ی دیگشی خَاػسِ هی ؿَد وِ تشای حل ایي گًَِ هؼائل تِ سٍؽ صیش ػول وٌیذ :

لَی آى  .1 ُ سا تا زمؼین تش غشم ه ُ ؿذ ُ ی داد ُ ، غشم هاد ُ ؿذ ُ ی داد ِ هَل هاد یٌذ.ت  زثذیل و

یَؼیذ. .2 ُ سا تٌ ُ ؿذ ُ ی داد ِ هاد ُ ت ِ ؿذ اَػس ُ ی خ لَی هاد  ًؼثر ه

یٌذ. .3 ُ زثذیل و ِ ؿذ اَػس ُ ی خ ِ غشم هاد لَی آى ، ت ُ سا تا ضشب دس غشم ه ِ ؿذ اَػس ُ ی خ  هَل هاد
 

 
 

Cu   گشم ًمشُ ، چٌذ گشم هغ هلشف هی ؿَد ؟  08/1دس ٍاوٌؾ فلض هغ تا ًمشُ ًیسشاذ ، تِ اصای آصاد ؿذى  هخال :  63 5   Ag    8 
 

 Cu + 2AgNO  
                   
→        Cu(NO ) +  2Ag 

 

   g Cu     8 g Ag   
        

        
  

        

       
   

         

        
   3 75 g Cu  

 گشم ًمشُ ًیسشاذ تا همذاس اضافی هحلَل ػذین ولشیذ عثك ٍاوٌؾ صیش :  7/1اص ٍاوٌؾ  هخال :

 AgNO +  NaCl  
                     
→        AgCl + NaNO  

 ب( چٌذ گشم ػذین ًیسشاذ تِ دػر هی آیذ ؟                   الف( چٌذ گشم ًمشُ ولشیذ زَلیذ هی ؿَد ؟                              
 

 Na  23  Ag    8   N   4  O   6  Cl  35 5   g   l 
 

  g AgCl    7 g AgNO    
            

            
  

          

           
   

            

          
   435 g AgCl 

 

  g NaNO    7 g AgNO    
            

            
  

           

           
   

          

           
   85  g NaNO  

 درغذ خلَظ هَاد

 

ِ كَسذ هَاد هَسد اػسفادُ دس آصهایـگاُ یا كٌؼر واهلاً خالق ًیؼسٌذ ٍ هؼوَلاً همادیش هخسلفی ًاخاللی تِ ّوشاُ داسًذ. خلَف هَاد هؼوَلاً ت

گشم  1شم ػذین ولشیذ خالق ٍ گ 99گشم ػذین ولشیذ هَسد ًظش ؿاهل  100دسكذ. یؼٌی ّش  99تشای هطال ػذین ولشیذ  دسكذ تیاى هی ؿَد.

 ًاخاللی اػر.

  گشم هادُ ی ًاخالق سا دسكذ خلَف هی گَیٌذ. 100همذاس گشم هادُ ی خالق هَغَد دس   درغذ خلَظ :
 

اص هادُ ی  تيطتریدس آصهایـگاُ ٍ تِ ٍیظُ دس كٌؼر ، تشای زأهیي همذاس هؼیٌی اص یه هادُ ی خالق ّوَاسُ تایذ همذاس  :  ًکتِ

 ًاخالق هَغَد سا تِ واس تشد. 

دسكذ خلَف هادُ    
غشم هادُ ی خالق

غشم هادُ ی ًاخالق
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 17 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

. تٌاتشایي ذًدس هحاػثِ ّای اػسَویَهسشی ّوَاسُ غشم هادُ ی خالق تِ واس هی سٍد ٍ ًاخاللی ّا دس ٍاوٌؾ زأضیشی ًذاسًکتِ  : 

 ذ.زؼییي هی ًوایٌسا تا زَغِ تِ آى  فشآٍسدُ ّا سا هحاػثِ هی وٌٌذ ٍ غشمتا اػسفادُ اص فشهَل تالا غشم هادُ ی خالق 

 

 ( اوؼیذ عثك هؼادلِ ی صیش اػر :IVیىی اص سٍؽ ّای زَلیذ گاص ولش دس آصهایـگاُ ، ٍاوٌؾ دادى ّیذسٍولشیه اػیذ تا هٌگٌض ) هخال :
 

 MnO (s) +  4HCl(aq)
                  
→      MnCl (aq) + Cl (g) + 2H O(l) 

 

 % ًیاص اػر ؟ 90گشم گاص ولش ، تِ چٌذ گشم ًوًَِ ی ًاخالق هٌگٌض دی اوؼیذ تا خلَف  20تشای زْیِ ی 
 

 Mn  55  H     Cl  35 5  O   6    g   l 
 

گٌض دی گشم ولش دادُ ؿذُ غشم هٌگٌض دی اوؼیذ خالق سا هحاػثِ هی وٌین ٍ آى سا دس فشهَل لشاس دادُ ، غشم هٌ 20اتسذا اص سٍی همذاس  حل :

 اوؼیذ ًاخالق سا تِ دػر هی آٍسین.

  g MnO ( ure)  2  g Cl    
         

        
   

          

         
   

          

          
 24 5 g  MnO  

 

 گشم تیـسش تاؿذ : 5/24تٌاتشایي اًسظاس داسین وِ غشم هٌگٌض دی اوؼیذ ًاخالق اص 
 

دسكذ خلَف هادُ     
غشم هادُ ی خالق

غشم هادُ ی ًاخالق
      9   

24 5

MnO2
       MnO2  27 2 g  

 

گشم اص ًوًَِ ی ًاخالق ولؼین وشتٌاذ سا تا همذاس اضافی ّیذسٍولشیه اػیذ ٍاوٌؾ دادُ اًذ.اگش غشم گاص وشتي  5/12عثك هؼادلِ ی صیش  هخال :

H    وٌیذ؟دسكذ خلَف ولؼین وشتٌاذ سا هحاػثِ  ،گشم تاؿذ 4/4ذ زَلیذ ؿذُ دی اوؼی     C   2  Cl  35 5  Ca  4    O   6 g   l 
 

CaCO3+2HCl⟶CaCl2+H2O+CO2 
 

گشم (  غشم ولؼین وشتٌاذ خالق سا حؼاب هی وٌین ٍ ػدغ آى سا دس فشهَل دسكذ خلَف  4/4اتسذا اص غشم وشتي دی اوؼیذ زَلیذ ؿذُ )  حل :

 Pure ;خالق                                           ًاخالق آى تِ دػر هی آٍسین.لشاس دادُ ٍ دسكذ خلَف آى سا تا زَغِ تِ همذاس خالق ٍ 
 

  g CaCO ( ure)  4 4 g CO    
         

        
   

           

         
   

            

           
    g   CaCO ( ure) 

 

دسكذ خلَف هادُ    
غشم هادُ ی خالق

غشم هادُ ی ًاخالق
دسكذخلَف هادُ         

  

 2 5
      8  

 

 رٍاتط حجوي گازّا در هحاسثِ ّای استَکيَهتری

 

 فیضیه داى فشاًؼَی اػسَاس اػر :  -هحاػثِ ّای حػوی دس گاصّا تش خایِ ی واسّای طٍصف لَیی گی لَػان ؿیوی 
  

 ضاتر ، گاصّا دس ًؼثر ّای حػوی هؼیٌی تا ّن ٍاوٌؾ هی دٌّذ. فطارٍ  دهادس   قاًَى ًسثت ّای ترکيثي ) گي لَساگ ( :
 

 

 

 

 

 

 

 
 

+ + 

CH4 + 2O2 ⟶ CO2 + 2H2O 
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 18 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

وِ یه حػن گاص هساى تا دٍ  اگش ّوِ ی هَاد ؿشور وٌٌذُ دس ٍاوٌؾ دس حالر گاصی ٍ دس فـاس ٍ دهای یىؼاًی لشاس داؿسِ تاؿٌذ ، هی زَاى گفر

 حػن گاص اوؼیظى ٍاوٌؾ هی دّذ ٍ یه حػن گاص وشتي دی اوؼیذ ٍ دٍ حػن تخاس آب زـىیل هی ؿَد.

 

 اػر. ليتر 4/22داسًذ. وِ ایي همذاس  تراتریٍ  حجن حاتتاص گاصّای هخسلف ،  يک هَلضاتر ،  فطارٍ  دهادس   : آٍٍگادرٍقاًَى 

 
 

( ٍ فـاس یه  K  273°)    آى ّا اػر. اص ایي سٍ هؼوَلاً حػن گاصّا سا دس دهای  فطارٍ  دهاحػن گاصّا زاتؼی اص  :  ًکتِ

 تیاى هی وٌٌذ. (at  1ازوؼفش ) 

 

 STPضرايط استاًذارد يا ضرايط 
   دهــــا :         

 at  1فطـــار :   

 

  1mol Gas = 22.4 L   هیلی لیسش اػر. 22400یا  ليتر 4/22تشاتش   STPحػن هَلی گاصّا دس ؿشایظ اػساًذاسد یا  :  ًکتِ

 

      دس ؿشایظ غیش اػساًذاسد ، حػن یا غشم گاصّا سا هی زَاى تا اػسفادُ اص چگالی گاص تِ یه دیگش زثذیل وشد. :  ًکتِ
 

 
     

 

( روش هی گشدد یا چگالی گاص هَسد ًظش دادُ هی ؿَد وِ تا زَغِ تِ ایي STPیا ؿشایظ اػساًذاسد ) ، حػویدس هؼائل  :  ًکتِ

 سٍاتظ غشهی سا تِ سٍاتظ حػوی زثذیل وشد.هی زَاى هَاسد 

 

 لیسش گاص تَزاى سا هحاػثِ وٌیذ؟ 5حػن گاص اوؼیظى هَسد ًیاص ، گاص وشتي دی اوؼیذ ٍ تخاس آب زَلیذ ؿذُ ٌّگام ػَخسي واهل  هخال :
 

 2C H  +  3O  
                       
→        8CO +    H O 

 

    O  5   C H     
       

          
 32 5    O  

 

    CO  5   C H     
       

          
 2     CO  

 

      H O  5   C H     
        

          
 25    H O 

 

 حػوی تشاتشًذ ٍ لاصم ًیؼر اص ؿشایظ اػساًذاسد اػسفادُ ؿَد.چَى زوام هَاد دس حالر گاصی ّؼسٌذ تٌاتشایي ًؼثر ّای هَلی تا ًؼثر ّای 
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 19 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

گشم گلَوض هلشف هی وٌذ. دس ایي هذذ ّش اًؼاى تِ عَس هسَػظ دس ؿشایظ اػساًذاسد تِ  445تذى اًؼاى دس ّش ؿثاًِ سٍص تِ عَس هسَػظ  هخال :

 M         8    g   l                                                                      چٌذ لیسش گاص اوؼیظى تشای اوؼایؾ گلَوض ًیاص داسد ؟
 

 C H  O (aq) +  6O (g)
                          
→         6CO (g) + 6H O(l) 

 
 

    O  445 g      
       

       
   

        

       
   

         (   )

        (   )
 332 25    O  

 

Mg گشم هٌیضین تا همذاس اضافی ّیذسٍولشیه اػیذ زَلیذ هی ؿَد ؟ 40/2دس ؿشایظ اػساًذاسد ، چٌذ لیسش گاص ّیذسٍطى اص ٍاوٌؾ  هخال :  24  
 

 Mg(s) +  2 HCl(aq)
                       
→        MgCl (aq) + H (g) 

 

    H  2 4  g Mg   
        

       
   

        

        
   

         (   )

         (   )
  2 24   H  

 

گشم ػذین ّیذسٍطى وشتٌاذ ، چٌذ هیلی لیسش گاص وشتي دی اوؼیذ آصاد هی ؿَد ؟ دس دهای ٍاوٌؾ ، چگالی وشتي دی  21اص گشم وشدى  هخال :

  CO  44    NaHCO  84   g   lاػر.                                                                                     g   10/1اوؼیذ 
 

 2NaHCO (s)
                        
→         H O(g) +  CO (g) + Na CO (s) 

 

     CO   2  g  NaHCO    
            

           
   

         

            
   

         

         
   

            

          
 5       CO  

 

O         اػر. g   20/1هَل خساػین ولشاذ ، چٌذ لیسش گاص اوؼیظى آصاد هی ؿَد ؟ چگالی گاص اوؼیظى  5/0تش اضش زػضیِ ی  هخال :   6 
 

 2KClO (s)  
                        
→         2KCl(s) +  3O (g) 

 

    O    5   l KClO    
        

           
  

       

        
  

      

         
   2    O  

 

 استَکيَهتری در هحلَل ّا

 

 تیـسش ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی دس حالر هحلَل اًػام هی ؿًَذ. دس كٌؼر ٍ آصهایـگاُ ًیض هؼوَلاً اتسذا ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا سا دس یه حلال هٌاػة

 حل هی وٌٌذ ٍ ػدغ هحلَل ّای تِ دػر آهذُ سا تِ ّن اضافِ هی وٌٌذ.

تؼیاسی اص ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی دس  آب تِ ػٌَاى حلال تِ واس هی سٍد ، هحلَل آتی هی گَیٌذ.هحلَل ّایی سا وِ دس آى ّا ،  هحلَل آتي : 

 هحلَل ّای آتی اًػام هی ؿًَذ.

هطلاً حلال ، ازاًَل ، اػسَى یا  آتی هی گَیٌذ.غیش ، هحلَل  هادُ ی دیگشی غیش اص آب اػرهحلَل ّایی سا وِ دس آى ّا ، حلال  آتي :غيرهحلَل 

 ّگضاى تاؿذ.

 همذاس ّش ٍاوٌؾ دٌّذُ دس حالر هحلَل تِ دٍ ػاهل تؼسگی داسد : :  ًکتِ

                            1 .     ِ  غلظت هادُ در هحلَل .2                                   حجن تکار رفت
 

 اػر. mol/Lًـاى دادُ هی ؿَد ٍ یىای آى  Mتا ًواد زؼذاد هَل ّای حل ؿذُ اص یه هادُ دس یه لیسش هحلَل اػر ٍ  :يا هَلار غلظت هَلي 
 

 
 

غلظر هَلی   
زؼذاد هَل هادُ حل ؿذُ(هَل)

حػن هحلَل(لیسش)
                  

 

 
 

 
M           غلظر هَلی :                          n      ُزؼذاد هَل حل ؿذ :                       V حػن هحلَل : 
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 20 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

 لیسش هحلَل اػر ، تِ دػر آٍسیذ ؟ 10هَل ػذین ولشیذ دس  4غلظر هَلی هحلَلی سا وِ داسای  هخال :
 

 M   
 

 
  

          

         
   4    l   

 

NaClهَل دس لیسش ، چمذس ػذین ولشیذ خالق ًیاص اػر ؟                1/0لیسش هحلَل ػذین ولشیذ  2تشای زْیِ ی  هخال :  58 5 g   l 
 

 تا زَغِ تِ فشهَل غلظر هَلی ، زؼذاد هَل ّای ػذین ولشیذ سا هحاػثِ ٍ ػدغ زؼذاد هَل سا تِ غشم ػذین ولشیذ هَسد ًیاص زثذیل هی وٌین.اتسذا 
 

 رٍش اٍل :

   M   
 

 
 n  M         l      2     2   l NaCl 

 

  g NaCl    2   l NaCl  
           

           
    7 g NaCl 

 رٍش دٍم :  

  g NaCl  2   NaCl  
            

        
 
           

          
    7  g NaCl 

 

  رٍش تْيِ ی هحلَلي تا غلظت هؼيي 
 

 تشای زْیِ ی هحلَلی تا غلظر هـخق تِ سٍؽ صیش ػول وٌیذ :

ًَذُ .1 ُ گیشی غشم حل ؿ ذاص  اً

ُ دس آب .2 ًَذ  حل وشدى حل ؿ

ِ دسٍى  .3 ل ت سًمال هحلَ ِ آىا ٍ افضایؾ آب ت ى حػوی   تالَ

ل .4 ِ هٌظَس ّوگي وشدى هحلَ ى ت ٍ زىاى دادى تالَ  افضٍدى آب تیؾ زش 

ِ حػن سػاًذى ( .5 ِ ) ت اـً ِ خظ ً ى زا سػیذى آب ت ِ دسٍى تالَ  افضٍدى آب ت
 

NaCl                                هَل دس لیسش سا دس آصهایـگاُ زْیِ وٌیذ ؟ 2هیلی لیسش هحلَل ػذین ولشیذ  100 هخال :  58 5  g   l 

 اتسذا غشم ػذین ولشیذ هَسد ًیاص سا هحاػثِ وٌیذ ٍ ػدغ هشاحل تالا سا اًػام دّیذ :ٍ هیلی لیسشی اًسخاب وٌیذ  100ػوی تالَى ح حل :
 

  g NaCl       l NaCl  
          

            
  

           

          
     7 g NaCl 

 تالا هحلَلهراحل ػولي تْيِ ی 
  

یٌذ.  7/11همذاس  .1 صیي و ٍ زَ  گشم ػذین ولشیذ سا تا زشاص

یٌذ.  .2 ش دس آب حل و  آى سا داخل یه تـ

ى حػوی  .3 ِ دسٍى تالَ ل حاكل سا ت ِ وٌیذ.  100هحلَ ِ آى آب اضاف ٍ ت  ُ سمال داد  هیلی لیسشی اً

ِ ّن تضیًذ زا ّوگي ؿَد. .4 ل سا خَب ت ٍ هحلَ  ُ ِ وشد ى اضاف ِ تالَ  آب تیؾ زشی سا ت

ُ اػر. .5 ِ ؿذ ظش زْی ل هَسدً  ِ تشػذ. حال هحلَ اً ِ خظ ًـ ِ وٌیذ زا ت ى حػوی هَسدً ظش آى لذس آب اضاف ِ تالَ  ت

 Cu O   6   g   l                       هَل دس لیسش سا دس آصهایـگاُ زْیِ وٌیذ ؟ 5/0( ػَلفاذ  IIهیلی لیسش هحلَل هغ ) 250 هخال :

 ( ػَلفاذ هَسد ًیاص سا هحاػثِ وٌیذ ٍ ػدغ هشاحل تالا سا اًػام دّیذ :IIهیلی لیسشی اًسخاب وٌیذ ٍ اتسذا غشم هغ ) 250تالَى حػوی  حل :
 

  g Cu O  25   l Cu O   
             

             
  

           

           
  2  g Cu O  

 تالا هراحل ػولي تْيِ ی هحلَل
  

لَفاذ  IIهغ )گشم   20همذاس  .1 یٌذ. ( ػ ٍ زَصیي و  سا تا زشاص

یٌذ.  .2 ش دس آب حل و  آى سا داخل یه تـ

ى حػوی  .3 ِ دسٍى تالَ ل حاكل سا ت ِ وٌیذ.  250هحلَ ِ آى آب اضاف ٍ ت  ُ سمال داد  هیلی لیسشی اً

ِ ّن تضیًذ زا ّوگي ؿَد. .4 ل سا خَب ت ٍ هحلَ  ُ ِ وشد ى اضاف ِ تالَ  آب تیؾ زشی سا ت

ى حػوی هَسد .5 ِ تالَ ُ اػر. ت ِ ؿذ ظش زْی ل هَسدً  ِ تشػذ. حال هحلَ اً ِ خظ ًـ ِ وٌیذ زا ت  ًظش آى لذس آب اضاف

1 2 3 4 5
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 رٍش تْيِ ی هحلَل رقيق از هحلَل غليظ 
 

ی تشای زْیِ ی هحلَل ّای سلیك ، هی زَاى اص سلیك وشدى هحلَل ّای غلیظ زش اػسفادُ وشد. تشای ایٌىِ تذاًیذ وذام هحلَل غلیظ زش اػر واف

 غلظر هَلی هحلَل ّا زَغِ وٌیذ ّش هحلَلی وِ غلظر هَلی تیؾ زشی داؿسِ تاؿذ ، غلیظ زش اػر.اػر تِ 

 

تشای سلیك وشدى هحلَل ّای غلیظ هؼوَلاً اص آب اػسفادُ هی ؿَد عَسی وِ ّوشاُ تا ّن صدى هحلَل غلیظ تِ آساهی آب  :  ًکتِ

تایذ اػیذ سا تِ آساهی ٍ تِ زذسیع تِ آب اضافِ وشد ٍ هحلَل سا  ردى اسيذّارقيق کسا تِ آى اضافِ هی وٌٌذ. تایذ زَغِ داؿر وِ ٌّگام 

  .ّيچ گاُ ًثايذ رٍی اسيذ آب اضافِ ضَد. تِ عَس هشزة تِ ّن صد

 

 ػول وٌیذ : رٍش زيرتشای زْیِ ی هحلَل سلیك اص هحلَل غلیظ تِ 

ِ ی لاصم .1 ػام هحاػث ل غلیظ تا اً  تشداؿسي حػن هؼیٌی اص هحلَ

سًمال آى  .2 اٌػةا ى حػوی ه ِ دسٍى تالَ  ت

ل .3 وگي وشدى هحلَ ى تشایّ  ٍ زىاى دادى تالَ  ِ اً  افضایؾ آب زا خظ ًـ

اٌػة غْر ًگْذاسی .4 ِ ظشف ه ُ ت ِ ؿذ یْ ل ز سًمال هحلَ  ا

 

 زؼذاد هَل ّای هادُ ی حل ؿذُ دس هحلَل غلیظ ٍ سلیك تشاتش اػر تٌاتشایي هی زَاى ًَؿر : :  ًکتِ

        
               

 

 دس هحاػثاذ هشتَط تِ سلیك وشدى هحلَل غلیظ اص سٍؽ خغی یا اص فشهَل صیش اػسفادُ هی ؿَد :

 
               

 

 M         حػن هحلَل غلیظ            : غلظر هَلی هحلَل غلیظ : M            حػن هحلَل سلیك    : غلظر هَلی هحلَل سلیك : 

 

 هَل تش لیسش آى زْیِ وٌیذ ؟ 2/0هَل تش لیسش خساػین دی وشٍهاذ سا اص هحلَل  04/0هحلَل هیلی لیسش  250 هخال :

   M      M        2         4  25        5   l 
هیلی لیسش آب ( حػن  200هیلی لیسشی سیخسِ ٍ تا آب همغش )  250هیلی لیسش هحلَل غلیظ خساػین دی وشٍهاذ سا داخل یه تالَى  50خغ 

 سا تِ خظ ًـاى هی سػاًین.هحلَل 

   l K Cr O  g  25   l K Cr O  r   
                  

                 
 
                 

                 
 5   l K Cr O  g 

 

 هَل تش لیسش آى زْیِ وٌیذ ؟ 2هَل تش لیسش ػذین ولشیذ سا اص هحلَل  1/0هیلی لیسش هحلَل  100 هخال :

   M      M      2                    5  l 
هیلی لیسش آب ( حػن هحلَل سا تِ خظ  95هیلی لیسشی سیخسِ ٍ تا آب همغش )  100هیلی لیسش هحلَل غلیظ ػذین ولشیذ سا داخل یه تالَى  5خغ 

 ًـاى هی سػاًین.

   l NaCl g       l NaCl r   
              

              
 
              

            
 5  l NaCl g 
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 22 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

 حػن آب همغش اضافِ ؿذُ ٌّگام سلیك وشدى هحلَل غلیظ سا هی زَاى اص فشهَل صیش هحاػثِ وشد : :  ًکتِ

            (   +    ) 
 آب   حػن :    سلیك           هَلاسیسِ  :                                                          غلیظ حػن :             هَلاسیسِ غلیظ :     

 

هَل تش لیسش آى زثذیل  1/0، چٌذ هیلی لیسش آب همغش افضٍدُ ؿَد زا تِ هحلَل ًمشُ ًیسشاذهَل تش لیسش  25/0هیلی لیسش اص هحلَل  20تِ هخال : 

 ؿَد ؟
 M      M  (   +    )     25  2        ( 2 +    )   ( 2 +    )  5  

 

    5  2  3  
هیلی لیسش آب همغش اضافِ هی ؿَد. غلظر هَلی  700هَل تش لیسش هَغَد اػر. تِ ایي هحلَل  4/0هیلی لیسش هحلَل ػَلفَسیه اػیذ  100 هخال :

 هحلَل غذیذ سا هحاػثِ وٌیذ؟

 M      M  (   +    )     4       M   (    + 7   )   M     5    l  
   

 

 هحاسثِ ّای استَکيَهتری در حالت هحلَل 

 

دس هؼائل اػسَویَهسشی دس حالر هحلَل غلظر هَلی ٍ حػن یه ٍاوٌؾ دٌّذُ سا هی دٌّذ ٍ حػن یا غلظر هَلی یا غشم ٍاوٌؾ دٌّذُ ی 

ر دیگش یا فشآٍسدُ ّا سا هی خَاٌّذ. دس ایي هَاسد وافی اػر وِ تا ضشب غلظر هَلی دس حػن هادُ ی دادُ ؿذُ ، زؼذاد هَل ّای آى سا تِ دػ

 دس حل ایي هؼائل ًیض اص سٍؽ خغی یا فشهَل صیش هی زَاى تْشُ گشفر : اهِ هحاػثِ ّا سا هاًٌذ هحاػثِ ّای لثل اًػام دّین.آٍسدُ ٍ اد
 

    +     
                          
→            +     

 

 فشهَل صیش اػسفادُ وشد :دس حل هؼائل اػسَویَهسشی دس حالر هحلَل هی زَاى اص تا زَغِ تِ فشم ولی ٍاوٌؾ ؿیویایی فَق 
 

  

 
      

 

 
      

 

 
      

 

 
      

هَل  458/0هیلی لیسش اص هحلَل ػذین ّیذسٍوؼیذ  25هَل تش لیسش تشای ٍاوٌؾ واهل تا  556/0چٌذ هیلی لیسش هحلَل ّیذسٍولشیه اػیذ  هخال :

 تش لیسش عثك ٍاوٌؾ صیش لاصم اػر ؟
 HCl(aq) +  NaOH(aq)

                 
→      NaCl(aq) + H O(l) 

 سٍؽ اٍل :

     HCl  25    NaOH  
              

            
  

         

          
 
           

             
 2  6    HCl 

 

 سٍؽ دٍم :

  

 
M         

 

 
M            556         458  25       2  6    HCl 

 
هَلاس عثك  108/0هیلی لیسش اص هحلَل ػَلفَسیه اػیذ  4/15هَلاس تشای ٍاوٌؾ واهل تا  124/0چٌذ هیلی لیسش هحلَل ػذین ّیذسٍوؼیذ  هخال :

 ٍاوٌؾ صیش لاصم اػر ؟
 H  O (aq) +  2NaOH(aq)

                 
→      Na  O (aq) +  2H O(l) 

 سٍؽ اٍل :

     NaOH   5 4    H  O   
               

             
  

          

           
 

           

              
 26 8    NaOH 

 

 سٍؽ دٍم :

    

 
M             

 

 
M              8   5 4  

 

 
    24               26 8    NaOH   

 

 

Our website
www.daneshgahtehraniha.com

www.ShimiPedia.ir

http://www.shimipedia.ir


 

 

 23 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

 ٍاکٌص دٌّذُ ی هحذٍد کٌٌذُ ٍ اضافي 

 

ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا دسػر تِ اًذاصُ ی ًؼثر ّای اػسَویَهسشی هلشف ًوی دس ٌّگام اغشای ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی دس كٌؼر یا عثیؼر، هؼوَلاً 

ٍاوٌؾ ؿًَذ. هؼوَلاً یىی اص ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا تِ همذاسی ون زش اص همذاس اػسَویَهسشی ٍغَد داسد. تٌاتشایي ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هَسد ًظش دس غشیاى 

چٌیي  س خیـشفر ٍاوٌؾ ٍ فشآٍسدُ ّا سا تا هحذٍدیر هَاغِ هی وٌذ.صٍدزش اص ػایش ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا تِ هلشف سػیذُ ٍ زوام هی ؿَد ٍ همذا

 هی گَیٌذ. هحذٍد کٌٌذٍُاوٌؾ دٌّذُ ای سا 
 

خیـشفر ٍاوٌؾ دٌّذُ ای اػر وِ دس غشیاى ٍاوٌؾ ، صٍدزش اص ػایش ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا هلشف ؿذُ ٍ   ٍاکٌص دٌّذُ ی هحذٍد کٌٌذُ : 

 وٌذ.همذاس فشآٍسدُ ّا سا هحذٍد هی ٍاوٌؾ ٍ 
 

تِ همذاس تیؾ زشی دس ظشف ٍاوٌؾ ٍغَد داسد ٍ خغ اص خایاى ٍاوٌؾ ًیض همذاسی اص آى ٍاوٌؾ دٌّذُ ای اػر وِ   : اضافيٍاکٌص دٌّذُ ی 

 دس ظشف ٍاوٌؾ تالی هی هاًذ.
 

لیور هَاد ؿیویایی یىی اص ػَاهل هْن دس اًسخاب ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ اػر. دس كٌؼر ، ٍاوٌؾ دٌّذُ ی  :  ًکتِ

تِ واس هی تشًذ ٍ ٍاوٌؾ دٌّذُ ی اسصاى لیور سا تِ ػٌَاى ٍاوٌؾ دٌّذُ ی  هحذٍد کٌٌذُسا تِ ػٌَاى ٍاوٌؾ دٌّذُ ی  گراى قيوت

   اضافی اػسفادُ هی وٌٌذ.
 

 ّذفَى تشای زشغوِ ی هغالة اسائِ ؿذُ اص عشف ػخٌشاى ٍغَد داسد.  85ًفش ٍ  140كٌذلی ،  140دس یه وٌفشاًغ تیي الوللی زؼذاد هخال : 

 ؟ سا دسن وٌٌذاسائِ دٌّذُ ی وٌفشاًغ  هغالةالف( تِ ًظش ؿوا چٌذ ًفش هی زَاًٌذ 

 ؟ وٌفشاًغ هَسد ًظش سا هحذٍد وشدُ اػرب( چِ ػاهلی 

 فشً 85غَاب الف( 

 اػر. وٌٌذُ ٍ ّذفَى هحذٍد سا دسن وٌٌذػخٌشاى  هغالةًفش هی زَاًٌذ  85ّذفَى ٍغَد داسد ٍ زٌْا  85غَاب ب( ّذفَى صیشا 
 

 در هسايل چگًَِ ٍاکٌص دٌّذُ ی هحذٍد کٌٌذُ را تطخيع هي دٌّذ ؟

 
یٌذ. .1 ِ زؼذاد هَل آى ّا زثذیل و ا سا ت  ُّ ٌّذ اٍوٌؾ د لَی  ٍ غلظر ه  غشم ، حػن یا حػن 

یٌذ. .2 ا زمؼین و ش یه اص آىّ  ِ ی لثل سا تش ضشیة اػسَویَهسشیّ  ُ دس هشحل ِ دػر آهذ اّی ت  زؼذاد هَل 

ُ اػر. .3 ٌٌذ ُ ی هحذٍد و ٌّذ اٍوٌؾ د  ِ ط ت یٌذ. همذاس ون زش هشتَ ِ و ن همایؼ ِ ی لثل سا تاّ  ُ دس هشحل ِ دػر آهذ  همادیش ت

 

اگش دس هؼألِ ای همذاس ّش دٍ ٍاوٌؾ دٌّذُ دادُ ؿَد تایذ حسواً ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ سا هـخق وٌیذ. صیشا  :  ًکتِ

   زؼییي هی ؿًَذ.ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ همذاس فشآٍسدُ ّا تا زَغِ تِ همذاس 
 

 دیگش هخلَط ؿذُ ، ٍاوٌؾ هی دٌّذ. ویلَگشم ّیذسٍطى تا یه 5ویلَگشم ًیسشٍطى ٍ  25تشای زَلیذ آهًَیان ،  هخال : 

 N (g) + 3H (g)
                        
→        2NH (g) 

 الف( ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ وذام اػر ؟

H                                                                                         ب( چِ همذاس آهًَیان تِ دػر هی آیذ ؟       N   4   g   l 

 غَاب الف(

    l N  25 Kg N   
          

       
 
        

       
 892 85    892 85    l N  

 

     l H  5 Kg H   
          

       
 
        

      
 25    3  833 33   l H  

 

33 833اػر صیشا زؼذاد هَل ّای  ّیذسٍطى اص ًیسشٍطى ون زش اػر.                   ّيذرٍشى هحذٍد کٌٌذُگاص    H  N  892 85 
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 24 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

 تشای هحاػثِ ی همذاس آهًَیان زَلیذ ؿذُ اص همذاس گاص ّیذسٍطى وِ هحذٍد وٌٌذُ اػر ، آغاص وٌیذ : غَاب ب(

 

   Kg  NH  5 Kg H  
         

       
 
        

      
  

          

        
  

         

          
 

         

           
 

 
  28 3 Kg  NH  

 هساًَل سا هی زَاى اص ٍاوٌؾ وشتي هًََوؼیذ ٍ ّیذسٍطى تِ دػر آٍسد : هخال :
 

 CO(g) +  2H (g)
                             
→          CH OH(l) 

 

Hگشم ّیذسٍطى چٌذ گشم هساًَل تِ دػر هی آیذ ؟    65گشم وشتي هًََوؼیذ تا  356اص ٍاوٌؾ واهل      C   2  O   6   g   l 

 
 حل : اتسذا تایذ ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ سا هؼیي وٌیذ :

 

    l CO  356 g CO  
        

       
  2 7     2 7    l CO 

 

    l H  65 g H   
        

      
 32 5  2   6 25   l H  

 

 اػر صیشا زؼذاد هَل ّای وشتي هًََوؼیذ ون زش اص ّیذسٍطى اػر. هًََکسيذ هحذٍد کٌٌذُ کرتيتٌاتشایي 

 

  g  CH OH  356 g CO  
        

       
  

            

        
  

           

            
 4 6 8  g  CH OH 

 

 تازدُ ٍاکٌص ّای ضيويايي 

 
اسی اص ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی وِ تشای زْیِ ی هَاد ؿیویایی تِ واس هی سًٍذ ، همذاس فشآٍسدُ ّای تِ دػر آهذُ ون زش اص همذاس هحاػثِ دس تؼی

 ؿذُ اػر. ایي اهش تِ ػلر ٍغَد خغاّای اًؼاًی ٍ اتضاسی دس واسخاًِ ّا ٍ هشاحل زَلیذ یه هحلَل هی تاؿذ.
 

 همذاس فشآٍسدُ ّای هَسد اًسظاس اص هحاػثِ ّای اػسَویَهسشی سا همذاس ًظشی هی گَیٌذ.  هقذار ًظری : 
 

 ٍ ّوَاسُ اص همذاس ًظشی ون زش اػر. اػر وِ دس ػول زَلیذ هی ؿَد.همذاس فشآٍسدُ ای  ي :ػولهقذار  

 

ؿیویایی ّای ٍاوٌؾ  اغلةهمذاس ػولی یه ٍاوٌؾ ّوَاسُ اص همذاس ًظشی آى ٍاوٌؾ ون زش اػر تِ ّویي دلیل تاصدُ  :  ًکتِ

  ػر.ون زش اص كذ دس كذ ا

 از هحاسثِ ّای استَکيَهتری تِ دست هي آيذ.دس یه ٍاوٌؾ ّوَاسُ  هقذار ًظری :  ًکتِ

  

 خاسظ لؼور همذاس ػولی تش همذاس ًظشی اػر وِ تِ كَسذ دسكذ تیاى هی ؿَد. ٍ داسای فشهَل صیش اػر : : تازدُ درغذی 

 

 

 
 

گشم سٍی ولشیذ تِ دػر هی آیذ. تاصدُ  2/65گشم اص گشد فلض سٍی خالق تا همذاس اضافی گاص ولش ٍاوٌؾ هی دّذ.خغ اص خایاى ٍاوٌؾ  5/35 هخال :

Zn(s)دسكذی ٍاوٌؾ سا حؼاب وٌیذ؟                                                               + Cl (g)
                        
→         ZnCl (s) 

 

 گشم همذاس ػولی اػر.  2/65 ل :ح

 گشم فلض سٍی ًیض همذاس ًظشی سٍی ولشیذ سا هحاػثِ وٌیذ ٍ ػدغ دس ساتغِ ی تاصدُ دسكذی غاگزاسی وشدُ خاػخ سا تیاتیذ: 5/35تا زَغِ تِ  

 تازدُ درغذی ٍاکٌص
 هقذار ػولي

 هقذار ًظری
100  × ; 
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 25 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

 

  g ZnCl  35 5 g Zn  
        

       
 
           

        
 
            

           
 74 27 g  ZnCl  

 

تاصدُ دسكذی    
همذاس ػولی

همذاس ًظشی
تاصدُ دسكذی          

    

     
     87 8         

 

 گاص هساى سا هی زَاى اص ٍاوٌؾ صغال ػٌگ تا تخاس آب تؼیاس داؽ زْیِ وشد :  هخال :
 

 2C(s) + 2H O(g)
                         
→          CH (g) + CO (g) 

 

 ویلَگشم صغال ػٌگ تا همذاس اضافی تخاس آب تِ ٍغَد هی آیذ؟ 2چٌذ ویلَگشم هساى اص ٍاوٌؾ  % تاؿذ ، 85دس كَسزی وِ تاصدُ دسكذی ٍاوٌؾ 
 

 ویلَگشم صغال ػٌگ ، همذاس ًظشی هساى سا اص هحاػثِ ّای اػسَویَهسشی تِ دػر آٍسیذ ٍ دس ساتغِ ی تاصدُ دسكذی لشاس دّیذ: 2حل : تا زَغِ تِ 
 

  g CH  2 Kg C  
        

      
 
       

      
 
         

       
 
         

         
 

         

          
   33 Kg  CH   

 

تاصدُ دسكذی    
همذاس ػولی

همذاس ًظشی
       85   

همذاس ػولی

    
همذاس ػولی          3 Kg CH   

 استَکيَهتری ٍ زًذگي

 

 عشاحاى خَدسٍ اص اػسَویَهسشی تشای هَاسد صیش اػسفادُ هی وٌٌذ : غٌايغ خَدرٍ : 
 

 افضایؾ ایوٌی .1

اّ .2 زََس ُ ه  افضایؾ تاصد

دگی هحیظ صیؼر .3 ؾ آلَ  واّ

 

دس ٍالغ افضایؾ ایوٌی ًاؿی اص واستشد ویؼِ ّای َّا دس خَدسٍّا اػر ٍ تاصدُ تالای ًاؿی اص تْؼَصی ػَخر ، تِ سػایر اكَل  : کيسِ ّای َّا 

 اػسَویَهسشی ٍاتؼسِ اػر.

ؿیـِ ٍ  ٌّگام تشخَسد ؿذیذ خَدسٍ ، ویؼِ ّایی وِ دس لؼور غلَی خَدسٍ لشاس داسًذ تِ ػشػر اص گاص خش هی ؿَد ٍ اص تشخَسد ػشًـیٌاى تِ

 لؼور غلَیی ازاق غلَگیشی تِ ػول هی آٍسد. واسایی ایي هػوَػِ تِ زَلیذ گاص وافی دس ون زشیي صهاى هوىي تؼسگی داسد.
 

زَلیذ گاص دس ایي ویؼِ ّا تِ ػلر اًػام ػشیغ یه ٍاوٌؾ ؿیویایی اػر. حؼگشّایی دس لؼور  : تَليذ گاز در کيسِ ّای َّا ٍ هراحل آى  

ِ ؿذُ اػر وِ ٌّگام تشخَسد ؿذیذ ، فؼال ؿذُ هَغة اًفػاس یه ولاّه اًفػاسی وَچه هی ؿَد. ایي اًفػاس ، اًشطی هَسد غلَی خَدسٍ زؼثی

 ًام داسد. هَلذ گازًیاص تشای آغاص ٍاوٌـی سا فشاّن هی آٍسد وِ 

 ای صیش فشاّن هی ؿَد : تجسيِ( اػر. ایي گاص اص ٍاوٌؾ  N2)  گاز ًيترٍشىگاصی وِ تِ ػشػر ویؼِ ّا سا خش هی وٌذ ، هرحلِ اٍل : 
 

      ( )
                    
→          ( ) +     ( ) 

 

ایي ٍاوٌؾ تِ زٌْایی ًوی زَاًذ تاػص خش ؿذى ًاگْاًی ویؼِ ّا ؿَد. دس ایي ٍاوٌؾ ، ػذین فلضی ًیض زَلیذ هی ؿَد وِ  :  ًکتِ

 اػر.هادُ ای ٍاوٌؾ خزیش ٍ خغشًان 

 

 تشای هْاس ػذین فلضی اص ٍاوٌؾ صیش اػسفادُ هی وٌٌذ ::  دٍمهرحلِ 
 

    ( ) +      ( )
                    
→            ( ) +     ( ) +  اًشطی

 

 دسٍى ویؼِ ّا هی ؿَد. تاػج اًثساط سريغ گازتالا هی تشد ٍ  تيص از يک غذ درجِسا تِ عَس ًاگْاًی زا  دهاایي ٍاوٌؾ 
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 26 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

ٍ سعَتر َّا تِ ػذین ّیذسٍطى وشتٌاذ ) غَؽ ؿیشیي ( زثذیل هی ؿَد ػذین اوؼیذ حاكل تش اضش هػاٍسذ تا وشتي دی اوؼیذ :  سَمهرحلِ 

 وِ هادُ ای تی خغش اػر :
     ( ) +     ( ) +    ( )

                           
→                 ( ) 

 

 دارد. تِ دها تستگيٍاتؼسِ اػر وِ آى ّن  چگالي گازتشای خش وشدى ویؼِ ی َّا تا حػن هـخق ، تِ  حجن گاز هَرد ًياز
 

 افسايص کارايي هَتَرّا

 
 :تْؼَصی هَزَس خَدسٍ تِ سػایر اكَل اػسَویَهسشی تؼسگی داسد. هؼادلِ ی ًَؿساسی صیش زَلیذ اًشطی دس ػَخسي واهل تٌضیي سا ًـاى هی دّذ 

 اکسيصى َّا + تٌسيي  ⟶  رتي دی اکسيذاًرشی + آب + ک

ایي هؼادلِ ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا سا تِ خَتی هـخق ًوی وٌذ صیشا تٌضیي یه هادُ ی ؿیویایی ػادُ ًیؼر ٍ هخلَعی اص چٌذ ّیذسٍوشتي هسفاٍذ تا 

دس ًظش گشفر ٍ هؼادلِ ی ًوادی ػَخسي ازن وشتي اػر. تِ عَس هیاًگیي هی زَاى تٌضیي هَسد اػسفادُ دس خَدسٍّا سا ایضٍاٍوساى خالق  12زا  5

 آى سا تِ ؿىل صیش دس ًظش گشفر :
 2C H  (g) + 25O (g)

               
→      6CO (g) +  8H O(g) +   9   K  

 

 دٍ ٍاوٌؾ دٌّذُ تایذ دس یه ًؼثر ًضدیه تِ ًؼثر ّای هَلی هؼادلِ ی هَاصًِ ؿذُ ٍاوٌؾ تا ّن هخلَط ؿًَذ.

 

خَدسٍ وِ تِ ػلر  کارکرد ًادرست هَتَراػر.  تٌظين ػولي ًسثت َّا تِ سَختساُ هٌاػة تْؼَصی هَزَس ،  :  ًکتِ

 ػَخسي ًالق تٌضیي تِ ٍغَد هی آیذ هَغة هَاسد صیش خَاّذ ؿذ :

 واّؾ زَاى خَدسٍ.1

 تالاتشدى هلشف ػَخر.2

 افضایؾ آلَدگی َّا.3

 

لیسش گاص ًیسشٍطى ًیاص اػر. تشای زَلیذ ایي همذاس گاص ًیسشٍطى ، دػسگاُ هَلذ  1/65فشم وٌیذ تشای خش ؿذى هٌاػة یه ویؼِ ی َّا تِ  هخال :

 اػر. g   916/0 ًیاص داسد؟ چگالی گاص ًیسشٍطى دس دهای ٍاوٌؾ تِ عَس زمشیثی (  NaN) گاص تِ چٌذ گشم ػذین آصیذ
 

2NaN (s)                                                       حل :
                    
→       2Na(s) +  3N (g) 

 

  g NaN  65      N  
          

      
 
        

       
 
          

        
 
          

          
 92 3 g  NaN  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Our website
www.daneshgahtehraniha.com

www.ShimiPedia.ir

http://www.shimipedia.ir


 

 

 27 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

  

    سؤال های امتحان نهایی بخش اولسؤال های امتحان نهایی بخش اول

 

 ًوشُ 5/1   تا زَغِ تِ ٍاوٌؾ ّای صیش خاػخ دّیذ : : 1389ضْريَرهاُ  
 

Cu(s) ( ( سا واهل وٌیذ.                                       1آ(ٍاوٌؾ ) + 2AgNO (aq)
             
→       (aq) +  2Ag(s) 

KClO (s) (2           ( سا هَاصًِ وٌیذ.                                                        2ب(ٍاوٌؾ )
              
→     KCl(s) + O (g) 

 

 ج( ًَع ّش یه اص ٍاوٌؾ ّا سا تٌَیؼیذ.
 

Cu(s) (                                                     (آپاسخ  + 2AgNO (aq)
             
→      (   ) (  ) +  2Ag(s) 

KClO (s)  (2                                                                                   پاسخ ب(
              
→      KCl(s) +  O (g) 

 

 زػضیِ( 2ٍاوٌؾ )                      ( غا تِ غایی یگاًِ     1ٍاوٌؾ )           پاسخ ج(

 

 ًوشُ 5/1خاػخ دّیذ : تا زَغِ تِ ٍاوٌؾ ّای صیش  : 1389هاُ خرداد
 

PH (g)آ(ٍاوٌؾ هماتل سا هَاصًِ وٌیذ.                                                          + O (g)
                 
→     P O  (s) + H O(g) 

 

6Na (s) (                                 ب( ٍاوٌؾ ّای صیش سا واهل وٌیذ.      +     (s)
                   
→      3Na O(s) + 2Fe(s) 

 
                                                             2) Cd(NO ) (aq) + H  (g)

                    
→          (s) +  2HNO (aq) 

 

PH (g)                                                                                       پاسخ آ( +  O (g)
                 
→     P O  (s) +  H O(g) 

 

6Na (s) (                                                                    پاسخ ب( +      ( )
                   
→      3Na O(s) + 2Fe(s) 

 
                                                                  2) Cd(NO ) (aq) + H  (g)

                    
→         ( ) +  2HNO (aq) 

 

 ًوشُ 1تا زَغِ تِ ٍاوٌؾ صیش خاػخ دّیذ.   : 8138ضْريَرهاُ 
 

 Zn(NO ) (aq) +  M(s)
                    
→      M(NO ) (aq) +  Zn(s) 

 آ(ًَع ٍاوٌؾ سا هـخق وٌیذ.

 سا خغ اص هَاصًِ تِ دػر آٍسیذ. Zn(NO )    ٍMب(ضشایة 

 ( اػر.  Sیا  Ag  ،Alوذام یه اص ػٌلشّای )  Mج(
 

  غا تِ غایی یگاًِ پاسخ آ(

Zn(NO ) (aq)                                                                پاسخ ب( +   M(s)
                    
→      2M(NO ) (aq) + 3Zn(s) 

 داسد. 6ٍ  4،  2ٍ گَگشد ظشفیر ّای  1ًمشُ ظشفیر  اػر خغ آلَهیٌیَم اػر. 3دس ایي ٍاوٌؾ  Mصیشا ظشفیر فلض  Al پاسخ ج(
 

یىی اص دػساٍسدّای هْن كٌؼر خَدسٍػاصی ، ویؼِ ّای َّا اػر. تِ ٌّگام تشخَسد ؿذیذ خَدسٍ تا یه هاًغ ، ٍاوٌؾ ّای  : 8138هاُ خرداد 

 ًوشُ 1  صیش دس ویؼِ ّای َّا اًػام هی ؿًَذ :  

  ) 2NaN (s)
                   
→      2Na(s) + 3N (g) 

 2) 6Na(s) + Fe O (s)
                     
→       3Na O(s) + 2Fe(s) 

 3) Na O(s) +  2CO (g) +    (g)
                         
→         2NaHCO (s) 

 ( تاػص اًثؼاط ػشیغ گاص دسٍى ویؼِ هی ؿَد؟2( اص چِ ًَػی اػر؟        ج( چشا اًػام ٍاوٌؾ )1( سا واهل وٌیذ.      ب( ٍاوٌؾ )3آ(ٍاوٌؾ )
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 28 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

Na O(s) (3                                                                      پاسخ آ( +  2CO (g) +    ( )
                         
→         2NaHCO (s) 

 زػضیِ  (بپاسخ 

 چَى دها سا تِ عَس ًاگْاًی تیؾ اص كذ دسغِ تالا تشدُ هَغة اًثؼاط ػشیغ گاص دسٍى ویؼِ ی َّا هی ؿَد.پاسخ ج(  
 

 ًوشُ 75/0آ(ًَع ّش یه اص ٍاوٌؾ ّای صیش سا تٌَیؼیذ.  : 7138هاُ دی  

  ) BaCl  2H O(s)
                 
→      BaCl (s) +  2H O(g) 

  2) CuO(s) + H (g)
                   
→       Cu(s) + H O(g) 

 ب( ؿىل سٍ تِ سٍ ًوایـی اص وذام یه اص ٍاوٌؾ ّای تالا اػر ؟

 

 (  زػضی1ٍِاوٌؾ )   پاسخ آ(

 ( غا تِ غایی یگا2ًٍِاوٌؾ )              

 ( اػر.2ٍاوٌؾ ) پاسخ ب(

 

 ًوشُ 2تا زَغِ تِ ٍاوٌؾ ّای دادُ ؿذُ ، تِ ّش یه اص هَاسد صیش خاػخ دّیذ :  : 7138هاُ ضْريَر  
 

FeCl (aq) (                               ( سا واهل وٌیذ.3) ( 2ٍآ(ٍاوٌؾ ّای ) + NaOH(aq)
                     
→      Fe(OH) (s) + NaCl(aq) 

2AgNO (aq) (2( سا هَاصًِ وٌیذ.                                      1ٍاوٌؾ ) ب( +     
                    
→       Ag  O (s) + 2HNO (aq) 

Cl (g) (3( سا هـخق وٌیذ.                                     3( ٍ )1ًَع ٍاوٌؾ ّای ) ج( + 2KBr(aq)
                    
→         + 2KCl(aq) 

 

2AgNO (aq) (2                                                               پاسخ آ( +      (  )  
                    
→       Ag  O (s) + 2HNO (aq) 

3) Cl (g) + 2KBr(aq)
                    
→         ( ) + 2KCl(aq)                                                                                                          

 

FeCl (aq) (                                                                     (بپاسخ  +  NaOH(aq)
                     
→      Fe(OH) (s) +  NaCl(aq) 

 ( غاتِ غایی یگا3ًِ( غاتِ غایی دٍگاًِ         ٍاوٌؾ )1)ٍاوٌؾ  (جپاسخ 

 

 ًوشُ 5/1ّش یه اص ٍاوٌؾ ّاٍ غولِ ّای صیش سا تا ًَؿسي فشهَل ؿیویایی ٍ ولوِ ّای هٌاػة واهل وٌیذ :  : 7138هاُ خرداد  
 

 ......................... داسًذ.آ(دس فـاس ٍ دهای ضاتر، یه هَل اص گاصّای هخسلف حػن .................... ٍ 

 ب(دس عشاحی ویؼِ ّای َّا تشای خَدسٍّا، اص زػضیِ ی ....................... ، گاص .................... زَلیذ هی ؿَد.

6Na(s)       ج(  +    (s)
                    
→       3Na O(s) +  2Fe(s) +   گشها

2NaHCO (s)                     ذ(
                    
→         + H O(g) + CO (g) 

       (   N2ًیسشٍطى ) –( NaN3ػذین آصیذ ) پاسخ ب(                                                تشاتشی    –ضاتر  پاسخ آ(

 Na CO (s) پاسخ ت(                                                          Fe O پاسخ ج(

 

 ًوشُ 25/1ٍاوٌؾ ّا سا دس ًظش گشفسِ تِ خشػؾ ّا خاػخ دّیذ :  : 6138هاُ دی  

+ BaCl ( ( ًواد كحیح سا تٌَیؼیذ.                 1آ(دس غای خالی ٍاوٌؾ ) AgNO (aq)
                        
→        AgCl(s) + Ba(NO ) ( ) 

2PbO (s) (2( سا هَاصًِ وٌیذ.                                                                        1ب( ٍاوٌؾ )
                      
→       2PbO(s) +     

 ( چِ هفَْهی داسد؟ ایي ٍاوٌؾ سا واهل وٌیذ.2سٍی خیىاى ٍاوٌؾ ) ∆ج(ػلاهر 

+ BaCl (                                                                        پاسخ آ( AgNO (aq)
                        
→        AgCl(s) + Ba(NO ) (  ) 

+ BaCl (                                                                  (بپاسخ   AgNO (aq)
                        
→         AgCl(s) + Ba(NO ) (aq) 

2PbO (s) (2                                            ًـاى دٌّذُ ی گشها دادى اػر.                 (جپاسخ 
                      
→       2PbO(s) +   ( ) 
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 29 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

  

 ًوشُ 75/0تا زَغِ تِ زلاٍیش دادُ ؿذُ ، ًَع ٍاوٌؾ اًػام ؿذُ سا تٌَیؼیذ.  : 6138هاُ دی 

 

 پاسخ :

 )آ(: ترکية يا سٌتس

 

 

 

 )ب( تجسيِ

 

 

ِ جايي يگاًِ  ج( جات

 

 

 ًوشُ 75/1   هؼادلِ ّای ؿیویایی صیش سا دس ًظش تگیشیذ ٍ تِ خشػؾ ّا خاػخ دّیذ : : 6138اُ ضْريَره 
 

( سا هَاصًِ وٌیذ.                                           3هؼادلِ ی )آ(
 ) 2NH (g) + CO (g) + H O(g)

                       
→       (NH ) CO (aq) 

 

2HNO (aq) (2        ( سا واهل وٌیذ.4( ٍ )2ب(هؼادلِ ّای ؿیویایی ) +    (aq)
                       
→       Ba(NO ) (aq) + 2H O(l) 

C H (g) (3                                         ( سا تٌَیؼیذ. 2( ٍ )1ج(ًَع ٍاوٌؾ ّای ) + O (g)
            غشلِ           
→          CO (g) + H O(g) 

 

                                                                           4) Cu O (aq) + Na  (aq)
                       
→          (s) + Na  O (aq) 

 

C H (g) (3                                                                                    پاسخ آ( +  O (g)
            غشلِ           
→           CO (g) +  H O(g) 

 

2HNO (aq) (2                                                         پاسخ ب( +   (  ) (  )
                       
→       Ba(NO ) (aq) + 2H O(l) 

  

                                                                             4) Cu O (aq) + Na  (aq)
                       
→          ( ) + Na  O (aq) 

 

 ( غاتِ غایی دٍگا2ًِ( زشویة یا ػٌسض          ٍاوٌؾ )1ٍاوٌؾ )پاسخ ج( 
 

 ًوشُ 5/1هؼادلِ ّای ؿیویایی صیش سا دس ًظش تگیشیذ ٍ تِ خشػؾ ّا خاػخ دّیذ :    : 6138اُ خرداده 
 

Pb(NO ) (aq) (                         ( سا واهل وٌیذ.2( ٍ )1آ(ٍاوٌؾ ّای ) + H  (g)
                  
→     2HNO (aq) +    (s) 

Zn(s) (2                                       ب(وذام ٍاوٌؾ غاتِ غایی یگاًِ اػر؟ + CuCl (aq)
                      
→       Cu(s) +    (aq) 

NaOH(aq) (3                        ( سا هَاصًِ وٌیذ.3ج(ٍاوٌؾ ) + Fe ( O ) (aq)
                
→      Fe(OH) (s) + Na  O (aq) 

 

Pb(NO ) (aq) (                                                                            پاسخ آ( + H  (g)
                  
→     2HNO (aq) +    (s) 

                                                                                        2) Zn(s) + CuCl (aq)
                      
→       Cu(s) +      (aq) 

 

 یگاًِ اػر.( غاتِ غایی 2ٍاوٌؾ )پاسخ ب(  

NaOH(aq)  (3                                              پاسخ ج( + Fe ( O ) (aq)
                
→       Fe(OH) (s) +  Na  O (aq) 

 

 

 )آ(

 (ب)

 (ج)
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 30 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

 

 ًوشُ 75/1تا دس ًظش گشفسي هؼادلِ ّای ؿیویایی ٍ غذٍل دادُ ؿذُ، خاػخ ّش هَسد سا تٌَیؼیذ :    : 5138اُ ضْريَره 
 

  ) ZnBr (aq) + AgNO (aq)
                        
→        AgBr(s) + Zn(NO ) (aq) 

 2) 2KNO (s)
                         
→         2KNO (s) + O (g) 

 3) Al(s) + Cu O (aq)
                        
→        Al ( O ) (aq) + Cu(s) 

 4) NH (g) + HCl(g)
                        
→        NH Cl(s) 

 

 ( سا هَاصًِ وٌیذ.1( تِ سٍؽ ٍاسػی، هَاصًِ سا اص وذام زشویة آغاص هی وٌیذ؟    ج( ٍاوٌؾ )3آ(غذٍل سا واهل وٌیذ.    ب( تشای هَاصًِ ی ٍاوٌؾ )
 

 پاسخ آ(

 آغاص وٌیذ.  Al ( O )اص زشویة  پاسخ ب(

ZnBr (aq) (                                                             پاسخ ج( +  AgNO (aq)
                        
→         AgBr(s) + Zn(NO ) (aq) 

 

 ًوشُ 25/1تا دس ًظش گشفسي هؼادلِ ّای ؿیویایی صیش، تِ خشػؾ ّا خاػخ دّیذ :    : 5138اُ خرداده 

Fe(NO ) (aq) ( ( سا هَاصًِ وٌیذ.                                    1آ(ٍاوٌؾ ) + KOH(aq)
                      
→       Fe(OH) (s) + KNO (aq) 

 

ZnBr (aq) (2( سا تٌَیؼیذ.                                       3( ٍ )2ب( ًَع ٍاوٌؾ ّای ) + Cl (g)
                      
→       ZnCl (aq) + Br (l) 

2NaNO (s) (3( سا واهل وٌیذ.                                               3ج( هؼادلِ ؿیویایی )
                       
→        2NaNO (s) +    (g) 

 

Fe(NO ) (aq) (                                                     پاسخ آ( +  KOH(aq)
                      
→       Fe(OH) (s) +  KNO (aq) 

 ( زػضی3ِ( غاتِ غایی یگاًِ      ٍاوٌؾ )2ٍاوٌؾ ) (بپاسخ 

2NaNO (s) (3                                                                                             (جپاسخ 
                       
→        2NaNO (s) +   ( ) 

 

 ًوشُ 25/1سا دس غذٍل صیش هـخق وٌیذ :   « ش » زا « آ » هَاسد  : 5138اُ دی ه 
 

 ضوارُ ٍاکٌص ٍاوٌؾ ًَع ٍاکٌص

Ca(OH) (aq)  آ + H  O (aq)
                      
→       Ca O (s) + 2H O(g) 1 

Cr O (s) ( NH)   ب
                      
→       N (g) + Cr O (s) + 4H O(g) 2 

Zn(s)    ذ + 2AgNO3(aq)
                          
→        ( (ج +  2Ag(s) 3 

HBr(g)   زشویة + (ش)
                           
→         NH Br(s) 4 

 

 NH3(g) پاسخ ث(      غاتِ غایی یگاًِ  پاسخ ت(          Zn(NO3)2(aq) پاسخ ج(    زػضیِ    پاسخ ب(غاتِ غایی دٍگاًِ   پاسخ آ(
 

 ًوشُ 75/1:    خاػخ دّیذٍاوٌؾ ّای صیش سا دس ًظش تگیشیذ ٍ تِ خشػؾ ّا  : 4138اُ ضْريَره 
 

2NaHCO (s)( ( سا هـخق وٌیذ.                     3( ٍ)2(،)1آ( ًَع ٍاوٌؾ ّای )
                      
→       Na CO (s) + H O(g) +      

CH (g)(2                                                  ( سا واهل وٌیذ.3( ٍ )1ب( ٍاوٌؾ ّای ) + 2O ( )
                     
→      CO ( ) + 2H O(g) 

Zn(s) (3   ( چِ هفاّیوی سا ًـاى هی دٌّذ؟3( ٍ )1( دس ٍاوٌؾ ّای )sٍ ) ∆ًوادّای  ج( + 2AgNO (aq)
            
→   Ag(s) +     

 ( غاتِ غایی یگا3ًِ( ػَخسي                   ٍاوٌؾ )2( زػضیِ                    ٍاوٌؾ )1ٍاوٌؾ )  پاسخ آ(

2NaHCO (s)(                                                                            پاسخ ب( 
                      
→       Na CO (s) + H O(g) +     ( ) 

 3) Zn(s) + 2AgNO (aq)
            
→   Ag(s) +   (   ) (  ) 

 

 

 4 3 2 1 ضوارُ  ٍاکٌص

 ؟ ؟ ؟ ؟ ًَع ٍاکٌص

 

 

 4 3 2 1 ضوارُ  ٍاکٌص

 ترکية يا سٌتس جاتِ جايي يگاًِ زػضیِ جاتِ جايي دٍگاًِ ًَع ٍاکٌص
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 31 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

 حالر غاهذ سا ًـاى هی دّذ. ( :sػلاهر ) ُ اًذ          گشم وشدٍاوٌؾ دٌّذُ ّا سا :  ∆ػلاهر  پاسخ ج(

 ًوشُ 75/1ٍاوٌؾ ّای صیش سا دس ًظش تگیشیذ ٍ تِ خشػؾ ّا خاػخ دّیذ :    : 4138اُ هخرداد 
 

C H  (g)( ( سا تِ سٍؽ ٍاسػی هَاصًِ وٌیذ.                                             1آ(ٍاوٌؾ ) + O (g)
                    
→      CO (g) + H O(g) 

NH (g) (2( سا واهل وٌیذ.                                                                              3ٍاوٌؾ ) ب( + HCl(g)
                  
→     NH Cl(s) 

CdCO (s) (3( سا هـخق وٌیذ.                                                  4( ٍ )2ج( ًَع ٍاوٌؾ ّای )
                        
→        CdO(s) +     

                                                                 4) Ba(OH) (aq) + 2HNO (aq)
                       
→       Ba(NO ) (aq) + 2H O(l) 

C H  (g) (                                                                       پاسخ آ( +   O (g)
                    
→       CO (g) +   H O(g) 

CdCO (s) (3                                                                                                           (بپاسخ 
                        
→        CdO(s) +     ( ) 

 ( غاتػایی دٍگا4ًِ)( زشویة یا ػٌسض                  ٍاوٌؾ 2ٍاوٌؾ )   (جپاسخ 
 

 ًوشُ  1دس غاّای خالی ٍاوٌؾ ّای صیش فشهَل چِ هادُ ای تایذ ًَؿسِ ؿَد؟ ًَع ّش ٍاوٌؾ سا هـخق وٌیذ:     : 3138اُ ضْريَره 

 

                                                   n    
                 
n(s)             )ب       → +     

                     
→       nCl (aq) + H (g) آ( 

 

 ٍاوٌؾ )ب( زشویة یا ػٌسض         H2C=CH2  پاسخ ب(ٍاوٌؾ )آ( غاتػایی یگاًِ                                         HCl(g) پاسخ آ(

  

 ًوشُ 25/1    ؟% ّیذسٍطى اػر 20% وشتي ٍ  80زشویثی سا تِ دػر آٍسیذ وِ داسای  فرهَل تجرتي : 9138اُ ضْريَره 

 H     C   2 g   l 
 

                                                                                    l C  8  g C  
       

      
 6 67   l C  6 67      l C 

                                                             l H  2  g C  
       

     
 2    l H  6 67  2 99   l H ≃ 3   l H 

 اػر.     آى  فرهَل تجرتيتٌاتشایي 
 

هحاػثِ ، ٍاوٌؾ دٌّذُ ی سا هخلَط ًوَدُ زا هغاتك هؼادلِ ی صیش ٍاوٌؾ دٌّذ. تا  H O(l) هَل NO (g)  ٍ2 هَل 5/4 : 9138اُ ضْريَره 

3NO (g)                                                 ًوشُ 1  هحذٍد وٌٌذُ سا هـخق وٌیذ. + H O(l)
               
→    2HNO (aq) + NO(g) 

    l NO  4 5   l NO  3    5   l NO  
    l H O  2   l H O   2   l H O 

 اػر. هحذٍد کٌٌذٍُاوٌؾ دٌّذُ ی     ( اػر ، خغ 2) H O( ون زش اص 5/1)  NOچَى زؼذاد هَل ّای 
 

 ًوشُ 25/1تِ عَس واهل ٍاوٌؾ هی دّذ؟  Mg(s)هَلاس تا چٌذ گشم هٌیضین  2/0هیلی لیسش هحلَل ّیذسٍولشیه اػیذ  100 : 9138اُ ضْريَره 

Mg=24                                               Mg(s) + 2HCl(aq)
                     
→      MgCl (aq) + H (g) 

 

   g Mg         HCl  
           

           
 
         

         
 

       

        
   24 g Mg 

 

زَلیذ ؿذُ اػر. تا  P  دس ؿشایظ  N Oلیسش گاص  53/0گشم آهًَیَم ًیسشاذ هغاتك هؼادلِ ی صیش ،  45/2اص ٍاوٌؾ  : 9138اُ ضْريَره 

 NH NO  8  g   lًوشُ                                            5/1ٍاوٌؾ سا تِ دػر آٍسیذ.  تازدُ درغذیٍ  هقذار ًظریهحاػثِ ، 

 NH NO (s)
                     
→       N O(g) + 2H O(g) 

فشهَل تاصدُ دسكذی لشاس دادُ ٍ سا تِ دػر آٍسدُ ٍ دس  N Oهمذاس ًظشی آهًَیَم ًیسشاذ گشم  45/2لیسش همذاس ػولی اػر. اص سٍی  53/0حل : 

 تاصدُ دسكذی سا هحاػثِ وٌیذ.

C C 

H H 

H H 

n 
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 32 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

     N O  2 45 g NH NO  
            

           
 

         

            
 
          

         
   68   N O 

 لیسش اػر. حال دس فشهَل تاصدُ دسكذی غاگزاسی وٌیذ : 68/0تشاتش  N Oخغ همذاس ًظشی گاص 

تاصدُ دسكذی    
ولیػ همذاس 

همذاس ًظشی
     

 

تاصدُ دسكذی    
    

    
     77 9    

 ًوشُ 5/0تا اػسفادُ اص ٍاطُ ّای هٌاػة داخل وادس، ػثاسذ ّای صیش سا واهل وٌیذ.   : 9138اُ خرداده 

 ػولي هقذار – يگاًِ جايي جاتِ – ًظری هقذار – دٍگاًِ جايي جاتِ

 .................... اػر.آ(ٍاوٌؾ فلضّای للیایی تا آب اص ًَع ٍاوٌؾ ّای 

 ب(همذاس فشآٍسدُ ّای هَسد اًسظاس اص هحاػثِ ّای اػسَویَهسشی  ...................... ٍاوٌؾ ًاهیذُ هی ؿَد.

 همذاس ًظشی پاسخ ب(غاتِ غایی یگاًِ                                        پاسخ آ(

هَل تش لیسش تش اػاع هؼادلِ  2/0( ّیذسٍوؼیذ تا چٌذ هیلی لیسش هحلَل ػَلفَسیه اػیذ IIIهَل آّي ) 04/0هحاػثِ وٌیذ  : 9138اُ خرداده 

2Fe(OH) (s)                 ًوشُ 1صیش تِ عَس واهل ٍاوٌؾ هی دّذ؟  + 3H  O (aq)
                  
→     Fe ( O ) (aq) + 6H O(l) 

 

     H  O     4   l Fe(OH)  
            

        (  ) 
 
             

             
 3      H  O   

ٍاوٌؾ دادُ اػر. هحاػثِ وٌیذ چٌذ لیسش گاص  HCl% تا همذاس اضافی هحلَل  85گشم هٌگٌض دی اوؼیذ تا دسكذ خلَف  25 : 9138اُ خرداده 

 ًوشُ 75/1    اػر. g/L 795/2ولش زَلیذ ؿذُ اػر؟ چگالی گاص ولش دس ؿشایظ آصهایؾ 

 MnO (s) + 4HCl(aq)
                   
→      MnCl (aq) + Cl (g) + 2HO(l) 

دسكذ خلَفاتسذا همذاس هادُ ی خالق سا تِ دػر آٍسیذ :                                      
هادُ خالق

هادُ ًاخالق
      

 85   
       

  
        g MnO  2  25 g MnO  

 خالق حػن گاص ولش زَلیذ ؿذُ سا هحاػثِ وٌیذ:  MnOحال تا زَغِ تِ غشم  

    Cl  2  25 g MnO  
          

         
 

         

          
 
         

         
 

       

            
 6 2    Cl  

 

4NH (g)    ًوشُ 5/1  ٍاوٌؾ صیش دس دها ٍ فـاس ضاتر اًػام ؿذُ اػر : : 9138اُ خرداده  + 3O (g)
            
→   2N (g) + 6H O(g) 

 

 لیسش گاص آهًَیان چٌذ لیسش گاص اوؼیظى لاصم اػر؟ 5آ(هحاػثِ وٌیذ تشای ٍاوٌؾ واهل 

 هَل گاص اوؼیظى ٍاسد ٍاوٌؾ ؿًَذ ، تا هحاػثِ ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ سا زؼییي وٌیذ.    4/0هَل گاص آهًَیان ٍ  4/0ب(اگش 
 

 خغ هی زَاى تِ غای ًؼثر ّای هَلی ، ًؼثر ّای حػوی سا تىاس تشد :چَى ٍاوٌؾ دس دها ٍ فـاس ضاتر اًػام ؿذُ پاسخ آ(

    O  5   NH  
      

        
 3 75   O  

 پاسخ ب( 

    l NH    4   l NH  4        l NH   
 

     l O    4   l O  3     3   l O  
 

 اػر. هحذٍد کٌٌذٍُاوٌؾ دٌّذُ ی  آهًَياکچَى زؼذاد هَل ّای آهًَیان ون زش اص اوؼیظى اػر خغ 
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 33 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

 ًوشُ 75/0ّش یه اص غاّای خالی صیش سا تا ًَؿسي فشهَل ؿیویایی یا ٍاطُ ّای هٌاػة واهل وٌیذ :   : 8138اُ ضْريَره 
 

 تشای زأهیي همذاس هؼیٌی اص یه هادُ ی خالق ّوَاسُ همذاس ........................... اص هادُ ی ًاخالق لاصم اػر.آ(

Ba(s)                                            ب( + 2H O(l)
                         
→           (aq) + H (g) 

O (aq)   2                               ج( + 2CO (g)
               
→    2   CO (aq) +    (g) 

  O پاسخ ج(                                              Ba(OH) پاسخ ب(تیؾ زشی                                             پاسخ آ(
 

لیسش گاص  2/0اػر. خغ اص ٍاوٌؾ واهل،    NaHCOَاى ضذ اػیذ زػَیض هی ؿَد ، ؿاهل ٌیه ًَع لشف ًؼٌاع وِ تِ ػ : 8138اُ ضْريَره 

 ًوشُ 5/1             هلشف هی ؿَد؟       NaHCOوشتي دی اوؼیذ زَلیذ ؿذُ اػر. چٌذ گشم 
 

 NaHCO (s) + HCl(aq)
                 
→     NaCl(aq) + CO (g) + H O(l) 

 

 NaHCO  84   CO  44   g   l
  d         g  چگالی         

   
 

  g NaHCO    2   CO  
          

        
 
         

        
 
            

         
 
            

            
   42 g NaHCO  

 

 

 ًوشُ 75/1اًػام ؿذُ اػر:     فطار حاتتٍ  دهاٍاوٌؾ صیش تیي گاصّای ّیذسٍطى ٍ اػسیلي دس  : 8138اُ ضْريَره 

 C H (g) + 2H (g)
                   
→      C H (g) 

 لیسش گاص اػسیلي تِ چٌذ لیسش گاص ّیذسٍطى ًیاص اػر؟ 10آ(تشای ٍاوٌؾ واهل 

  ؿَد، تا هحاػثِ ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ سا زؼییي وٌیذ؟هَل گاص اػسیلي ٍاسد ٍاوٌؾ  5/1گشم گاص ّیذسٍطى تا  4/6ب(اگش 

 چَى ٍاوٌؾ دس دها ٍ فـاس ضاتر اًػام ؿذُ اػر تِ غای ًؼثر ّای هَلی ، ًؼثر ّای حػوی سا تِ واس تثشیذ : پاسخ آ(

    H       C H  
      

        
 2    H   

 پاسخ ب(

    l H  6 4 g H  
        

      
 3 2   l H  2    6   l H  

    l C H    5 C H      5   l H  
 

 اػر. هحذٍد کٌٌذٍُاوٌؾ دٌّذُ ی  استيليگاز اػر ، ّیذسٍطى ون زش اص گاص اػسیلي خغ چَى زؼذاد هَل ّای گاص 
 

 ًوشُ  1حل ؿذُ اػر؟    NaFهَل تش لیسش ػذین فلَئَسیذ دس آب،چٌذ گشم  25/0هیلی لیسش هحلَل  100دس  : 8138اُ خرداده 

NaF=42 g/mol  

 تِ دػر آیذ ٍ ػدغ آى سا تِ غشم زثذیل وٌیذ: NaFحػن ٍ غلظر دادُ ؿذُ سا دس فشهَل غلظر هَلی لشاس دّیذ زا زؼذاد هَل ّای سٍؽ اٍل : 

 M  
    

 
   25   l     

    

     
 n       25   l NaF 

 

  g NaF     25   l NaF  
        

         
    5 g NaF 

 سٍؽ خغی سٍؽ دٍم :

  g NaF         NaF  
            

           
 

        

         
    5 g NaF 
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 34 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

 ًوشُ 5/1گاصی ؿىل دس فـاس ٍ دهای ضاتر ًـاى دادُ ؿذُ اػر:   NO  ٍ2Oهؼادلِ ی زلَیشی ٍاوٌؾ  : 8138اُ خرداده 

 

 

 

 

 آ(وذام دٍ لاًَى اص آى ًسیػِ گیشی هی ؿَد؟ هفَْم ایي دٍ لاًَى سا دس دٍ ػغش غذاگاًِ تٌَیؼیذ.

 ( اًػام ؿذُ اػر؟ چشا ؟STPدس ؿشایظ اػساًذاسد ) ب(آیا ایي ٍاوٌؾ

 لاًَى آٍٍگادسٍ –لاًَى ًؼثر ّای زشویثی یا لاًَى گی لَ ػان  پاسخ آ(

 لاًَى ًؼثر ّای زشویثی: دس دها ٍ فـاس ضاتر ، گاصّا دس ًؼثر ّای حػوی هؼیٌی تا ّن ٍاوٌؾ هی وٌٌذ.

 گاصّای هخسلف ، حػن ضاتر ٍ تشاتشی داسًذ.لاًَى آٍٍگادسٍ: دس دها ٍ فـاس ضاتر ، یه هَل اص 

 فـاس یه ازوؼفش اػر. STPخیش صیشا دس ؿشایظ  پاسخ ب(
 

 ًوشُ 25/1گشم ّیذسٍطى اػر. فشهَل زػشتی آى سا تِ دػر آٍسیذ؟  84/4گشم وشتي ٍ 53/14یه ًوًَِ اص ّیذسٍوشتٌی ؿاهل : 8138اُ خرداده 

    l C   4 53   l C   2    2    l C    2      l C 
    l H  4 84   l H    4 84   l H    2  4   l H 

 اػر.  CHتٌاتشایي فشهَل زػشتی ایي ّیذسٍوشتي 

گشم آهًَیَم ًیسشاذ تِ دػر آهذُ  72/0هَل ًیسشیه اػیذ ،  15/0هَل سٍی خالق تا  048/0دس یه آصهایؾ اص ٍاوٌؾ هیاى  : 8138اُ خرداده 

4Zn(s)         ًوشُ  2        اػر. +   HNO (aq)
                     
→      4Zn(NO ) (aq) + NH NO (aq) + 3H O(l) 

 آ(ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ سا تا هحاػثِ هـخق وٌیذ.

NH NO  8   g   l                                                              ُ دسكذی ٍاوٌؾ سا تِ دػر آٍسیذ.         ب(تاصد
   

 پاسخ آ(

    l Zn     48   l Zn  4      2   l Zn 
    l HNO     5   l HNO          5   l Zn 

 اػر. هحذٍد کٌٌذٍُاوٌؾ دٌّذُ ی  فلس رٍیچَى زؼذاد هَل ّای سٍی ون زش اص ًیسشیه اػیذ اػر ، خغ 

 گشم ًیض همذاس ػولی اػر. 72/0اتسذا تایذ همذاس ًظشی سا اص سٍی زؼذاد هَل فلض سٍی تِ دػر آٍسیذ.  پاسخ ب(

  g NH NO     48   l Zn  
            

        
 
            

            
   96 g NH NO  

تاصدُ دسكذی    
همذاس ػولی

همذاس ًظشی
     

    

    
     75     

 ًوشُ 75/0ّش یه اص غاّای خالی صیش سا تا اػسفادُ اص ٍاطُ ّای صیش واهل وٌیذ :        : 7138اُ دی ه 
 

  حػوی – غشهی – زؼذاد – ًیسشٍطى – ًَع – اوؼیظى 
 

 خَدسٍ سا خغ اص تشخَسد ؿذیذ تا هاًغ خش هی وٌذ ، گاص ........................ اػر. آ(گاصی وِ تِ ػشػر ویؼِ ّای َّای

 ی تِ دػر هی آیذ.ب(اص زػضیِ ی ػٌلشی ، ........................... ػٌلشّای زـىیل دٌّذُ ٍ دسكذ ................. ّش یه اص ػٌلشّا دس زشویة ؿیویای

 غشهی   –ًَع  پاسخ ب(                          ًیسشٍطى                  پاسخ آ(

O (g) (       ًوشُ     25/1تا زَغِ تِ ٍاوٌؾ ّای ؿیویایی دادُ ؿذُ خاػخ دّیذ:   : 7138اُ دی ه  +
 

 
O (g)

                   
→       O (g) 

4C(s)(2آ(هَاصًِ ی وذام ٍاوٌؾ )ّا( عثك لشاسداد دسػر ًَؿسِ ؿذُ اػر؟           + 4H O(g)
                   
→      2CH (g) + 2CO (g) 

C H (g)(3                   ب(تشای هَاصًِ )ّای( ًادسػر ، دلیل ًادسػسی سا تٌَیؼیذ. + 5O (g)
                   
→      3CO (g) + 4H O(g) 

 N  O  N  O  O  O  N 
 O  O  N 

 O  O 

40 atm 

273 ˚K 
+ 

 دٍ حجن گاز حجن گاز يک دٍ حجن گاز
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 35 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

 ًیؼسٌذ. كحیحػذد ( ضشایة وَچه زشیي 2( ضشیة وؼشی ظاّش ؿذُ ٍ دس ٍاوٌؾ )1دس ٍاوٌؾ ) پاسخ ب((              3ٍاوٌؾ ) پاسخ آ(
 

Fe(s)     ًوشُ    25/2تا زَغِ تِ ٍاوٌؾ هماتل خاػخ دّیذ :     : 7138اُ دی ه  + 2HCl(aq)
                       
→       FeCl (aq) + H (g)           

 

 لیسش گاص ّیذسٍطى زَلیذ هی وٌذ؟ 6/5آ(دس ؿشایظ اػساًذاسد ، چٌذ گشم فلض آّي تا همذاس اضافی ّیذسٍولشیه اػیذ ، 

 گشم ّیذسٍولشیه اػیذ عثك هؼادلِ ی تالا ٍاوٌؾ دّذ ، ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ سا زؼییي وٌیذ. 13/13گشم آّي تا  20/11ب(اگش 

 پاسخ آ(

  g Fe  5 6   H  
        

         
 
        

        
 

       

        
  4 g Fe 

 اػر. هحذٍد کٌٌذٍُاوٌؾ دٌّذُ ی     خغ چَى زؼذاد هَل ّای ّیذسٍولشیه اػیذ ون زش اص آّي اػر  پاسخ ب(

    l Fe     2  g Fe  
        

       
   2   l Fe      2   l Fe 

    l HCl   3  3 g HCl  
         

          
   36   l HCl  2     8   l HCl 

  

 ًوشُ           1هَلاس لاصم اػر؟   025/0لیسش اص هحلَل ولؼین ولشیذ  4/0هَلاس تشای ٍاوٌؾ واهل تا  1/0چٌذ لیسش هحلَل ًمشُ ًیسشاذ  : 7138اُ دی ه 

 2AgNO (aq) + CaCl (aq)
                       
→       2AgCl(s) + Ca(NO ) (aq) 

 سٍؽ اٍل :

    AgNO    4   CaCl  
               

         
 
            

           
  

         

             
   2   AgNO  

 سٍؽ دٍم :

  

 
M            

 

 
M            

 

 
            

 

 
    25    4           2   AgNO  

 

 ًوشُ 25/1سٍی هی دّذ :       ٍ دهای   at  ٍاوٌؾ صیش دس فـاس  : 7138اُ ضْريَر ه 

 

 

 

 

 

 لیسش گاص ًیسشٍطى ًیاص اػر؟ 60/33آ(چٌذ لیسش گاص ّیذسٍطى تشای ٍاوٌؾ واهل تا 

 ؿَد؟ب(دس ایي ؿشایظ چٌذ هَل گاص آهًَیان زَلیذ هی 

 ٍاوٌؾ دس دها ٍ فـاس ضاتر اًػام ؿذُ خغ هی زَاى تِ غای ًؼثر ّای هَلی ، ًؼثر ّای حػوی سا تِ واس تشد : پاسخ آ(

    H  33 6    N  
      

       
     8    H  

 پاسخ ب(

     l NH  33 6    N  
        

      
 
         

          
 3   l NH  

 ًوشُ 5/1( یذیذ تِ دػر هی آیذ؟ II% تا همذاس اضافی ػذین یذیذ،چٌذگشم ػشب ) 80( ًیسشاذ IIگشم ػشب ) 25اص ٍاوٌؾ  : 7138اُ ضْريَر ه 

 PbI  46  g   l
                   Pb(NO )  33  g   l

   
 

 Pb(NO ) (aq) + 2NaI(aq)
                  
→     PbI (s) + 2NaNO (aq) 

 ( یذیذ سا هحاػثِ وٌیذ :II( ًیسشاذ خالق ، همذاس ػشب )IIدػر آٍسیذ ػدغ اص سٍی همذاس ػشب )( ًیسشاذ خالق سا تِ IIاتسذا همذاس ػشب )

دسكذ خلَف   
ػشب(  ) ًیسشاذ خالق

ػشب(  ) ًیسشاذ ًاخالق   
     8  

ػشب(  ) ًیسشاذ خالق

  
ػشب(II) ًیسشاذ خالق       2  g 

 

+  H  H 
 N  N 

 H  H 

 H  H 

 N 
 H  H 

 H 

 N 
 H  H 

 H 
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 36 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

  g PbI  2  g Pb(NO )  
        (   ) 

        (   ) 
 

          

        (   ) 
 
          

          
 27 84 g PbI   

 

 ًوشُ 5/1تِ ّش یه اص هَاسد صیش خاػخ دّیذ :     : 7138اُ ضْريَر ه 
 

 آ(دس یه ٍاوٌؾ ؿیویایی وذام ٍاوٌؾ دٌّذُ سا هحذٍد وٌٌذُ هی ًاهٌذ؟

 هی ؿَد؟ب(دس ویؼِ ّای َّای خَدسٍ چِ ػاهلی تاػص اًثؼاط ػشیغ گاص ًیسشٍطى دسٍى آى ّا 

 ج(همذاس ًظشی ٍاوٌؾ سا زؼشیف وٌیذ.
 

 ٍاوٌؾ دٌّذُ ای اػر وِ دس غشیاى ٍاوٌؾ ، صٍدزش اص ػایش ٍاوٌؾ دٌّذ ّا تِ هلشف هی سػذ. پاسخ آ(

 ( اوؼیذ تا ػذین فلضی گشهای صیادی سا زَلیذ هی وٌذ وِ ایي گشها ػثة اًثؼاط ػشیغ گاص ًیسشٍطى هی ؿَد.IIIٍاوٌؾ آّي) پاسخ ب(

 همذاس فشآٍسدُ ّای هَسد اًسظاس اص هحاػثِ ّای اػسَویَهسشی سا همذاس ًظشی هی ًاهٌذ. ج( پاسخ
 

 ًوشُ 5/1    سا ًـاى هی دّذ :  B   ٍABؿىل ّای صیش یه ٍاوٌؾ ؿیویایی تیي  : 7138اُ خرداد ه 
 

 تٌَیؼیذ. آ(هؼادلِ ی هَاصًِ ؿذُ تشای ایي ٍاوٌؾ

 ب(ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ سا تا ًَؿسي دلیل 

 زؼییي وٌیذ.

 ج(ًَع ٍاوٌؾ سا تٌَیؼیذ.
 

+ 2AB         پاسخ آ( B 
                    
→      2AB      

 زشویة پاسخ ج(صیشا دس غشیاى ٍاوٌؾ ، صٍدزش اص ٍاوٌؾ دٌّذُ ی دیگش هلشف ؿذُ اػر.                         AB  پاسخ ب(
 

گاص ّیذسٍطى تِ ػٌَاى ػَخر خان خیـٌْاد هی ؿَد، صیشا تا اًػام ٍاوٌؾ صیش فمظ تخاس آب زَلیذ هی ؿَد. اگش تاصدُ ایي  : 7138اُ خرداد ه 

 ًوشُ 75/1   ویلَگشم آب زَلیذ وٌذ؟ 85% تاؿذ ، چٌذ گشم گاص ّیذسٍطى هی زَاًذ  8/98ٍاوٌؾ 

 2H (g) + O (g)
                 
→     2H O(g) 

همذاس ًظشی آب سا تِ دػر آٍسیذ. ػدغ اص سٍی همذاس ًظشی آب ، غشم ویلَگشم آب وِ همذاس ػولی اػر ،  85ٍ اتسذا تا زَغِ تِ تاصدُ دسكذی 

 گاص ّیذسٍطى سا هحاػثِ وٌیذ:

تاصدُ دسكذی    
همذاس ػولی

همذاس ًظشی
     98 8  

         

همذاس ًظشی    
      H Oهمذاس ًظشی  86  3 Kg H O 

 

  g H  86  3 Kg H O  
          

        
  

         

        
 

        

         
 

      

        
 9558 8 g H  

 

%  59/8% وشتي ،  92/73ًیىَزیي یه زشویة اػسیاد آٍس ٍ ػوی اػر وِ دس زٌثاوَ ٍغَد داسد. یه ًوًَِ ًیىَزیي ؿاهل  : 7138اُ خرداد ه

 ًوشُ 75/1. فشهَل زػشتی آى سا تِ دػر آٍسیذ.    % ًیسشٍطى اػر 22/17ّیذسٍطى ٍ 

     l C  73 92 g C  
       

      
 6  6   l C    23  5   l C 

    l H  8 59 g H  
       

     
 8 59   l H    23  6 98   l H ≃ 7   l H 

    l N   7 22 g N  
       

      
   23   l N    23      l N 

 اػر.       ایي زشویة  فرهَل تجرتيتٌاتشایي 
 

 

 

A B 
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 37 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

MnO (s) ًوشُ  75/1 ٍاوٌؾ صیش سا دس ًظش تگیشیذ : : 6138اُ دی ه  + 4HCl(aq)
                 
→     MnCl (aq) + Cl (g) + 2H O(l) 

    MnO2=87 g/mol             هیلی لیسش گاص ولش دس ؿشایظ اػساًذاسد،تِ چٌذ گشم هٌگٌض دی اوؼیذ خالق ًیاص اػر؟ 374آ(تشای زْیِ ی 

 % اػسفادُ وٌین ، چٌذ گشم اص آى هلشف هی ؿَد؟ 75تشای زْیِ ی ّویي همذاس گاص ولش اگش اص یه ًوًَِ هٌگٌض دی اوؼیذ تا خلَف ب( 

  g MnO  374    Cl                              پاسخ آ(
         

            
 
          

         
  

          

          
   45 g MnO  

دسكذ خلَف                         ب(پاسخ   
غشم هادُ خالق

 غشم هادُ ًاخالق 
     75  

     

غشم هادُ ًاخالق
غشم هادُ ًاخالق         93  g 

 

گشم ػذین وشتٌاذ عثك هؼادلِ ی صیش ، ٍاوٌؾ  43هَل تش لیسش ّیذسٍولشیه اػیذ تا  2هیلی لیسش هحلَل  150دس ٍاوٌؾ  : 6138اُ دی ه 

Na CO (s)    ًوشُ       2دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ وذام اػر؟    + 2HCl(aq)
                 
→     NaCl(aq) + CO (g) + H O(l) 

    l HCl   5     HCl  
         

           
   3   l HCl  2     5   l HCl 

    l Na CO  43 g Na CO  
            

            
   4   l Na CO      4   l Na CO  

 اػر. هحذٍد کٌٌذٍُاوٌؾ دٌّذُ ی  ّيذرٍکلريک اسيذتٌاتشایي چَى زؼذاد هَل ّای ّیذسٍولشیه اػیذ ووسش اػر خغ 
 

 ًوشُ 5/0ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ سا زؼشیف وٌیذ ؟     : 6138اُ ضْريَر ه 

ٍاوٌؾ دٌّذُ ی سا وِ دس غشیاى ٍاوٌؾ صٍدزش اص ػایش ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا تِ هلشف هی سػذ ٍ همذاس فشآٍسدُ ّا ٍ خیـشفر ٍاوٌؾ سا هحذٍد هی 

 وٌذ ، ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ هی ًاهٌذ.
 

 ًوشُ 5/1ؿذُ ی صیش هَاسد )آ( زا )ظ( سا زؼییي وٌیذ. ) ایي هَاسد ، ػذد ، یىا یا فشهَل ؿیویایی ّؼسٌذ( دس هؼألِ ی حل  : 6138اُ ضْريَر ه 

 اػر. g/L 28/1لیسش گاص اوؼیظى عثك هؼادلِ ی صیش تِ چٌذ گشم خساػین ولشاذ ًیاص داسین؟ دس ؿشایظ ٍاوٌؾ چگالی گاص اوؼیظى  5تشای زَلیذ 

 2KClO (s)
                    
→      2KCl(s) + 3O (g) 

 

  g KClO  5   O  
          

( )    
  

( )   ( )

           
 
( )          

( )      
 
              

  ( )     
  6 34 g KClO  

 

  g KClO  5   O                     پاسخ :
          

( )    
  

( )   (  )

           
 
( )          

( )      
 
              

  (   )     
  6 34 g KClO  

 

گشم سػَب ًمشُ یذیذ زَلیذ ؿذُ اػر. همذاس  28( یذیذ IIگشم ًمشُ ًیسشاذ تا همذاس اضافی هحلَل ػشب ) 24اص ٍاوٌؾ  : 6138اُ ضْريَر ه 

AgNO   7         AgI                         ًوشُ 5/1ًظشی ٍ تاصدُ دسكذی ٍاوٌؾ سا هحاػثِ وٌیذ.      235          g   l  

 2AgNO (aq) + PbI (aq)
                      
→       2AgI(s) + Pb(NO ) (aq) 

 گشم ًمشُ ًیسشاذ ، همذاس ًظشی سا تِ دػر آٍسیذ ٍ دس فشهَل تاصدُ دسكذی لشاس دّیذ : 24گشم ، همذاس ػولی اػر. اص سٍی  28همذاس 

  g AgI  24 g AgNO  
           

           
 

         

           
 
         

         
 33  7 g AgI 

 

تاصدُ دسكذی   
همذاس ػولی

همذاس ًظشی
     

     

     
     84 4     

 

گشم وشتي اػر. فشهَل زػشتی ایي هادُ سا تِ  87/3گشم ًیسشٍطى ٍ  52/4گشم ّیذسٍطى ،  61/1یه ًوًَِ اص هادُ ای داسای  : 6138اُ ه خرداد 

  ًوشُ 75/1دػر آٍسیذ؟   

    l H    6  g H  
       

     
   6    l H    32  5   l H 

    l N  4 52 g N  
       

      
   32   l N    32      l N 
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 38 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

    l C  3 87 g C  
       

      
   32    l C    32      l C 

 اػر.      ایي هادُ  فرهَل تجرتيتٌاتشایي 
 

زَلیذ  STPگشم آلَهیٌیَم ػَلفاذ عثك هؼادلِ ی صیش چٌذ لیسش گاص گَگشد زشی اوؼیذ دس ؿشایظ  55اص زػضیِ ی حشاسزی  : 6138اُ خرداد ه 

Al ( O )  342 g   l                 Al ( O ) (s)ًوشُ            1هی ؿَد؟    
                     
→       Al O (s) + 3 O (g) 

 

     O  55 g Al ( O )  
         (   ) 

         (   ) 
 

         

         (   ) 
 
          

          
    8    O  

 

 ًوشُ  25/2تا زَغِ تِ ٍاوٌؾ صیش ٍ دادُ ّای غذٍل تِ خشػؾ ّا خاػخ دّیذ :    : 6138اُ خرداد ه 

 2  OH(aq) + CO (g)
                      
→          CO (aq) + H O(g) 

 

 LiOH(aq) CO2(g) Li2CO3(aq) ؿواسُ آصهایؾ

  هَل 7/0 هَل 7/0 1

 گشم 50 همذاس اضافی گشم 36 2
 

 ( ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ وذام اػر ؟1آ(دس آصهایؾ )

 ( حؼاب وٌیذ؟2ب(تاصدُ دسكذی سا دس ٍاوٌؾ )

l   OH                                                                                                  پاسخ آ(    7   l   OH  2    35   l   OH 

    l CO    7   l CO      7   l CO  
 

 اػر. هحذٍد کٌٌذٍُاوٌؾ دٌّذُ ی  LiOHچَى زؼذاد هَل ّای لیسین ّیذسٍوؼیذ ون زش اػر خغ 

g    CO  36 g   OH                                پاسخ ب(  
          

         
 
            

          
 

           

            
 55 55 g    CO   

 

 ًوشُ 5/1تِ ّش یه اص هَاسد خَاػسِ ؿذُ خاػخ دّیذ :     : 5138اُ ضْريَر ه 

CH OH(g)آ(دس ٍاوٌؾ هماتل دس غای خالی فشهَل ؿیویایی فشآٍسدُ سا تٌَیؼیذ.                   
                 
→         (g) +  2H (g) 

 گشم اوؼیظى اػر؟ 39/1گشم ًیسشٍطى ٍ  62/0زشویثی سا تِ دػر آٍسیذ وِ داسای ب(فشهَل زػشتی 

CH OH(g)                                                                                                  پاسخ آ(
                 
→         (g) +  2H (g) 

l N                                                                          پاسخ ب(    62 g N  
       

      
    4   l N     4      l N 

    l O    39 g O  
       

      
    8   l O     4  2   l O 

 اػر.     آى  فرهَل تجرتيتٌاتشایي 
 

گشم گاص ّیذسٍطى هخلَط ؿذُ ، ٍاوٌؾ دادُ  30گشم گاص ًیسشٍطى تا  320دس یه سٍؽ زَلیذ آهًَیان عثك هؼادلِ ی صیش  : 5138اُ ضْريَر ه 

N (g)                                   ًوشُ 75/1اًذ. ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ سا زؼییي وٌیذ؟      + 3H (g)
                   
→      2NH (g) 

    l N  32  g N  
        

       
    4   l N       4   l N  

    l  H  3  g H  
        

      
  5   l H  3  5   l H  

 اػر. هحذٍد کٌٌذٍُاوٌؾ دٌّذُ ی  گاز ّيذرٍشىچَى زؼذاد هَل ّای گاص ّیذسٍطى ون زش اص گاص ًیسشٍطى اػر خغ 
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 39 ٍاوٌؾ ؿیویایی ٍ اػسَویَهسشی    لٍا تخص

 ًوشُ 25/1لیسش گاص وشتي دی اوؼیذ عثك ٍاوٌؾ صیش چٌذ گشم لیسین وشتٌاذ ًیاص اػر؟        5تشای زَلیذ  : 5138اُ ضْريَر ه 

 اػر.       g/L  1/1چگالی گاص وشتي دی اوؼیذ 

    CO (s)
                    
→          O(s) + CO (g) 

 

  g    CO  5   CO  
         

       
 
         

        
 
            

         
 

           

            
 9 25 g    CO  

 

 ًوشُ 1هؼادلِ ی ًَؿساسی صیش سا تِ كَسذ ًوادی تٌَیؼیذ :      : 5138اُ خرداد ه 

 2هحلَل تاسین ولشیذ + ) هحلَل ًمشُ ًیسشاذ (  ⟶ 2هحلَل تاسین ًیسشاذ + ) سػَب ًمشُ ولشیذ ( 

 2AgNO (aq) + BaCl (aq)
                    
→      2AgCl(s) + Ba(NO ) (aq) 

 

% ّیذسٍطى اػر ، تِ  69/7% وشتي ٍ  31/92سا وِ ؿاهل  g/mol  78فشهَل زػشتی ٍ فشهَل هَلىَلی زشویثی تا غشم هَلی  : 5138اُ خرداد ه 

 H=1    ,    C = 12   g/mol                                                                                                             ًوشُ   2دػر آٍسیذ؟    

    l H  7 69 g H  
       

     
 7 69   l H  7 69      l H 

    l C  92 3  g C  
       

      
 7 69   l C  7 69      l C 

 اػر.   آى   فرهَل تجرتيتٌاتشایي  

 غشم فشهَل هَلىَلی ; n ×غشم فشهَل زػشتی 

 78  n  ( +  2)  n  6 
 اػر.     تٌاتشایي فشهَل هَلىَلی ایي زشویة  

 

 ًوشُ 75/1یه سٍؽ ػادُ آصهایـگاّی تشای زَلیذ گاص اػسیلي افضٍدى آب تِ ولؼین وشتیذ عثك هؼادلِ ی صیش اػر :   : 5138اُ خرداد ه 

 CaC (s) + 2H O(l)
                       
→       C H (g) + Ca(OH) (aq) 

 % 84چٌذ گشم ًوًَِ ی ًاخالق ولؼین وشتیذ تا خلَف ای زَلیذ ایي همذاس گاص اػسیلي ،گشم گاص اػسیلي زَلیذ ؿذُ اػر. تش 5/32دس یه آصهایؾ 

 هلشف ؿذُ اػر؟

گشم ، همذاس ولؼین وشتیذ خالق سا هحاػثِ وٌیذ ٍ تا غاگزاسی دس فشهَل دسكذ خلَف غشم ولؼین وشتیذ ًاخالق سا  5/32اص سٍی همذاس  پاسخ :

 تِ دػر آٍسیذ :

  g CaC  32 5 g C H  
          

          
 
          

          
 
          

          
 8  g  CaC  

 

دسكذ خلَف   
     خالق

     ًاخالق
     84   

  

      ًاخالق
  CaC  95 2 g   CaC  ًاخالق     

 

گشم ولؼین اوؼیذ عثك ٍاوٌؾ صیش  119گشم ولؼین وشتٌاذ دس یه وَسُ آصهایـگاّی  250اص حشاسذ دادى دس یه آصهایؾ  : 5138اُ دی ه 

CaCO        CaO     ًوشُ   75/1زَلیذ ؿذُ اػر. همذاس ًظشی ٍ تاصدُ دسكذی ٍاوٌؾ سا هحاػثِ وٌیذ؟    56  g   l         

 CaCO (s)
                       
→        CaO(s) + CO (g) 

    گشم همذاس ػولی اػر تا غاگزاسی دس فشهَل تاصدُ دسكذی همذاس آى تِ دػر هی آیذ: 119گشم همذاس ًظشی سا هحاػثِ وٌیذ. 250اص سٍی پاسخ : 

  g CaO  25  g CaCO  
           

            
 

         

           
 
         

         
  4  g  CaO 

 

تاصدُ دسكذی   
همذاس ػولی

ذاسهم ًظشی
     

   

   
     85      
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 40 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

هَل تش لیسش ػذین  2/0هیلی لیسش هحلَل  16هَل تش لیسش ّیذسٍولشیه اػیذ، تشای ٍاوٌؾ واهل تا  24/0چٌذ هیلی لیسش هحلَل  : 5138اُ دی ه 

 ًوشُ     1وشتٌاذ عثك ٍاوٌؾ هماتل لاصم اػر ؟  

 Na CO (aq) + 2HCl(aq)
                         
→        2NaCl(aq) + H O(l) + CO (g) 

 رٍش اٍل :
 

     HCl   6    Na CO  
              

              
 

         

            
 
           

            
 26 6    HCl  

 

                                                            رٍش دٍم :

 
M               

 

 
M         

  

 
   2   6  

 

 
   24             26 6    HCl 

 

 ًوشُ 5/1تشای هَاصًِ ی ٍاوٌؾ صیش تِ سٍؽ ٍاسػی :      : 4138اُ ضْريَر ه 

 aCa(OH) (aq) + bH PO (aq)
                 
→     cCa (PO ) (s) + dH O(l) 

 آ(هَاصًِ سا اص وذام زشویة ٍ وذام ػٌلش ؿشٍع هی وٌیذ؟

 سا هـخق وٌیذ؟ c , b , a  ٍdب(ٍاوٌؾ سا هَاصًِ ٍ ضشایة 

 Caٍ ػٌلش   Ca (PO )اص زشویة  پاسخ آ(

Ca(OH) (aq)                        پاسخ ب( +  H PO (aq)
                 
→      Ca (PO ) (s) +  H O(l) 

 

 ًوشُ 5/1تا حزف هَاسد ًادسػر ، ػثاسذ ّای دسػسی تِ دػر آٍسیذ :      : 4138اُ ضْريَر ه 

 تیؾ زشی ( اص هادُ ی ًاخالق سا تِ واس تشد. –آ(تشای زأهیي همذاس هؼیٌی اص یه هادُ ی خالق ّوَاسُ تایذ همذاس ) ون زشی 

 ًیسشٍطى ( اػر. –ب(گاصی وِ تِ ػشػر ویؼِ ّای َّای خَدسٍّا سا خش هی وٌذ، گاص ) وشتي دی اوؼیذ 

 ًیسشٍطى پاسخ ب(              تیؾ زشی                                     پاسخ آ(
 

هَل تش لیسش آى  1هَل تش لیسش ّیذسٍولشیه اػیذ ، تِ چٌذ هیلی لیسش اص هحلَل  1/0هیلی لیسش هحلَل  200آ( تشای زْیِ ی  : 4138اُ ضْريَر ه 

 ًوشُ 25/2دٍ لؼور       ًیاص داسین ؟

 KOH=56  g/mol                                      ب( ایي همذاس اػیذ چٌذ گشم خساػین ّیذسٍوؼیذ سا عثك ٍاوٌؾ صیش خٌطی هی وٌذ؟  

 KOH(aq) + HCl(aq)
                     
→      KCl(aq) + H O(l) 

 

      M    M             2      2                                     پاسخ آ(
 

l HCl                                                                                        ب(پاسخ   2     HCl  
         

           
    2   l HCl 

 

  g KOH     2   l HCl  
         

         
 

        

         
    2 g KOH 

 

 ًوشُ   2  گشم اوؼیظى عثك هؼادلِ ی صیش :  100گشم ازاًَل تا  23دس ٍاوٌؾ  : 4138اُ ضْريَر ه 

 C H OH+ O 
                    
→      CH CO H+ H  

 آ(ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ سا تا هحاػثِ ٍ تیاى دلیل هـخق وٌیذ؟

O                            ب(غشم اػسیه اػیذ زَلیذ ؿذُ سا تِ دػر آٍسیذ؟  32    C H OH  46    CH CO H  6  g   l    

l C H OH                    پاسخ آ(  23 g C H OH 
            

           
   5   l C H OH      5   l C H OH  

    l O      g O  
        

       
 3  25   l O    3  25   l O   

 اػر. هحذٍد کٌٌذٍُاوٌؾ دٌّذُ ی  اتاًَلچَى زؼذاد هَل ّای ازاًَل ون زش اػر خغ 
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  (بپاسخ 

    g CH CO H  23 g C H OH 
            

           
 
             

            
 
                  

              
 3  g  CH CO H     

 

 ًوشُ 5/0غاّای خالی سا تا ػثاسذ هٌاػة واهل وٌیذ :        : 4138اُ خرداد ه 

 د.تا هَاد ًاخالق تشای زأهیي همذاس هؼیٌی اص یه هادُ ی خالق ، ّوَاسُ تایذ همذاس ................... اص هادُ ی ًاخالق سا تِ واس تشآ(ٌّگام واس 

فشآٍسدُ ّا  ا ٍب(تشای هَاصًِ وشدى یه هؼادلِ ی ؿیویایی ...................... صیشًٍذّا ٍ ًوادّای ؿیویایی هَغَد دس فشهَل ؿیویایی ٍاوٌؾ دٌّذُ ّ

 سا غاتِ غا وٌین.

 ًثایذ پاسخ ب(تیؾ زشی                                                           پاسخ آ(
 

هَل دس لیسش آى ًیاص  1هَل تش لیسش ػَلفَسیه اػیذ تِ چٌذ هیلی لیسش هحلَل  05/0هیلی لیسش هحلَل  250تشای زْیِ ی  : 4138اُ خرداد ه 

 ًوشُ 75/0داسین؟      

 M    M            5  25        2 5    
 

گشم هٌگٌض دی اوؼیذ ٍاوٌؾ دّذ ، تِ خشػؾ ّا خاػخ  200گشم ّیذسٍولشیه اػیذ تا  200عثك ٍاوٌؾ صیش دس كَسزی وِ  : 4138اُ خرداد ه 

MnO (s)ًوشُ                              2دّیذ :   + 4HCl(aq)
                
→     MnCl (aq) + 2H O(l) + Cl (g) 

 آ(ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ سا هـخق وٌیذ؟

 ب(چٌذ لیسش گاص ولش دس ؿشایظ اػساًذاسد زَلیذ هی ؿَد؟

l HCl                                                          پاسخ آ(  2   g HCl  
         

          
 5 48   l HCl  4    37   l HCl 

    l MnO  2   g MnO  
          

         
 2 3   l MnO    2 3   l MnO  

 اػر. هحذٍد کٌٌذٍُاوٌؾ دٌّذُ ی  ّيذرٍکلريک اسيذچَى زؼذاد هَل ّای ّیذسٍولشیه اػیذ ون زش اػر تٌاتشایي 

Cl  2   g HCl                                                            پاسخ ب(  
         

          
 
         

         
 
            

         
 3  68   Cl   

 

 ًوشُ                             5/1% هَسد ًیاص اػر ؟  80گشم فلض ًمشُ عثك ٍاوٌؾ صیش چٌذ گشم فلض سٍی تا دسغِ خلَف  93/53تشای زْیِ ی  : 4138اُ خرداد ه 

 Zn(s) + 2AgNO (aq)
                
→     Zn(NO ) (aq) + 2Ag(s) 

 

  g Zn  53 93 g Ag  
        

        
 
        

        
 

       

        
  6 22 g Zn 

 

دسكذ خلَف   
   خالق

   ًاخالق
     8   

     

    ًاخالق
Zn  ًاخالق       2  27 g   Zn 

 

 ًوشُ 5/1ٍاوٌؾ صیش سا دس ًظش گشفسِ تِ خشػؾ ّا خاػخ دّیذ :     : 3138 ضْريَر 

 Fe  (s) + O (g)
                      
→       Fe O (s) +  O (g) 

 آ(تشای هَاصًِ وشدى ایي ٍاوٌؾ تِ سٍؽ ٍاسػی اص وذام زشویة ٍ وذام ازن یا یَى ؿشٍع هی وٌیذ؟

 ب(ٍاوٌؾ سا هَاصًِ وٌیذ؟

 Feٍ ػٌلش     Fe Oاص زشویة  پاسخ آ(

Fe  (s)                                         پاسخ ب( +   O (g)
                      
→        Fe O (s) +   O (g) 

 

 ًوشُ 5/0ٍاوٌؾ دٌّذُ ی هحذٍد وٌٌذُ سا زؼشیف وٌیذ؟    : 3138 ضْريَر 

 خیـشفر ٍاوٌؾ ٍ همذاس فشاٍسدُ سا هحذٍد هی وٌذ. ،ٍاوٌؾ دٌّذُ ای اػر وِ دس غشیاى ٍاوٌؾ صٍدزش اص ػایش ٍاوٌؾ دٌّذُ ّا هلشف ؿذُ 
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 42 ( ٍ آزهايطگا3ُضيوي )

 

2KNO (s)خساػین ًیسشاذ عثك ٍاوٌؾ :  : 3138 ضْريَر 
                  
→      2KNO (s) + O (g)  گشم  5/4زػضیِ هی ؿَد. اص زػضیِ ی واهل

 ًوشُ 5/1اػر.    g/L 25/1خساػین ًیسشاذ خالق ، چٌذ هیلی لیسش گاص اوؼیظى زَلیذ هی ؿَد؟ چگالی گاص اوؼیظى دس ؿشایظ ٍاوٌؾ 

      O  4 5 g KNO  
          

          
 

        

          
 

       

        
 
          

         
 7 2 87    O  

 

هَل تش لیسش تاسین ّیذسٍوؼیذ  25/0هیلی لیسش هحلَل  50/42هَل تش لیسش ّیذسٍولشیه اػیذ تا  125/0چٌذ هیلی لیسش هحلَل  : 3138 ضْريَر 

 ًوشُ    1تِ عَس واهل ٍاوٌؾ هی دّذ ؟  

 Ba(OH) (aq) + 2HCl(aq)
                
→     BaCl (aq) + 2H O(l) 

 رٍش اٍل :
 

     HCl  42 5    Ba(OH)  
           (  ) 

          (  ) 
 

         

        (  ) 
 
           

             
  7     HCl  

 

                                                                                                                 رٍش دٍم :

 
M  (  )     (  )  

 

 
M         

 

   

 
   25  42 5  

 

 
    25              7     HCl 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

    ای بخش اولای بخش اول  نامه آزمون چهارگزینهنامه آزمون چهارگزینه  پاسخپاسخ
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  ترمودینامیک شیمیایی.      دومبخش   

  

  دومدومسيماي بخش سيماي بخش 

 ٜشطی ٚ رسٜ ٞبی ػبص٘ذٜ ی ٔبد  ا٘

 مذاس آٖ ثؼشٍی داسد ؟  ٔ شطی ٔبدٜ ثٝ  آیب ا٘

 سشٔٛدیٙبٔیه چیؼز؟ 

 ٖآ ٖ ٛ حیظ دیشأ  ػبٔبٝ٘ ٚٔ 

 ٘ٝاٛع ػبٔب  ا٘

  اٛف  ػبٔبٝ٘خ

 ٘ٝشطی دس ػبٔب  خبسی ؿذٖ ا٘

 سشٔٛدیٙبٔیه َ ٖ اٚ ٚ٘ی ٚ لبٛ٘ شطی دس  ا٘

 ذی یه سبثغ حبِز اػز  آ٘شبِ

 حبِز اػشب٘ذاسد 

 ٟٓ ذی ٞبیٔ   ثشخی اص سغییش آ٘شبِ

 بٞی ؿیٕیبیی اٚوٙؾ  شٔبی   سؼییٌٗ 

 اٚوٙؾ بٔی یه  ذاصٜ ٌیشی ٌش ٓ ا٘  ٌشٔبػٙدی سٚؽ ٔؼشمی

  بٞی اٚوٙؾ  شٔبی  بٞی غیش ٔؼشمیٓ سؼییٌٗ   ؿیٕیبییسٚؽ 

 ٞغ ٖ اٚوٙؾ ثٝ وٕه لبٛ٘ ذی  ٗ آ٘شبِ  سؼیی

 اٚوٙؾ شٔبی  ٝ یٌ  حبػج ذی ٞبی اػشب٘ذاسد سـىیُ ٚٔ   آ٘شبِ

 ٞب ٛ٘ذ شبِذی دی ٜ اص آ٘ اٚوٙؾ ثب اػشفبد ذی  ٗ آ٘شبِ  سؼیی

 اٚوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی ٗ خٟز دیـشفز  دٚی ٚ سؼیی  آ٘شش

 اٚوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی  ْ دب  دیؾ ٌٛیی خٟز ا٘

 شطی آصاد ٌیجغ  ا٘

 شح بٞی أ بیی دی ، خشداد ٚ ؿٟشیٛسٔبٜ ثخؾ دْٚػؤاَ   بٖ ٟ٘
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 44 ( ٍ آصهايطگا3ُضيوي )

 تشهَديٌاهيک ) تشهَضيوي يا گشها ضيوي (

 

دبْ وبس اػز  بیی ا٘ ا٘ٛ شطی س دبْ ٞش ٚ ا٘ ذٞبی فیضیىی ٔجبدِٝثشای ا٘ اٚوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی یب فشآیٙ ٝ ی  ٓ. دس ٕٞ شطی ٘یبص داسی اٛد  ی وبسی ثٝ یه ٔٙجغ ا٘ ٔ ٗ شطی ثی ا٘

 ٚخٛد داسد.
 

ٖ ٔی دشداصد. تشهَديٌاهيک : َ آ شمب ٚ ا٘ شٔب  ٝ یٌ  ٝ ٔغبِؼ ٝ ث ٓ اػز و ٝ ای اص ػّ  ؿبخ
 

شٔ تشهَضيوي يا گشهاضيوي : شطیٌ  ٝ ا٘ بٔیه اػز و ٝ ای اص سشٔٛدیٙ ٜ داسد ، ؿبخ ٝ ثش حبِز ٔبد ٚ سأثیشی سا و  ٖ اٚوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی ، سغییش آ ٜ دس  ٝ ؿذ بیی ٔجبدِ

ٝ لشاس ٔی دٞذ.  ٔٛسد ٔغبِؼ
 

 اًشطی ٍ رسُ ّای ساصًذُ ی آى

 
شطی ٗ داسای ا٘ بثشای شطی خٙجـی اػز. ٕٞٝ ی رسٜ ٞبی ػبص٘ذٜ ی ٔبدٜ ٘یض دیٛػشٝ دس حبَ حشوز ٞؼشٙذ ثٙ ٝ  خٙجـی ٞؼشٙذ. ٞش خؼٓ دس حبَ حشوز داسای ا٘ ث

شطی ٞؼشٙذ. اٛد داسای ا٘ ٝ ی ٔ  ػجبسر دیٍش ٕٞ
 

ذ.  ا :ـشهـگ  یٙٛ شٔبیی ٔیٌ  شطیٌ  شٔب یب ا٘  ٌ، ٜ ٜ ی یه ٔبد ٜ ٞبی ػبص٘ذ شطی خٙجـی رس ٝ ٔدٕٛع ا٘  ث

 

ٞب ثیـشش ثبؿذ  ا٘شطی ٌشٔبیی یه ٔبدٜ ثٝ سؼذاد رسٜ ٞبی ػبص٘ذٜ ) خشْ یب حدٓ ( آٖ ٔبدٜ ثؼشٍی داسد ٚ ٞش چٝ سؼذاد رسٜ:  ًکتِ  

 ا٘شطی ٌشٔبیی آٖ ٘یض ثیؾ سش اػز.
 

ٍٞٙبٔی وٝ یه خؼٓ ٌشْ ٔی ؿٛد رسٜ ٞبی ػابص٘ذٜ ی آٖ  

ثب ػشػشی ثیؾ سش اص لجُ ثٝ حشوز خٛد ادأٝ ٔای دٞٙاذ ٚ   

ٌشٔبی خزة ؿذٜ ثیٗ رسٜ ٞبی ػابص٘ذٜ ی آٖ دخاؾ ٔای    

 ؿٛد.
 

دس ؿىُ ٔمبثُ د٘جبِٝ ی رسٜ ٞب ٘ـابٖ دٞٙاذٜ ی   

بػز ٚ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ دس ٔیضاٖ ػشػز آٖ ٞ

دٔبی ثبلاسش ا٘شطی خٙجـی ٚ ػاشػز حشواز رسٜ   

 ٞبی ػبص٘ذٜ ی ٔبدٜ افضایؾ ٔی یبثذ.
 

 

  حشکت گشهاييحشوز ٞبی ٘بٔٙظٓ رسٜ ٞبی ػبص٘ذٜ ی یه ٔبدٜ سا  تيطتش تذاًيذ :  

 ٔی ٌٛیٙذ ٚ ػجبسسٙذ اص :                                 

 : ا٘شمبَ رسٜ ٞب اص خبیی ثٝ خبی دیٍش اًتقالي.حشوز 1            

 : چشخؾ رسٜ ٞب ثٝ دٚس ٔحٛس خٛد چشخطي.حشوز 2            

 : اسسؼبؽ رسٜ ٞب دس أشذاد ٔحٛس دیٛ٘ذ استؼاضي.حشوز 3            

 

ذ.  ا :ـهد  یٙٛ ٜ ، دٔب ٔیٌ  ٜ ی یه ٔبد ٜ ٞبی ػبص٘ذ شطی خٙجـی رس ٗ ا٘ ی ٝ ٔیبٍ٘  ث
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 45 سشٔٛدیٙبٔیه ؿیٕیبیی    دٍم تخص

 

 ٗ ی ٝ ٔیبٍ٘ بٞش چ ٚ دٔبػٙح ، دٔبی ثبلاسشی سا ٘ـ د  ذ ثٛ اٞٛ ٜ ٞب ثب دٔبػٙح ثیؾ سش خ ٜ ثیؾ سش ثبؿذ ، سؼذاد ثشخٛسد رس ٜ ی ٔبد ٜ ٞبی ػبص٘ذ شطی خٙجـی رس ذ ا٘ اٞٛ ٖ خ

 داد.

ٖ  دها ٖ ٘یض افضایؾ ٔی یبثذ. دٔبی  گشهي يک خسنٔؼیبسی اص ٔیضا ٓ ، دٔبی آ ٖ خؼ ْ ؿذ ش ٚ ثبٌ  ٜ اػز  ٓ اعلاػبر ػٛدٔٙذی دسثبس ٚ  يطی خٌثطاًش ی یه خؼ

ای ساصًذُ ی زاسد. سشػت حشکت رسُّ  ٓ دس اخشیبس ٔیٌ  ٖ خؼ  آ
 

 دٔبی یه ٔبدٜ ثٝ ٔمذاس آٖ ٔبدٜ ثؼشٍی ٘ذاسد ٚ سٟٙب ٔؼیبسی اص ٌشٔی یب ػشدی آٖ ٔبدٜ اػز. ًکتِ :  

 

٘ظش ثٍیشیذ. ا٘شطی ٌشٔبیی ٚ دٔابی آٖ ٞب دسخٝ ی ػّؼیٛع سا دس  40دسخٝ ػّؼیٛع ٚ یه اػشخش آة ثب دٔبی  60یه ِیٛاٖ آة ثب دٔبی  هثال :

 سا ثب دِیُ ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ وٙیذ؟

 دٔبی آة ِیٛاٖ ثیؾ سش اػز صیشا ا٘شطی خٙجـی ٚ ػشػز حشوز رسٜ ٞبی ػبص٘ذٜ آٖ ثیؾ سش اػز. ٚ دٔب ثٝ ٔمذاس ٔبدٜ ثؼشٍی ٘ذاسد. ا :ــده

 ثیؾ سش ثبؿذ ا٘شطی ٌشٔبیی آٖ ٞٓ ثیؾ سش خٛاٞذ ثٛد. ا٘شطی ٌشٔبیی آة اػشخش ثیؾ سش اػز صیشا ٞش چٝ ٔمذاس ٔبدٜ ا :ـگشه
 

ؿىُ ٞبی ٔمبثُ رسٜ ٞبی یه ٔبدٜ سا ٘ـابٖ ٔای دٞاذ. ا٘اشطی ٌشٔابیی ٚ       هثال :

 دٔبی آٖ ٞب سا ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ وٙیذ؟

)ة( ثیؾ سش اػاز صیاشا   ٔدٕٛع ا٘شطی خٙجـی رسٜ ٞب ) ا٘شطی ٌشٔبیی ( دس حبِز 

سؼذاد رسٜ ٞب دس آٖ ثیؾ سش اػز. ثٙبثشایٗ دس حبِز )ة( ا٘شطی ٌشٔابیی ثایؾ ساش    

 اػز.

ٔیبٍ٘یٗ ا٘شطی خٙجـی رسٜ ٞب ) دٔب ( دس حبِز )اِف( ثیؾ سش اػز. ثٙابثشایٗ دٔاب   

 دس حبِز )اِف( ثیؾ سش اػز.
 

 

 يکاّای اًذاصُ گيشی اًشطی

 

 cal = 4.185 J 1                          ( ٞؼشذ :                               J)  طٍل( ٚ  cal)  کالشییىبٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ا٘شطی 

 دس آٖ ثب ٕ٘بد ثضسي ٘ـبٖ دادٜ ٔی ؿٛد : C٘بْ داسد ٚ حشف  کالشی سطين غزاييیىبی دیٍشی ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ا٘شطی ٚخٛد داسد وٝ 
 

al = 1 Kcalcal = 1000 C1  
 

 

 هادُ تِ هقذاس آى تستگي داسد؟ آيا اًشطی

 

 

 ٔی دٞذ.  افضايصی ػّؼیٛع  يک دسخِسا ثٝ ا٘ذاصٜ ی  يک خسناػز وٝ دٔبی  گشهايئمذاس  ظشفيت گشهايي : 
 

ظشفیز ٌشٔبیی  
ٔمذاس ٌشٔبی ٔجبدِٝ ؿذٜ

سغییش دٔب
ظشفیز ٌشٔبیی                      

 

  
  

 

 (ب) )الف(
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 ٚ ٞش چٝ ٔمذاس ٔبدٜ ثیؾ سش ثبؿذ ، ٌشٔبی ثیؾ سشی ثشای افضایؾ  تستگي داسدهقذاس هادُ ٔبدٜ ثٝ  ظشفيت گشهايي ًکتِ :  

 دٔبی آٖ لاصْ اػز.
 

 ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ٔمبثُ ثٝ دشػؾ ٞب ، دبػخ دٞیذ : هثال :

دسخٝ ی ػّؼیٛع ثبلا ثجشیٓ.  10اِف( ٔی خٛاٞیٓ دٔبی آة ٞش دٚ ظشف سا 

 چشا ؟آیب ا٘شطی لاصْ ثشای آة ٞش دٚ ظشف یىؼبٖ اػز ؟ 

 ة( ظشفیز ٌشٔبیی آة دٚ ظشف سا ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ وٙیذ ؟
 

 ( ثیؾ سش اػز .2دس ظشف )ٔبدٜ خیش صیشا ٔمذاس  پاسخ الف(

 ثیؾ سش اػز. ٔبدٜ( ٔمذاس 2( ثیؾ سش اػز صیشا ظشفیز ٌشٔبیی ثٝ ٔمذاس ٔبدٜ ثؼشٍی داسد ٚ دس ظشف )2ظشفیز ٌشٔبیی ظشف ) (بپاسخ 
 

 ٔی دٞذ.  افضايصػّؼیٛع  یيک دسخِ اص خؼٓ سا ثٝ ا٘ذاصٜ ی  يک گشماػز وٝ دٔبی  گشهايئمذاس  : ٍيظُ ظشفيت گشهايي 
 

ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ  
ظشفیز ٌشٔبیی

خشْ خؼٓ
 

ٔمذاس ٌشٔبی ٔجبدِٝ ؿذٜ

سغییش دٔب خشْ خؼٓ
                       

 

   
  

 

 اخشلاف دٔب    ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ                        ٌشٔبی ٔجبدِٝ ؿذٜ   خشْ خؼٓ                     ٌشٔبی ٔجبدِٝ ؿذٜ   
 

اٌش دٔب ثش  اػز.           . ٚ یىبی ا٘ذاصٜ ٌیشی آٖ ذاسدًهقذاس هادُ تستگي ٔبدٜ ثٝ ی  ٍيظُظشفيت گشهايي  ًکتِ :  

 خٛاٞذ ؿذ.           حؼت دسخٝ ی وّٛیٗ ثبؿذ یىبی آٖ 
 

ٔای دٞاذ.ٚ یىابی آٖ     افضايصی ػّؼایٛع   يک دسخِاص خؼٓ سا ثٝ ا٘ذاصٜ ی  يک هَلاػز وٝ دٔبی  گشهايئمذاس  :هَلي گشهاييظشفيت  

 اػز.             

ثشای سجذیُ ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ ی یه خؼٓ ثٝ ظشفیز ٌشٔبیی ِٔٛی آٖ خؼٓ ، وبفی اػز ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ سا دس  ًکتِ :  

                                                                                                           ضشة وٙیذ.خشْ ِٔٛی آٖ 
 ظشفیز ٌشٔبیی ِٔٛی    ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ                    خشْ ِٔٛی خؼٓ                   

 

دسخٝ ی ػّؼیٛع افضایؾ یبثذ ، ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ ی ایٗ فّاض   5٘یبص داسد سب دٔبی آٖ ثٝ ا٘ذاصٜ ی طَٚ ا٘شطی  239آِٛٔیٙیْٛ ثٝ ٌشْ  53 هثال :

 سا ٔحبػجٝ وٙیذ ؟

                                                                                                                پاسخ :
 

   
 

    

      
                 

طَٚ ٌشٔب ٘یبص داؿشٝ ثبؿذ ، ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ ٚ ظشفیز ٌشٔابیی   96دسخٝ ی ػّؼیٛع ثٝ  10ٌشْ ػشة ثٝ ٔمذاس  75اٌش افضایؾ دٔبی  هثال :

                         ِٔٛی ػشة سا ٔحبػجٝ وٙیذ؟                                                                                                     

                                       پاسخ :                                                                     
 

   
 

   

       
                  

 

                 
                                        

 

 دسخٝ ی ػّؼیٛع چٝ ٔمذاس ٌشٔب ثبیذ اص آٖ ٌشفشٝ ؿٛد ؟ 3دسخٝ ثٝ  25ٌشْ اسبَ٘ٛ اص دٔبی  250ثشای وبٞؾ دٔبی  هثال :

اسبَ٘ٛ :                       ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ ی اسبَ٘ٛ            
       

(     )                                                پاسخ :                  
       (    )           
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ٞش چٝ سؼذاد ساٜ ٞبیی وٝ رسٜ ٞبی سـىیُ دٞٙذٜ ی یه ٔبدٜ ثشٛا٘ٙذ ا٘شطی وؼت وٙٙذ ) دسخٝ آصادی ( ثیؾ سش ثبؿذ ،  ًکتِ :  

ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ ثیؾ سش خٛاٞذ ثٛد.چٖٛ ِٔٛىَٛ ٞبی آة دس حبِز خبٔذ ) یخ ( سٟٙب حشوز اسسؼبؿی داس٘ذ ٚ اسٓ ٞبی 

اوؼیظٖ سٛػظ دیٛ٘ذ وٛٚالا٘ؼی ثٝ ٞٓ اسلبَ داس٘ذ ٚ ثیٗ ِٔٛىَٛ ٞب دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ٚخٛد داسد ، ظشفیز ٌشٔبیی یخ  ٞیذسٚطٖ ٚ

وٓ سش اص آة دس حبِز ٔبیغ اػز. صیشا دس حبِز ٔبیغ ػلاٜٚ ثش حشوز ا٘شمبِی ، چشخـی ٚ اسسؼبؿی ، دیٛ٘ذ وٛٚالا٘ؼی ٚ دیٛ٘ذ 

دسخٝ ی آصادی ثٝ ؿٕبس ٔی سٚد. چٖٛ دس ثیٗ ِٔٛىَٛ ٞبی ثخبس آة دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ٞیذسٚط٘ی ٞٓ ٚخٛد داسد وٝ ٞش وذاْ یه 

 ٚخٛد ٘ذاسد ، ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ ی ثخبس آة اص آة وٓ سش اػز.
 

 تشهَديٌاهيک چيست ؟

 

 دا٘ؾ ٔغبِؼٝ ی سجذیُ ؿىُ ٞبی ٔخشّف ا٘شطی ٚ ساٜ ٞبی ا٘شمبَ آٖ سا سشٔٛدیٙبٔیه ٔی ٌٛیٙذ. تشهَديٌاهيک :
 

 ساهاًِ ٍ هحيط پيشاهَى آى

 

دس سشٔٛدیٙبٔیه ، ثخـی اص خٟبٖ سا ا٘شخبة ٚ سغییش ا٘شطی آٖ سا  ساهاًِ يا سيستن : 

 ٔغبِؼٝ ٔی وٙٙذ. ایٗ ثخؾ سا ػبٔب٘ٝ یب ػیؼشٓ ٔی ٌٛیٙذ.
 

 ٞش چیض دیٍشی وٝ دس دیشأٖٛ ػبٔب٘ٝ ثبؿذ ، ٔحیظ ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد. هحيط : 
 

ٞش ػبٔب٘ٝ ثٝ ٚػیّٝ ی یه دیٛاسٜ اص ٔحیظ دیشأٖٛ خٛد خذا ٔی ؿاٛد   هشص ساهاًِ : 

 وٝ آٖ سا ٔشص ػبٔب٘ٝ ٔی ٘بٔٙذ. وٝ ٕٔىٗ اػز حمیمی یب ٔدبصی ثبؿذ.
 

ٕٞٛاسٜ ٘ٛع ٔغبِؼٝ ٚ ؿخق ٔغبِؼٝ وٙٙذٜ ػبٔب٘ٝ ٚ ٔحیظ سا سؼییٗ ٔی وٙٙذ ٚ دس ٔغبِؼٝ وبفی اػز سٟٙب ثخـی اص خٟبٖ سا  ًکتِ :  

 اسسجبط ٘ضدیه ثب ػبٔب٘ٝ اػز ٚ ثب آٖ سجبدَ ا٘شطی داسد ، ٔحیظ دس ٘ظش ٌشفز.وٝ دس 
 

 اًَاع ساهاًِ يا سيستن

 

 ػبٔب٘ٝ ٞب سا ثش اػبع ٘ٛع ٔجبدِٝ ای وٝ ثب ٔحیظ دیشأٖٛ خٛد داسد ثٝ ػٝ دػشٝ عجمٝ ثٙذی ٔی وٙٙذ :
 

 اػشىبٖ دش اص چبی داؽ ، ثغشی آة ػشثبص داسد. اًشطیٚ هادُ ػبٔب٘ٝ ای اػز وٝ ثب ٔحیظ دیشأٖٛ خٛد ، سجبدَ  : ی تاصساهاًِ  
 

 ثبدوٙه دش اص ٞٛا ، صٚددضیه ثغشی ٘ٛؿبثٝ دس ثؼشٝ ، داسد. اًشطیفقط تثادل ػبٔب٘ٝ ای اػز وٝ ثب ٔحیظ دیشأٖٛ خٛد  :ساهاًِ ی تستِ 
 

 فلاػه چبی ) ٔذر صٔبٖ ا٘ذن (.تثادل هادُ ٍ اًشطی ًذاسدػبٔب٘ٝ ای اػز وٝ ثب ٔحیظ دیشأٖٛ خٛد  : ساهاًِ ی هٌضٍی يا ايضٍلِ 

 

 

 

 

 

 

 اًشطی تثادل

 هادُ تثادل

 ساهاًِ ی تـاص

 اًشطی تثادل

 ساهاًِ ی هٌضٍی ساهاًِ ی تستِ
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 خَاظ ساهاًِ

 

 ٔب٘ٙذ فـبس،حدٓ،دٔب ثشخی اص خٛاف لبثُ ا٘ذاصٜ ٌیشی ػبٔب٘ٝ سا ٌٛیٙذ وٝ ثٝ وٕه آٖ ٔی سٛاٖ ػبٔب٘ٝ سا سٛكیف وشد. خَاظ تشهَديٌاهيکي :

 خٛاف سشٔٛدیٙبٔیىی ػبٔب٘ٝ ػجبسسٙذ اص :  

    اٛف ٔمذاسی  خ

 اٛف ؿذسی  خ

 خٛاكی اص ٔبدٜ سا وٝ ثٝ ٔمذاس ٔبدٜ ثؼشٍی داس٘ذ ، خٛاف ٔمذاسی ٔی ٌٛیٙذ. خشْ ، حدٓ ، سؼذاد َٔٛ ، ظشفیز ٌشٔبیی ، ... خَاظ هقذاسی :
 

 خٛاكی اص ٔبدٜ سا وٝ ثٝ ٔمذاس ٔبدٜ ثؼشٍی ٘ذاس٘ذ ، خٛاف ؿذسی ٔی ٌٛیٙذ. فـبس ، چٍبِی ، ثٛ ، عؼٓ ، ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ ، دٔب خَاظ ضذتي :
 

ٔیّی ِیشاش اص آٖ سا ثاٝ ظاشف     100دسخٝ ی ػّؼیٛع اػز ، دس ٘ظش ثٍیشیذ. حبَ  40ٔیّی ِیشش آة ثب دٔبی  400یه ِیٛاٖ سا وٝ ٔحشٛی  هثال :

 دیٍشی ٔٙشمُ وٙیذ :

 اِف( آیب خشْ آة سغییش وشدٜ اػز ؟  ثّی                                  ة( آیب حدٓ آة سغییش وشدٜ اػز؟  ثّی

 آة سغییش وشدٜ اػز؟  خیش                                  د( آیب دٔبی آة سغییش وشدٜ اػز؟  خیش ج( آیب چٍبِی

ٚ چٍابِی  .چٍبِی ٚ دٔب ثب سغییش ٔبدٜ سغییش ٘ىشدٜ ا٘ذ داغ  خشْ ٚ حدٓ خٛاف ٔمذاسی ٞؼشٙذ خشْ ٚ حدٓ ثب سغییش ٔمذاس ٔبدٜ سغییش وشدٜ ا٘ذ دغ 

 دٔب خٛاف ؿذسی ٞؼشٙذ.

 

اغّت اص سمؼیٓ دٚ  وٕیز ٞبی ِٔٛی ٔب٘ٙذ خشْ ِٔٛی ، حدٓ ِٔٛی ، ظشفیز ٌشٔبیی ِٔٛی ٚ ...... خضء خٛاف ؿذسی ٞؼشٙذ. ًکتِ :  

خبكیز ٔمذاسی ثش ٞٓ ، یه خبكیز ؿاذسی ثٝ دػز ٔی آیذ. ٔثُ چٍابِی ) ؿاذسی ( وٝ اص سمؼیٓ خاشْ ) ٔماذاسی ( ثاش حدآ 

( وٝ اص سمؼیٓ ظشفیز ٌشٔبیی ) ٔماذاسی ( ثش خشْ ) ٔماذاسی ( ، ظشفیز ٌشٔبیی ِٔٛی ) ٔمذاسی ( ، ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ ) ؿاذسی 

 ) ؿذسی ( وٝ اص سمؼیٓ ظشفیز ٌشٔبیی ) ٔماذاسی ( ثش َٔٛ ) ٔماذاسی ( ثٝ دػز ٔی آیذ.
 

 خاسی ضذى اًشطی دس ساهاًِ

 

ٔدٕٛع ا٘شطی ثشای ٕٞٝ ی رسٜ ٞبی سـاىیُ دٞٙاذٜ ی ػابٔب٘ٝ سا    دس یه ػبٔب٘ٝ ٕٞٝ ی رسٜ ٞبی ٔٛخٛد داسای ا٘شطی خٙجـی ٚ دشب٘ؼیُ ٞؼشٙذ. 

 ا٘شطی دسٚ٘ی ٔی ٌٛیٙذ.

 ٔدٕٛع ا٘شطی خٙجـی ٚ دشب٘ؼیُ ٕٞٝ ی رسٜ ٞبی سـىیُ دٞٙذٜ ی ػبٔب٘ٝ سا ا٘شطی دسٚ٘ی ٔی ٌٛیٙذ. اًشطی دسًٍي :
 

سغییش ٔی وٙذ أب ا٘شطی دسٚ٘ی ثٝ كٛسر ٔغّك ا٘ذاصٜ دس ٍٞٙبْ سجذیُ ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب ثٝ فشآٚسدٜ ٞب ، ا٘شطی دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ  ًکتِ :  

 ٌیشی ٕ٘ی ؿٛد ثّىٝ اخشلاف ا٘شطی دسٚ٘ی لجُ ٚ ثؼذ اص سغییش لبثُ ا٘ذاصٜ ٌیشی اػز.
دبیب٘ی      آغبصی    فشآٚسدٜ ٞب    ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب  

 

 خغٛط افمی ٞؼشٙذ ٚ ا٘شطی سٚی ٔحٛس ػٕٛدی لشاس داسد. آغبصی ٚ  دبیب٘ی ٔؼٕٛلاً سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ سا ثب ٕ٘ٛداسی ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ وٝ دس آٖ 

 ػبٔب٘ٝ اص ٘ظش سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی دٚ ٌٛ٘ٝ اػز :

ًٍي .1 ٝ  اًشطی دس ٚ افضايص ػبٔب٘ ٜ ٞب ثبلاسش اػز  اٚوٙؾ دٞٙذ شطی  ٜ ٞب اص ػغح ا٘ شطی فشآٚسد  .(اػز      ٔی یبثذ. ) ػغح ا٘

ًٍي .2 ٝ  اًشطی دس ٚ  ٔی یبثذ. کاّصػبٔب٘ ٗ سش اػز  ٜ ٞب دبیی اٚوٙؾ دٞٙذ شطی  ٜ ٞب اص ػغح ا٘ شطی فشآٚسد  اػز(.      ) ػغح ا٘
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 ٕ٘ٛداس یه ِیٛاٖ آة داؽ دسٖٚ یه ظشف ػش ثؼشٝ وٝ ثب ٔحیظ دیشأٖٛ خٛد سٟٙب ٔجبدِٝ ی ا٘شطی داسد ٚ ثٝ ٔحیظ ٌشٔب ٔی دٞذ :

 

 

 

 

 

 

 

دس ػبٔب٘ٝ ی ِیٛاٖ آة داؽ دسٖٚ ظشف ػش ثؼشٝ ، آة ثٝ ٔحیظ ٌشٔب ٔی دٞذ ٚ ا٘شطی ػبٔب٘ٝ وبٞؾ ٔی یبثذ. سغییش ا٘شطی  ًکتِ :  

ػبٔب٘ٝ سٟٙب ٘بؿی اص ٔجبدِٝ ی ٌشٔب اػز. ٚ ایٗ ٔجبدِٝ سب صٔب٘ی ادأٝ ٔی یبثذ وٝ دٔبی ػبٔب٘ٝ ثب دٔبی ٔحیظ ثشاثش ؿٛد.دس دسٚ٘ی 

 ایٗ حبِز ػلأز سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی ٔٙفی اػز.

 

 : ٕ٘ٛداس یه سىٝ یخ وٝ ثب ٔحیظ دیشأٖٛ خٛد سٟٙب ٔجبدِٝ ی ا٘شطی داسد  ٚ اص ٔحیظ دیشأٖٛ ٌشٔب ٔی ٌیشد

 

 

 

 

 

 

 

ؾ ٔی یبثذ. سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ سٟٙب افضاید ٚ ا٘شطی ػبٔب٘ٝ ٌیشٔحیظ ٌشٔب ٔی  اص یخ،  یخ دسٖٚ ِیٛاٖدس ػبٔب٘ٝ ی  ًکتِ :  

٘بؿی اص ٔجبدِٝ ی ٌشٔب اػز. ٚ ایٗ ٔجبدِٝ سب صٔب٘ی ادأٝ ٔی یبثذ وٝ دٔبی ػبٔب٘ٝ ثب دٔبی ٔحیظ ثشاثش ؿٛد.دس ایٗ حبِز ػلأز 

 اػز. ٔثجزسغییش ا٘شطی دسٚ٘ی 

 

 ػبٔب٘ٝ افضایؾ یبثذ ػلأز آٖ ٔثجز خٛاٞذ ثٛد.ٌشٔبی ػبٔب٘ٝ وبٞؾ یبثذ ػلأز ٌشٔب ٔٙفی ٚ اٌش ٌشٔبی اٌش  ًکتِ :  

 اٌش ا٘شطی دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ وبٞؾ یبثذ ، ػلأز آٖ ٔٙفی ٚ اٌش ا٘شطی دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ افضایؾ یبثذ ، ػلأز آٖ ٔثجز خٛاٞذ ثٛد.                     

 
 

 ثٝ ٔؼیش ا٘دبْ فشآیٙذ ثؼشٍی ٘ذاس٘ذ ، سبثغ حبِز ٔی ٌٛیٙذ.وٝ سٟٙب ثٝ حبِز آغبصی ٚ دبیب٘ی ػبٔب٘ٝ ٚاثؼشٝ ثٛدٜ ، سا سٛاثؼی  تاتغ حالت : 

 دٔب ، حدٓ ، فـبس ، ا٘شطی دسٚ٘ی ، آ٘شبِذی ، آ٘ششٚدی ، ا٘شطی آصاد ٌیجغ ٚ ....                      
 

                                                                                   
 

 سٛاثؼی سا وٝ ثٝ ٔؼیش ا٘دبْ فشآیٙذ ثؼشٍی داس٘ذ ، سبثغ ٔؼیش ٔی ٌٛیٙذ. : هسيشتاتغ  

 وبس ، ٌشٔب ٚ .....                

 
 

 حالت پاياًي

 آغاصیحالت 

 دبیب٘ی  

 آغبصی  

 

 اًشطی تِ هحيط دادُ هي ضَد

دبیب٘ی        آغبصی   

دبیب٘ی    آغبصی   

      
 ػبٔب٘ٝ ثٝ ٔحیظ ا٘شطی ٔی دٞذ

 اًشطی دسًٍي ساهاًِ کاّص هي ياتذ

ی
شط

اً
 

 آغاصیحالت 

 پاياًيحالت 

 آغبصی  

 دبیب٘ی  

 

 هي ضَد گشفتِهحيط  اصاًشطی 

دبیب٘ی       آغبصی   

دبیب٘ی    آغبصی   

      
 ػبٔب٘ٝ ا٘شطی ٔی دٞذ ٔحیظ ثٝ

 اًشطی دسًٍي ساهاًِ افضايص هي ياتذ

ی
شط

اً
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 اًشطی دسًٍي ٍ قاًَى اٍل تشهَديٌاهيک

 

 ثّىٝ اص ؿىّی ثٝ ؿىُ دیٍش دس ٔی آیذ. ًِ اص تيي هي سٍدٚ  اًشطی ًِ تِ ٍخَد هي آيذدس ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی  قاًَى اٍل تشهَديٌاهيک : 

 اػز. قاًَى پايستگي اًشطیلبٖ٘ٛ اَٚ سشٔٛدیٙبٔیه ٕٞبٖ                                                     

 

        

 

 : سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی    : ٌشٔبی ٔجبدِٝ ؿذٜ                                     : وبس ٘بؿی اص سغییش حدٓ                                   

 

 V1 )   w =   P V=   P ( V2              اص ساثغٝ ی ٔمبثُ ثٝ دػز ٔی آیذ :٘بؿی اص سغییش حدٓ وبس  ًکتِ :  
 یؼٙی ػبٔب٘ٝ سٚی ٔحیظ وبس ا٘دبْ ٔی دٞذ. خٛاٞذ ؿذ.      > w ثبؿذ ،     < V  اٌش             

 یؼٙی ٔحیظ سٚی ػبٔب٘ٝ وبس ا٘دبْ ٔی دٞذ. خٛاٞذ ؿذ.      < w ثبؿذ ،     > V  اٌش             

 

 ٔجبدِٝ ی ا٘شطی ثیٗ ػبٔب٘ٝ ٚ ٔحیظ ثٝ ػٝ كٛسر صیش ا٘دبْ ٔی ؿٛد :

 

 : اٚوٙؾ دس یه  تٌْا تا اًتقال گشها ش  یشد )  حدن ثاتتیب دس ظشفی ثب  ظشف سش تستِاٌ یٌ  ْ ؿٛد ، سغییش حدٕی كٛسر ٕ٘ دب ٝ        ا٘ ( دس ٘شیدا

ی ؿٛد )  ٕ٘ ْ دب ٚ ٔحیظ اػز.      وبس ا٘  ٝ ٗ ػبٔب٘ شٔب ثی  ٌٝ ٟب ٘بؿی اص ٔجبدِ ٝ سٙ ٚ٘ی ػبٔب٘ شطی دس ٚ سغییش ا٘   ) 

 

                   w              E∆ 
 

 یشد )  اس :ـام کـا اًدـتٌْا ت یٌ  شٔب كٛسر ٕ٘ ٝ یٌ  ْ ؿٛد ، ٔجبدِ دب ٜ ا٘ ذی ؿذ اٚوٙؾ دس یه ظشف ػبیك ثٙ ش  ٟب      اٌ ٝ سٙ ٚ٘ی ػبٔب٘ شطی دس ٚ سغییش ا٘  )

ٜ اػز. ْ ؿذ دب  ٘بؿی اص وبس ا٘

wE =                 w       w     ∆ 
 

 : وبس ثؼشٍی داسد. تا اًتقال گشهاٍ  اًدام کاس ٚ شٔب   ٌٝ ٝ ث ٚ٘ی ػبٔب٘ شطی دس  سغییش ا٘

 

 E = q + w∆ 

 

w q E∆ 

+ + + 
− − − 

 داسد q  ٚwثؼشٍی ثٝ ٔمذاس  + −

 داسد q  ٚwثؼشٍی ثٝ ٔمذاس  − +

 

 ثشای ٚاوٙؾ ٞبیی وٝ سٟٙب اص ٔٛاد خبٔذ ٚ ٔبیغ سـىیُ ؿذٜ ا٘ذ سغییش حدٓ ثؼیبس ٘بچیض ٚ دس حذ كفش اػز. ًکتِ :  

فشآٚسدٜ    ثشای ٔحبػجٝ ی سغییش حدٓ اص ساثغٝ ی ٔمبثُ اػشفبدٜ ٔی وٙٙذ :                                 ٚاوٙؾ دٞٙذٜ  
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 دس ٘ظش ثٍیشیذ ٚ سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی آٖ سا ثشسػی وٙیذ ؟ حدن ثاتتدس یه ظشف ثب سا ٚاوٙؾ ػٛخشٗ ٔشبٖ  هثال :
 

,
     
    

                 CH4(g)+2O2( )⟶ O2(g)+2H2O(g) 

 

  ٜ ٚاوٙؾ دٞٙذ فشآٚسدٜ                               w                

چٖٛ ػبٔب٘ٝ ثٝ ٔحیظ ٌشٔب دادٜ اػز دغ ػلأز ٌشٔب ٚ ا٘شطی دسٚ٘ی ٔٙفای   ػبٔب٘ٝ سٟٙب ٘بؿی اص ٔجبدِٝ ی ٌشٔب اػز.ثٙبثشایٗ سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی 

 سغییشار حدٓ كفش اػز ثٙبثشایٗ وبس ا٘دبْ ٕ٘ی ؿٛد. اػز.
 

 ا٘دبْ ؿذٜ دس ٘ظش ثٍیشیذ ٚ سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی آٖ سا ثشسػی وٙیذ ؟ ظشف ػايق تٌذی ضذُٚاوٙؾ صیش سا وٝ دس یه  هثال :

 

,
     
    

         C5H12(g)+8O2( )⟶  O2(g)+6H2O(g)         

 

  ٜ ٚاوٙؾ دٞٙذ فشآٚسدٜ                                 w                

ٔحیظ وبس ا٘دبْ دادٜ ٚ ػلأز آٖ ٔٙفی اػز دغ ا٘شطی دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ وبٞؾ  سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی سٟٙب ٘بؿی اص وبس ا٘دبْ ؿذٜ اػز. ػبٔب٘ٝ سٚی

          یبفشٝ اػز. چٖٛ ٚاوٙؾ دس ظشف ػبیك ثٙذی ؿذٜ ا٘دبْ ؿذٜ ثٙبثشایٗ ٔجبدِٝ ی ٌشٔب كٛسر ٕ٘ی ٌیشد.
 

 ا٘دبْ ٔی ؿٛد ، دس ٘ظش ثٍیشیذ ٚ سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی آٖ سا ثشسػی وٙیذ ؟ سيلٌذسی تا يک پيستَى هتحشکٚاوٙؾ صیش سا وٝ دس  هثال :
 

,
     
    

 +C3H8(g)+5O2( )⟶3CO2(g)+4H2O(g)ٌشٔب               
 

( ٚ ػبٔب٘ٝ سٚی ٔحیظ وبس           َٔٛ فشآٚسدٜ ی ٌبصی دس ٔؼبدِٝ ٚخٛد داسد دغ حدٓ افضایؾ یبفشٝ ) 7َٔٛ ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ی ٌبصی ٚ  6

wا٘دبْ دادٜ )  ( ٚ ا٘شطی دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ وبٞؾ یبفشٝ اػز.         

دس ٚ ا٘شطی دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ وبٞؾ یبفشٝ اػز. (         ٚاوٙؾ ٌشٔبصاػز ثٙبثشایٗ ػبٔب٘ٝ ثٝ ٔحیظ ٌشٔب دادٜ اػز ٚ ػلأز ٌشٔب ٘یض ٔٙفی اػز. )

 ػلأز ٌشٔبی ٔجبدِٝ ؿذٜ ٔٙفی اػز ، ثٙبثشایٗ ػلأز سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی ٞٓ ٔٙفی خٛاٞذ ثٛد.ایٗ ٚاوٙؾ ٞٓ ػلأز وبس ا٘دبْ ؿذٜ ٚ ٞٓ 

 ٍاکٌص ّای ضيويايي تِ دٍ سٍش اًدام هي ضًَذ  

 

سغییش حدٓ كٛسر ٕ٘ای ٌیاشد ٚ سغییاش ا٘اشطی     ٚاوٙؾ دس ظشفی ثب حدٓ ثبثز ا٘دبْ ؿذٜ ٚ دس ایٗ حبِز  ( :    =V  ٍاکٌص دس حدن ثاتت ) 

 فمظ ٘بؿی اص ٔجبدِٝ ی ٌشٔبػز. دسٚ٘ی
 

,
     
    

                      CH4(g)+2O2( )⟶ O2(g)+2H2O(g) 
 

      w                      
 

ٚاوٙؾ دس ظشفی ػشثبص یب ٞش ظشف دیٍشی وٝ فـبس سا ثبثز ٍ٘ٝ ٔی داسد ، ا٘دابْ ؿاذٜ ٚ ثاب    دس ایٗ حبِز  ( :    ≠V  ثاتت ) فطاسٍاکٌص دس  

 ٚ وبس ا٘دبْ ؿذٜ اػز. ٘ی ٔجبدِٝ ی ٌشٔبا٘شطی دسٚ شسغییش حدٓ ، وبس ا٘دبْ ٔی ؿٛد. سغیی
 

 ,
     
    

 +C3H8(g)+5O2( )⟶3CO2(g)+4H2O(g)ٌشٔب                  

 

      w       w                    

 

 ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ.    ٔی ٌٛیٙذ ٚ آٖ سا ثب ٚاوٙؾ یب ٌشٔبی ٚاوٙؾ دس فـبس ثبثز سا آ٘شبِذی  ٌشٔبی ٔجبدِٝ ؿذٜ آًتالپي : 
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اغّت ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی دس فـبس ثبثز ا٘دبْ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٔیضاٖ سغییش آ٘شبِذی ثب سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی سفبٚر داؿشٝ ، وٓ سش یب  ًکتِ :  

                                                            ثیؾ سش اص آٖ اػز :                                                     
 خٛاٞذ ثٛد.       سـىیُ ؿذٜ ا٘ذ سغییش حدٓ ثؼیبس ٘بچیض ٚ هايغٚ  هَاد خاهذثشای ٚاوٙؾ ٞبیی وٝ سٟٙب اص              

 

دس یه ٚاوٙؾ ٌشٔبدٜ  :  (        )آًتالپي ٍاکٌص گشهادُ  

، آ٘شبِذی فشآٚسدٜ ٞبوٓ سش اص آ٘شبِذی ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞبػز. ثٙبثشایٗ 

 سغییش آ٘شبِذی ٔٙفی خٛاٞذ ثٛد ٚ آ٘شبِذی ػبٔب٘ٝ وبٞؾ ٔی یبثذ.

 

 ضَد ٍ آًتالپي ساهاًِ کاّص هي ياتذ.دس يک ٍاکٌص گشهادُ ، گشها آصاد هي 

 

            =Hپاياًي     Hآغاصی                            

 

 

دس یه ٚاوٙؾ ٌشٔبٌیش  :  (        ) گيشآًتالپي ٍاکٌص گشها 

، آ٘شبِذی فشآٚسدٜ ٞب ثیؾ سش اص آ٘شبِذی ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞبػز. ثٙبثشایٗ 

 سغییش آ٘شبِذی ٔثجز خٛاٞذ ثٛد ٚ آ٘شبِذی ػبٔب٘ٝ افضایؾ ٔی یبثذ.

 

 دس يک ٍاکٌص گشهاگيش ، گشها خزب هي ضَد ٍ آًتالپي ساهاًِ افضايص هي ياتذ.

 

            =Hپاياًي     Hآغاصی                                                                                                                                                                                

 

 

 سا سؼییٗ وٙیذ. H ٞش یه اص فشآیٙذٞبی صیش ٌشٔبدٜ اػز یب ٌشٔبٌیش ؟ ػلأز  هثال :

( )O  اِف( 
                   
→        O( )    

( )     ة(    O ( )
              
→      O ( )     O( ) 

 اػز.       رٚة ؿذٖ یخ ٌشٔبٌیش اػز ٚ  پاسخ الف(

 اػز.       ػٛخشٗ ٌبص اسبٖ ٌشٔبدٜ اػز ٚ   پاسخ ب(
 

ویٌّٛشْ وّؼیٓ  28/0وّؼیٓ اوؼیذ ) آٞه ( ثش اثش ٚاوٙؾ ثب آة ، وّؼیٓ ٞیذسٚوؼیذ ) آٞه ٔشدٜ ( سِٛیذ ٔی وٙذ. اٌش دس یه ٚاوٙؾ  هثال :

 اوؼیذ ثب ٔمذاس وبفی آة ٚاوٙؾ دٞذ ، چٙذ ویّٛ طَٚ ٌشٔب آصاد ٔی ؿٛد؟

( )O  ٔؼبدِٝ :           O( )
                
→       (O ) (  )                                 O                   

 

O                                                                 پاسخ :  
          

        
 
         

        
 

       

         
              

 

 َٚ وبس سٚی ٔحیظ ا٘دبْ ٔی ؿٛد. سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ سا ٔحبػجٝ وٙیذ؟ویّٛ ط 10ویّٛطَٚ ٌشٔب آصاد ٚ  90ٔثبَ : دس یه ٚاوٙؾ ٌشٔبدٜ ، 

w( ٚ چٖٛ ػبٔب٘ٝ سٚی ٔحیظ وبس ا٘دبْ دادٜ ػلأز وبس ٘یض ٔٙفی )       چٖٛ ٌشٔبدٜ اػز دغ ػلأز ٌشٔب ٔٙفی )پاسخ :        )

w     خٛاٞذ ثٛد. ثٙبثشایٗ :                                                          

 

CH4(g)+2O2(g) H آغاصی 

H پاياًي 
CO2(g)+2H2O(g) 

ي
الپ

ــ
آًت

 

       
 گشها آصاد هي ضَد

 

 

 

2KCl (s)+3O2(g) 

H آغاصی 

H پاياًي 

2KClO3(s) 

ي
الپ

ــ
آًت

 

  >    
 هي ضَد خزبگشها 
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 ٚاوٙؾ ٞبی صیش دس فـبس ثبثز دس یه ظشف ثب دیؼشٖٛ ٔشحشن ا٘دبْ ؿذٜ اػز. ػلأز وبس ا٘دبْ ؿذٜ سا ٔـخق وٙیذ؟ هثال :

( )O اِف(     O( )
                      
→         ( )   O ( ) 

( )  ة(      ( )
                      
→           ( ) 

( ) O    ج( 
                      
→           ( )   O ( ) 

( )    د(    O ( ) ⟶   O ( )     O( )  ٌشٔب 
 

w                      پاسخ الف(       وبسی ا٘دبْ ٕ٘ی ؿٛد.                  

 ٚ ا٘شطی دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ افضایؾ ٔی یبثذ.حیظ سٚی ػبٔب٘ٝ وبس ا٘دبْ ٔی دٞذ ٔ                                            (بپاسخ 

  ػبٔب٘ٝ سٚی ٔحیظ وبس ا٘دبْ ٔی دٞذ ٚ ا٘شطی دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ وبٞؾ ٔی یبثذ.                                           (جپاسخ 

 ػبٔب٘ٝ سٚی ٔحیظ وبس ا٘دبْ ٔی دٞذ ٚ ا٘شطی دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ وبٞؾ ٔی یبثذ.                                             (دپاسخ 
 

 حالت استاًذاسد

 

آٖ وٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی سغییش آ٘شبِذی ٕٞٝ ی ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی دس ؿشایظ یىؼب٘ی ا٘دبْ ؿٛد ، ؿشایظ ٚیظٜ ای ثٝ ٘بْ حبِز اػشب٘ذاسد  ثشای

 سشٔٛدیٙبٔیىی سؼشیف ٔی وٙٙذ.

( سا حبِز   25   بق ٚ دٔبیی ٔـخق ) ٔؼٕٛلاً دٔبی اس      دبیذاسسشیٗ ؿىُ ٔبدٜ ی خبِق دس فـبس  اًذاسد تشهَديٌاهيکي :ـحالت است 

 اػشب٘ذاسد سشٔٛدیٙبٔیىی ٔی ٌٛیٙذ.

  ( )    ( )     (         )        ( )      ( )    ( ) O( )   O ( )    ( )   O   حالت استاًذاسد چٌذ هادُ :

 

 ٞؼشٙذ : ضشايط استاًذاسدٔٛاد دس حبِز ٞبی صیش داسای  ًکتِ :  

 ثبؿٙذ. خالعثبیذ  هايغیب  خاهذ.ٔٛاد 1                    

 ثبؿٙذ.        فطاسٚ داسای  خالعثبیذ  گاصی.ٔٛاد 2                    

 ثبؿٙذ.            غلظتثبیذ داسای  هحلَل. ٔٛاد 3                    

 

ذاصٜ ٌیشی ااسا ثبلای ٕ٘بد وٕیشی لشاس ٔی دٞٙذ وٝ دس آٖ ؿشایظ ا٘ ( ˚) ػلأز  شايط استاًذاسدـضثشای ٔـخق وشدٖ  ًکتِ :  

٘ـبٖ دٞٙذٜ ی آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد اػز یؼٙی ٕٞٝ ی ٔٛاد ؿشوز وٙٙذٜ دس ٚاوٙؾ دس حبِز     ٔی ؿٛد ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ 

 اػشب٘ذاسد ٞؼشٙذ.

 

ا٘شخبة ٔی ؿٛد.  اص ٔیبٖ دٌش  استاًذاسدثٝ ػٙٛاٖ  پايذاستشيي دگش ضکلیه ػٙلش ،  دگش ضکل ّای هختلفاص ٔیبٖ  ًکتِ :  

 ؿىُ ٞبی وشثٗ ) إِبع ٚ ٌشافیز ( ٌشافیز ثٝ ػٙٛاٖ حبِز اػشب٘ذاسد دزیشفشٝ ؿذٜ اػز.

 

ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب ٚ فشآٚسدٜ ٞب ٘یض  حالت فيضيکي، ثبیذ  فطاسٚ  دهادس ٍٞٙبْ ٔحبػجٝ ی آ٘شبِذی ، ػلاٜٚ ثش ٔـخق ثٛدٖ  ًکتِ :  

 ذ.ٔـخق ثبؿ
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 ػّز اخشلاف آ٘شبِذی دٚ ٚاوٙؾ صیش سا ثیبٖ وٙیذ ؟ هثال :

( )                                         ( :1ٚاوٙؾ )   O ( ) ⟶   O ( )     O( )                    

( )                                         ( :2ٚاوٙؾ )   O ( ) ⟶   O ( )     O( )                    

( 1دس ٚاوٙؾ )( آة ثٝ حبِز ٔبیغ سِٛیذ ؿذٜ اػز ٚ ٔمذاسی اص ٌشٔبی سِٛیذ ؿذٜ 2( آة ثٝ حبِز ٌبص ٚ دس ٚاوٙؾ )1صیشا دس ٚاوٙؾ ) پاسخ :

 كشف ثخبس وشدٖ ِٔٛىَٛ ٞبی آة ؿذٜ اػز.
 

 تغييش آًتالپي ّای هْن

 

سـىیُ  آًتالپي استاًذاسد تطکيل )  .1
 اػز.هٌفي اغّت  ( :  

ػٛخشٗ  ) آًتالپي استاًذاسد سَختي  .2
اٛسٜ ( :    اػز.هٌفي  ٕٞ

سجخیش  ) آًتالپي استاًذاسد تثخيش  .3
اٛسٜ ( :    اػز.هثثت  ٕٞ

رٚة  ) آًتالپي استاًذاسد  .4
اٛسٜ ( :    اػز.هثثت  ٕٞ

سلؼیذ  ) آًتالپي استاًذاسد تصؼيذ  .5
اٛسٜ ( :    اػز.هثثت  ٕٞ

ًَذ  .6 دیٛ٘ذ  ) آًتالپي استاًذاسد پي
اٛسٜ ( :    اػز.هثثت  ٕٞ

 

سـىیُ  آًتالپي استاًذاسد تطکيل )  
سغییش آ٘شبِذی ٚاوٙـی وٝ دس آٖ یه َٔٛ ٔبدٜ دس حبِز اػشب٘ذاسد اص ػٙبكش ػبص٘ذٜ اؽ دس حبِز   ( :  

 اػشب٘ذاسد سـىیُ ٔی ؿٛد ، آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سـىیُ آٖ ٔبدٜ ٔی ٌٛیٙذ.

( )                               هثال :  
 

 
   ( )

                
سـىیُ                          ( )         →

          

(         )                    هثال :     ( )
                
سـىیُ                          ( )        →

         

( )                                 هثال :  O ( )
                
→       O ( )                          ُسـىی

          
 

اص ٔیبٖ دٌش ؿىُ ٞبی یه ػٙلش ٘یض آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد  آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سـىیُ ػٙلشٞب كفش دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد. ًکتِ :  

 (       )   ( )    ( )    ( ) O  ( )    ( )    ( )  سـىیُ دٌش ؿىُ دبیذاسسش كفش دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد.  
 

 چشا آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سـىیُ ثؼیبسی اص ٔٛاد ٔٙفی اػز ؟ هثال :

 صیشا ثیؾ سش ٔٛاد اص ػٙبكش ػبص٘ذٜ ی خٛد دبیذاسسش ٞؼشٙذ.
 

ػٛخشٗ  )  سَختيآًتالپي استاًذاسد  
اص ٔبدٜ دس ٔمذاس وبفی اوؼیظٖ خبِق ثؼٛصد ، آ٘شبِذی  سغییش آ٘شبِذی ٚاوٙـی وٝ دس آٖ یه َٔٛ  ( :  

 اػشب٘ذاسد ػٛخشٗ آٖ ٔبدٜ ٔی ٌٛیٙذ.

(         )           هثال :      O ( )
                       
→        O ( )                ٗػٛخش

 
                 

( ) O        هثال :    
                       
→        O ( )     O( )                ٗػٛخش

 
                 

 

صیشا ٚاوٙؾ ػٛخشٗ ٕٞٛاسٜ ٌشٔبدٜ اػز. ٚ دس ٔیبٖ ٞیذسٚوشثٗ ٞبی یه آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد ػٛخشٗ ٔٛاد ٕٞٛاسٜ ٔٙفی اػز. ًکتِ :  

 خب٘ٛادٜ ، ثب افضایؾ سؼذاد اسٓ ٞبی وشثٗ ، آ٘شبِذی ػٛخشٗ افضایؾ ٔی یبثذ.
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 ثب سٛخٝ ثٝ آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد ػٛخشٗ اسبٖ ، اسٗ ٚ اسیٗ ، ا٘شظبس داسیذ ؿؼّٝ ی حبكُ اص ػٛخشٗ وذاْ یه داؽ سش ثبؿذ ؟ چشا ؟ هثال :

( )    ػٛخشٗ اسبٖ :                         
 

 
O ( )

                     
→        O ( )     O( )                  ٗػٛخش

           

( )    ػٛخشٗ اسٗ :                           O ( )
                     
→        O ( )     O( )                  ٗػٛخش

           

( )                 ػٛخشٗ اسیٗ :             
 

 
O ( )

                     
→        O ( )    O( )                  ٗػٛخش

           

اسیٗ وٓ سش اص اسبٖ ٚ اسٗ اػز أب دٔبی ؿؼّٝ ی آٖ ثیؾ سش اػز. صیشا سؼذاد َٔٛ ٞبی فشآٚسدٜ ی ٌبصی  اٌش چٝ ٌشٔبی حبكُ اص ػٛخشٗ پاسخ :

َٔٛ ( اػز. ِزا دس اسیٗ ٔمذاس ٌشٔبی لاصْ ثشای سػب٘ذٖ دٔبی ایٗ ٌبصٞب ثٝ دٔبی ؿؼّٝ وٓ  5َٔٛ ( ٚ اسبٖ )  4َٔٛ ( وٓ سش اص اسٗ ) 3)   دس اسیٗ

 ٕٞیٗ ػّز دٔبی ؿؼّٝ ی اسیٗ ثیؾ سش اػز. ٚ ثٝ سش اص دٚ ٌبص دیٍش اػز
 

سجخیش  )  تثخيشآًتالپي استاًذاسد  
دس دٔبی خٛؽ خٛد سجخیش ؿٛد ، آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد وٝ دس آٖ یه َٔٛ اص ٔبدٜ  فشآیٙذیسغییش آ٘شبِذی   ( :  

 سجخیش آٖ ٔبدٜ ٔی ٌٛیٙذ.

( )O                                                                 هثال :
                    
→        O( )                                    سجخیش

            

( )O                                                                    تِ ضکل سٍ تِ سٍ ّن ًَضتِ هي ضَد :         
                    
→        O( ) 

 

ٞش چٝ ٘یشٚی خبرثٝ ی ثیٗ رسٜ آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سجخیش ٕٞٝ ی ٔٛاد ٔثجز اػز ثٝ ػجبسر دیٍش فشآیٙذ سجخیش ٌشٔبٌیش اػز. ًکتِ :  

 ٞبی سـىیُ دٞٙذٜ ی ٔبدٜ لٛی سش ثبؿذ ، آ٘شبِذی سجخیش آٖ ٔبدٜ ثیؾ سش خٛاٞذ ثٛد.

 

رٚة  )  رٍبآًتالپي استاًذاسد  
سغییش آ٘شبِذی فشآیٙذی وٝ دس آٖ یه َٔٛ اص ٔبدٜ خبٔذ دس دٔبی رٚة خٛد ثٝ ٔبیغ سجذیُ ؿٛد ، آ٘شبِذی   ( :  

 اػشب٘ذاسد رٚة آٖ ٔبدٜ ٔی ٌٛیٙذ.

( )O                                                                         هثال :
                    
→        O( )                                    ٚةر

         

( )O                                                                          تِ ضکل سٍ تِ سٍ ّن ًَضتِ هي ضَد :      
                    
→        O( ) 

 

 ٌشٔبٌیش اػز. رٚةٕٞٝ ی ٔٛاد ٔثجز اػز ثٝ ػجبسر دیٍش فشآیٙذ  رٚةآ٘شبِذی اػشب٘ذاسد  ًکتِ :  

 

 چشا ٕٞٛاسٜ آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سجخیش یه ٔبدٜ اص آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد رٚة آٖ ٔبدٜ ثیؾ سش اػز ؟ هثال :

صیشا دسٍٞٙبْ سجخیش ٌشٔبی لاصْ ثٝ ٔبیغ دادٜ ٔی ؿٛد ٚ چٖٛ رسٜ ٞبی ٔبیغ داسای حشوز ٞبی اسسؼبؿی ، چشخـی ٚ ا٘شمبِی ٞؼشٙذ ِزا  پاسخ :

ب ٌشٔبی ثیؾ سشی ثشای افضایؾ خٙت ٚ خٛؽ رسٜ ٞب لاصْ اػز. أب دس ٍٞٙبْ رٚة ٌشٔبی لاصْ ثٝ خبٔذدادٜ ٔی ؿٛد ٚ دس حبِز خبٔذ رسٜ ٞب سٟٙ

 ؼبؿی داس٘ذ ثٙبثشایٗ ثشای افضایؾ ایٗ حشوز ٌشٔبی وٓ سشی لاصْ اػز.حشوز اسس
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سلؼیذ  )  تصؼيذآًتالپي استاًذاسد  
آٖ ٔبدٜ ٔی  سلؼیذب٘ذاسد اؿٛد ، آ٘شبِذی اػش سلؼیذسغییش آ٘شبِذی فشآیٙذی وٝ دس آٖ یه َٔٛ اص ٔبدٜ   ( :  

 ٌٛیٙذ.

( ) O                                                                        هثال :
                    
→       O ( )                                    سلؼیذ

          

 

ٚ ٔی سٛاٖ آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد  ٌشٔبٌیش اػز. سلؼیذٕٞٝ ی ٔٛاد ٔثجز اػز ثٝ ػجبسر دیٍش فشآیٙذ  سلؼیذآ٘شبِذی اػشب٘ذاسد  ًکتِ :  

سلؼیذ  سلؼیذ سا حبكُ خٕغ آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد رٚة ٚ سجخیش دس ٘ظش ٌشفز :                         
رٚة    

سجخیش    
  

 

دیٛ٘ذ  )  پيًَذآًتالپي استاًذاسد  
ثٝ حبِز ٌبصی ؿىؼشٝ سغییش آ٘شبِذی فشآیٙذی اػز وٝ دس آٖ یه َٔٛ دیٛ٘ذ ثٝ اسٓ ٞبی ػبص٘ذٜ ی خٛد   ( :  

 ٔی ؿٛد. ثٝ آٖ آ٘شبِذی سفىیه دیٛ٘ذ یب آ٘شبدی دیٛ٘ذ ٘یض ٔی ٌٛیٙذ.

( )                                                                     هثال :        
                     
→        ( ) 

 یىؼبٖ ٘یؼز ، اص ایٗ سٚ ٔشٛػظ آ٘شبِذی دیٛ٘ذ سا دس ٘ظش ٔی ٌیش٘ذ. CH4اص آٖ خب وٝ ا٘شطی لاصْ ثشای ؿىؼشٗ ٕٞٝ ی دیٛ٘ذٞب دس ِٔٛىِٛی ٔب٘ٙذ 

 

 گشهاسٌدي سٍش هستقين اًذاصُ گيشی گشهای يک ٍاکٌص

 

ٚ ٌشٔبی ٚاوٙؾ سا ثٝ عٛس ٔؼشمیٓ ثٝ ٚػیّٝ ی دػشٍبٞی  دس سٚؽ ٔؼشمیٓ ٔمذاسی اص ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب سا دس ؿشایظ ٔٙبػت ثش ٞٓ اثش ٔی دٞٙذ 

 ثٝ ٘بْ ٌشٔبػٙح ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی وٙٙذ.

 دػشٍبٞی اػز وٝ ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشٔبی ٔجبدِٝ ؿذٜ دس یه ٚاوٙؾ ؿیٕیبیی ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ؿٛد.دٚ ٘ٛع ٌشٔبػٙح ٚخٛد داسد : گشهاسٌح :

 

اًَي .1  گشهاسٌح لي

 گشهاسٌح توثي .2

 

ایٗ ٌشٔبػٙح ؿبُٔ ٔمذاس ٔؼیٙی آة یب ٔحَّٛ یه ٚاوٙؾ  ليَاًي :گشهاسٌح  

دٞٙذٜ دس یه ظشف ػبیك ثٙذی ؿذٜ اػز. دس ایٗ ٌشٔبػٙح یه دٔبػٙح ٚ یه ٞٓ 

صٖ لشاس داسد. دیؾ اص ا٘دبْ ٚاوٙؾ دٔبی اِٚیٝ ی آة یب ٔحَّٛ ٚ دغ اص ا٘دبْ ٚاوٙؾ 

اػشفبدٜ اص اخشلاف دٔبی دیؾ ٚ دغ ٘یض دٔبی ٟ٘بیی آة سا ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی وٙٙذ ٚ ثب 

 اص آصٔبیؾ ٌشٔبی ٚاوٙؾ سا ٔحبػجٝ ٔی وٙٙذ.

 (     )    فشَٔٛ :                                                                

 

 

 سا ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی وٙذ (.   )  ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ؿٛد. فطاس ثاتتثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشٔبی ٚاوٙؾ دس  ليَاًيٌشٔبػٙح  ًکتِ :  
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دس ٌشٔبػٙح ثٕجی ٔحفظٝ ی ا٘دبْ ٚاوٙؾ دسٖٚ یه حٕبْ آة لشاس داسد. ٌشٔبی  ي :توثگشهاسٌح  

آصاد ؿذٜ حبكُ اص ا٘دبْ ٚاوٙؾ ػجت ٌشْ ؿذٖ ثٕت ، ٌشْ ؿذٖ آة ٚ افضایؾ دٔبی حٕبْ آة ٔی 

ی ػبدٜ ٔی سٛاٖ ٌشٔبی ٚاوٙؾ سا  ؿٛد. ثب اػشفبدٜ اص ا٘ذاصٜ ٌیشی دٔبی ایٗ ٔدٕٛػٝ ٚ ٔحبػجٝ

 ٔحبػجٝ وشد.
 

ثٝ وبس ثشدٜ ٔی  ثاتت حدنثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشٔبی ٚاوٙؾ دس  توثيٌشٔبػٙح  ًکتِ :  

 گشهایاص ایٗ ٘ٛع ٌشٔبػٙح ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی  سا ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی وٙذ (.   ؿٛد. ) 

 یه ٔبدٜ اػشفبدٜ ٔی وٙٙذ. سَختي

 

 

 تؼييي گشهای ٍاکٌص ّای ضيوياييسٍش ّای غيش هستقين 

 

یبسی اص ٚاوٙؾ ٞب دس ؿشایظ ثؼیبس ػخشی ا٘دبْ اذاصٜ ٌشفز صیشا ثؼاٛس ٔؼشمیٓ ا٘ایٕیبیی سا ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ عابی ؿاشٔبی ثؼیبسی اص ٚاوٙؾ ٞاٌ

 ٌشٔبی چٙیٗ ٚاوٙؾ ٞبیی سا ثٝ سٚؽ غیش ٔؼشمیٓ ٔحبػجٝ ٔی وٙٙذ : ٔی ؿٛ٘ذ.

س .1 ىّ  ُ اص قاًَ  استفاد

2.  ُ اَداستفاد  اص آًتالپي استاًذاسد تطکيل ه

ًَذ .3 ُ اص آًتالپي پي  استفاد

 

اص آٖ خب وٝ سغییش آ٘شبِذی یه ٚاوٙؾ سبثغ حبِز اػز ٚ سٟٙب ثٝ حبِز آغبصی ٚ دبیب٘ی  : هحاسثِ ی گشهای ٍاکٌص تا استفادُ اص قاًَى ّس 

 ٚاوٙؾ ٚاثؼشٝ اػز ، ثٙبثشایٗ ٔمذاس آٖ دس ٕٞٝ ی ٔؼیشٞب یىؼبٖ اػز.
 

ٕٞٝ ی ٚاوٙؾ ٞبی سـىیُ دٞٙذٜ ی    ٚاوٙؾ وّی ٔدٕٛع ٔمبدیش    اٌش یه ٚاوٙؾ ، خٕغ دٚ یب چٙذ ٚاوٙؾ دیٍش ثبؿذ ،  ّس :قاًَى 

 آٖ اػز.
 

 آٖ سغییش ػلأز ٔی دٞذ.   اٌش خٟز ا٘دبْ یه ٚاوٙؾ ػىغ ؿٛد ،  ًکتِ :  

   ٔثبَ :                    
               
→                                   

               
→                          

 

 آٖ دس ٕٞبٖ ػذد ضشة یب ثش ٕٞبٖ ػذد سمؼیٓ ٔی ؿٛد.   اٌش ٚاوٙؾ دس ػذدی ضشة یب ثش ػذدی سمؼیٓ ؿٛد ،  ًکتِ :  

   ٔثبَ :              
               
→                                      

               
→                         

 

( )   ٚاوٙؾ ٞبی صیش سا ثٝ دػز آٚسیذ :    ثب سٛخٝ ثٝ ٚاوٙؾ ٔمبثُ  : توشيي    ( )
               
→        ( )     

            

( )     اِف(     ( )
               
→        ( )          

           

( )        ة(
               
→    

 

 
  ( )  

 

 
  ( )           

          

( )          ج(
               
→       ( )    ( )           
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( ) ٚاوٙؾ ٔمبثُ سا ثٝ دػز آٚسیذ :           ثب سٛخٝ ثٝ ٔؼبدِٝ ٞبی صیش ٔمذاس  هثال :  O ( )
               
→     O ( )        

         
 

( )                                         : (1)ٔؼبدِٝ   
 

 
O ( )

               
→     O ( )                   

            

( ) O                                           : (2)ٔؼبدِٝ   O ( )
               
→      O ( )           

            

 

( 2) دس ػٕز چخ ظبٞش ؿٛ٘ذ.ثٙبثشایٗ ٚاوٙؾ ( ) Oٚ    ( )   ،دس عشف ساػز  ( ) O اثشذا ثبیذ ٔؼبدِٝ ٞب سا عٛسی سغییش دٞیٓ وٝ  پاسخ :

  سمؼیٓ ٔی وٙیٓ : 2سا ػىغ وشدٜ ٚ ثش ػذد 

( )                                                                     : (1)ٔؼبدِٝ   
 

 
O ( )

               
→     O ( )                   

            

( ) O                                                                       : (2)ٔؼبدِٝ 
               
→     O ( )  

 

 
O ( )              

           

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا                                                                 

( )                          ٍاکٌص کلي :  O ( )
               
→     O ( )             

      
     

                    

 

( ) O      ثب اػشفبدٜ اص لبٖ٘ٛ ٞغ ٚ ٔؼبدِٝ ٞبی صیش ، آ٘شبِذی ٚاوٙؾ : هثال :
             
→     O( )    O ( )  :سا حؼبة وٙیذ 

 

( )O                                                                        ( :1ٔؼبدِٝ )   O ( )
                
→       O ( )          

         

( ) O                                                                       ( : 2ٔؼبدِٝ )
                
→       O ( )                         

         
 

 ( سا ػىغ وٙیٓ :2ضشة ٚ ٔؼبدِٝ ) 2( سا ػىغ ٚ دس ػذد 1ثبیذ ٔؼبدِٝ ) پاسخ :
 

( ) O                                           ( :                    1ٔؼبدِٝ )
                
→       O( )    O ( )          

         

( ) O                                           ( :                   2ٔؼبدِٝ )
                
→       O ( )                                

         

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا                                                           

( ) O             ٍاکٌص کلي :
             
→     O( )    O ( )            

      
     

                  

 

( ) ثب اػشفبدٜ اص ٔؼبدِٝ ٞبی صیش آ٘شبِذی ٚاوٙؾ ٔمبثُ سا حؼبة وٙیذ :                    هثال :    O( )
            
→    O( )    ( ) 

 

( ) O                                                         ( :1ٔؼبدِٝ )
                        
→         ( )  O ( )                      

              

( )O                                                             ( :2ٔؼبدِٝ )  O ( )
                        
→          O ( )              

          

( )                                                             ( :3ٔؼبدِٝ )  
 

 
O ( )

                        
→          O( )                

          
 

 ( سا ػىغ وشد:3سمؼیٓ ٚ ٔؼبدِٝ ) 2( سا ػىغ ٚ ثش 2( سا ػىغ ، ٔؼبدِٝ )1ثبیذ ٔؼبدِٝ ) پاسخ :
 

( )                                                        ( : 1ٔؼبدِٝ )  O ( )
                        
→         O ( )                      

             

( ) O ( :                                                           2ٔؼبدِٝ )
                        
→         O( )  

 

 
O ( )               

          

( )O                   ( :                                          3ٔؼبدِٝ )
                        
→          ( )  

 

 
O ( )              

          

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا                                                           

( )      ٍاکٌص کلي :     ( )
            
→     ( )    ( )              
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ٌشٔبی یه ٚاوٙؾ ؿیٕیبیی دس دٔب ٚ فـبس ثبثز سا ٔی سٛاٖ ثب  : ی گشهای ٍاکٌص تا استفادُ اص آًتالپي استاًذاسد تطکيل هَادهحاسثِ  

 ٞب ٚ فشآٚسدٜ ٞب ثٝ كٛسر صیش ٔحبػجٝ وشد :اػشفبدٜ اص آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سـىیُ ٚاوٙؾ دٞٙذٜ 
 

 ; ٌشٔبی ٚاوٙؾ ]ٔدٕٛع آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سـىیُ فشآٚسدٜ ٞب  [ - ]ٔدٕٛع آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سـىیُ ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب  [
 

 آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سـىیُ ػٙبكش دس دبیذاسسشیٗ حبِز ثشاثش كفش دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد. ًکتِ :  

 

( ) O    ٚاوٙؾ ػٛخشٗ اسبَ٘ٛ سا دس ٘ظش ثٍیشیذ :                                هثال :    O ( )
                 
→       O ( )     O( ) 

 آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد ػٛخشٗ اسبَ٘ٛ سا ثب سٛخٝ ثٝ اعلاػبر صیش ٔحبػجٝ وٙیذ؟
 

سـىیُ   اطلاػات :
 (    O ( )) سـىیُ          

 ( O ( )) سـىیُ          
 (  O( ))                 

 

                                                         پاسخ :
  [    

 ( O )      
 (  O)]  [   

 (    O )      
 (O )]   

 

                                            اداهِ :
  [  (    )    (    )]  [(    )    ( )]             

 

سا ثب سٛخٝ ثٝ اعلاػبر دادٜ ؿذٜ  صیشآ٘شبِذی ٚاوٙؾ هثال : 

 دس خذَٚ ٔحبػجٝ وٙیذ:
 

( ) O        ٔؼبدِٝ :
              
→      O( )   O ( ) 

 

 
 

                                                                         پاسخ : 
  [   

 (  O)     
 ( O )]  [   

 (   O )]    
 

                                                                   اداهِ :
  [(    )  (    )]  [(     )]             

 

آ٘شبِذی ٚاوٙؾ صیش سا ثب سٛخٝ ثٝ اعلاػبر دادٜ ؿذٜ هثال : 

 وٙیذ:دس خذَٚ ٔحبػجٝ 
 

( )          ٔؼبدِٝ :   O( )
              
→       O ( ) 

 

 

 

                                                                         پاسخ : 
  [   

 (   O )]  [    
 (  )     

 ( O)]    
 

                                                                            اداهِ :
  [(    )]  [ ( )  (    )]             

 

( ) O   ثب سٛخٝ ثٝ ٔؼبدِٝ ی ٚاوٙؾ : : هثال    O( )
                      
→          ( )    O ( )             

اٌش آ٘شبِذی             

 چمذس اػز؟ ( ) O ویّٛطَٚ ثش َٔٛ ثبؿذ ، آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سـىیُ  -110ٚ  -822ثٝ سشسیت ثشاثش  ( )O ( )  ٚ O   اػشب٘ذاسد سـىیُ 
 

                                                        پاسخ :
  [    

 (  )      
 ( O )]  [   

 (   O )      
 ( O)]    

 

( ) ]                                                                        اداهِ :      
 ( O )]  [(    )   (    )]      

 

                                  اداهِ :
 ( O )             

 ( O )             
 ( O )               

 

 

 

   هادُ
تطکيل
 (        ) 

CaCO3(s) 1207- 

CaO(s) 635- 

CO2(g) 394- 

 

 

   هادُ
تطکيل
 (        ) 

CO(g) 111- 

CH3OH(l) 239- 
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دس یه ٚاوٙؾ ؿیٕیبیی ثشخی دیٛ٘ذٞب دس ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب ؿىؼشٝ ؿذٜ ٚ  : هحاسثِ ی گشهای ٍاکٌص تا استفادُ اص آًتالپي هتَسط پيًَذ

ا٘شطی دیٛ٘ذٞب ٚاثؼشٝ اػز. اٌش ٕٞٝ ی ٔٛاد ؿشوز وٙٙذٜ دس دیٛ٘ذٞبی خذیذی دس فشآٚسدٜ ٞب سـىیُ ٔی ؿٛ٘ذ.ٌشٔبی یه ٚاوٙؾ ثٝ سغییشار 

 ٚاوٙؾ سا ثٝ كٛسر ٌبص دس ٘ظش ثٍیشیٓ ، ٔی سٛاٖ اص ساثغٝ ی صیش ثشای ٔحبػجٝ ی ٌشٔبی ٚاوٙؾ اػشفبدٜ وشد :
 

 ٌشٔبی ٚاوٙؾ ; ] دیٛ٘ذٞبی ؿىؼشٝ ؿذٜٔدٕٛع آ٘شبِذی  [ - ] دیٛ٘ذٞبی سـىیُ ؿذٜٔدٕٛع آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد  [
 

 اص آٖ خب وٝ دس ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب ، دیٛ٘ذٞب ؿىؼشٝ ؿذٜ ٚ دس فشآٚسدٜ ٞب دیٛ٘ذٞبی خذیذ سـىیُ ٔی ؿٛ٘ذ دغ ٔی سٛاٖ ٘ٛؿز :

 

 ٌشٔبی ٚاوٙؾ ; ] ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞبدیٛ٘ذٞبی ٔدٕٛع آ٘شبِذی  [ - ] فشآٚسدٜ ٞبدیٛ٘ذٞبی ٔدٕٛع آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد  [
 

ٔجٙبی ٔحبػجٝ اػز ثٙبثشایٗ ٔمذاس ٌشٔبی ٚاوٙؾ حبكُ اص سٚؽ ٔؼشمیٓ ) ٌشٔبػٙدی ( ،دیٛ٘ذدس ایٗ سٚؽ،ٔشٛػظ آ٘شبِذی  ًکتِ :  

 ثب ٔمذاس حبكُ اص سٚؽ آ٘شبِذی دیٛ٘ذ سفبٚر داسد.

 

آ٘شبِذی ٚاوٙؾ صیش سا ثب اػشفبدٜ اص آ٘شبِذی دیٛ٘ذٞبی دادٜ ؿذٜ دس  هثال :

 خذَٚ ٔحبػجٝ وٙیذ :

( )     ٚاوٙؾ :      ( )
                   
→          ( )      ( ) 

 

                                                                 پاسخ :
  [   (   )

     (     )
 ]  [   (    )

     (    )
 ]    

 

                                                                         اداهِ :
  [ (   )   (   )]  [ (   )   (   )]             

 

آ٘شبِذی ٚاوٙؾ صیش سا ثب اػشفبدٜ اص آ٘شبِذی دیٛ٘ذٞبی دادٜ ؿذٜ دس  هثال :

 خذَٚ ٔحبػجٝ وٙیذ :

( )    ٚاوٙؾ :        ( )
                   
→        ( )      ( ) 

 

                                                                 پاسخ :
  [   (   )

     (     )
 ]  [  (   )

     (    )
 ]    

 

                                                                            اداهِ :
  [ (   )   (   )]  [(   )   (   )]            

 

آ٘شبِذی اػز. ثب سٛخٝ ثٝ  -Kj 187ثشاثش  آ٘شبِذی ٚاوٙؾ صیش هثال :

 ٔحبػجٝ وٙیذ :H-Cl ٔمذاس آ٘شبِذی دیٛ٘ذ دیٛ٘ذٞبی دادٜ ؿذٜ دس خذَٚ 

( )                ٚاوٙؾ :     ( )
                   
→          ( ) 

 

                                                                                     پاسخ :
  [  (   )

    (     )
 ]  [   (    )

 ]    
 

(   )]                                                     اداهِ :  (   )]  [   (    )
 ]     (    )

                
 

 دس ٘ظش ثٍیشیٓ : Kj/mol 150  ،120  ٚ225ثٝ سشسیت  N2  ,  O2   ,   NOاٌش آ٘شبِذی دیٛ٘ذٞبی ٔٛخٛد دس  هثال :

( )  اِف( ٚاوٙؾ ٔمبثُ ٌشٔبٌیش اػز یب ٌشٔبدٜ ؟                                    O ( )
                   
→        O( ) 

 ة( ٔمذاس آ٘شبِذی ٚاوٙؾ سا ٔحبػجٝ وٙیذ؟                                     ج( ٕ٘ٛداس سغییش آ٘شبِذی ٚاوٙؾ سا سػٓ وٙیذ؟

 ٚاوٙؾ ٌشٔبٌیش اػز.پاسخ الف : 

                                                           : ب اسخپ
  [  (   )

    (   )
 ]  [   (   )

 ]    
 

                                                           اداهِ :
  [(   )  (   )]  [ (   )]            

 

 C-H H-Cl C-Cl Cl-Cl پيًَذ

 412 431 331 242 (Kj/mol)آ٘شبِذی 

 

 

 H-Cl N-H Cl-Cl     پيًَذ

 412 431 389 242 (Kj/mol)آ٘شبِذی 

 

 

 H-Cl H-H Cl-Cl پيًَذ

 242 435 ؟ (Kj/mol) آًتالپي
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 پاسخ ج : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آًتشٍپي ٍ تؼييي خْت پيطشفت ٍاکٌص ّای ضيويايي

 

 یىی اص ٞذف ٞبی سشٔٛدیٙبٔیه سؼییٗ خٟز دیـشفز ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی اػز.ایٗ وٝ ٚاوٙؾ دس وذاْ خٟز خٛد ثٝ خٛد دیؾ ٔی سٚد. 
 

 فشآیٙذی اػز وٝ دس ؿشایظ ٔؼیٗ ثذٖٚ ٘یبص ثٝ ا٘شطی ثٝ عٛس خٛد ثٝ خٛد ا٘دبْ ٔی ؿٛد. فشآيٌذ خَد تِ خَد : 

  بٔی ٚ د ؼفش  بس یه اسٕ ٖ آة دس فـ ٝ ی ػّؼیٛعدس 5یخ صد  خ

 ِٛی بـس ٔؼٕ ٚ ف ٖ آة دس دٔب   ثخبس ؿذ

 ِٛی بس ٔؼٕ ٚ فـ  سلؼیذ یذ دس دٔب 

 

 کاّص اًشطیٔی ثبؿذ. ٚ فشآیٙذٞبیی وٝ ثب  ػاهل اًشطییىی اص ػٛأّی وٝ ثش دیـشفز خٛد ثخٛدی فشآیٙذٞب ٔؤثش اػز ، ًکتِ :   

صدٖ آة یب ػٛخشٗ یه ٞیذسٚوشثٗ وٝ فشآیٙذٞبیی ٌشٔبدٜ . ٔب٘ٙذ یخ خَد تِ خَد اًدام هي ضًَذػبٔب٘ٝ ٕٞشاٜ ٞؼشٙذ ، ثٝ عٛس 

 (    > H  ٞؼشٙذ.)

 

عی  أب فشآیٙذٞبی ٌشٔبٌیشی ٞٓ ٚخٛد داس٘ذ وٝ خٛد ثٝ خٛد ا٘دبْ ٔی ؿٛ٘ذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ، آة دس دٔب ٚ فـبس ٔؼِٕٛی ثٝ عٛس خٛد ثٝ خٛد ٚ

 یه فشآیٙذ ٌشٔبٌیش ثٝ ثخبسآة سجذیُ ٔی ؿٛد : 
 

( )O                                                                                   هثال :
                
→       O( )                           

 

 ثشخی اص ٕ٘ه ٞب ٘یض عی یه فشآیٙذ ٌشٔبٌیش ثٝ عٛس خٛد ثٝ خٛد دس آة حُ ٔی ؿٛ٘ذ :
 

( ) O                             هثال :
                            
→              

 (  )   O 
 (  )                                         

 

 ثشخی اص ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی ٌشٔبٌیش ٘یض ثٝ عٛس خٛد ثٝ خٛد ا٘دبْ ٔی ؿٛ٘ذ :
 

( ) O                                                      هثال :
                     
→        O ( )  O ( )                                      

 

وٝ ٞش فشآیٙذ ٌشٔبدٜ ، خٛد ثٝ خٛد ٚ ٞش فشآیٙذ ٌشٔبٌیش غیش خٛد ثٝ خٛد ا٘دبْ ٔی ؿٛد. دغ ثبیذ غیش اص ػبُٔ ا٘شطی  ًوي تَاى گفتثٙبثشایٗ 

 ز.اػ آًتشٍپيیب  ػاهل تي ًظويػبُٔ دیٍشی ٘یض دس سؼییٗ خٟز دیـشفز ٚاوٙؾ ٘مؾ داؿشٝ ثبؿذ ٚ آٖ 

 

+     
         

34
5

 
 ;

12
0

 
 +

22
5

 

300
- 

( ;
150

-)
×

2 

ي 
الپ

آًت
 

    
         

34
5

 
 ;

12
0

 
 +

22
5

 

300
- 

( ;
150

-)
×

2 

ي 
الپ

آًت
 

   ( )    ( ) 

   ( )    ( ) 

    ( ) 
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سغییشار ثی ٘ظٕی یه ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ. Sٔمذاس ثی ٘ظٕی ػبٔب٘ٝ یب ثی ٘ظٕی ِٔٛىِٛی سا آ٘ششٚدی ٔی ٌٛیٙذ ٚ آٖ سا ثب ٕ٘بد  آًتشٍپي يا تي ًظوي :

دبیب٘ی                                                      سبثغ حبِز اػز ٚ سٟٙب ثٝ حبِز آغبصی ٚ دبیب٘ی ٚاوٙؾ ثؼشٍی داسد.  آغبصی  

 

ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی  اػز. تي ًظويیب  آًتشٍپي ػبُٔػبُٔ دیٍشی وٝ دس سؼییٗ خٟز دیـشفز ٚاوٙؾ ٔؤثش اػز ، ًکتِ :   

 (    < S  ) ػبٔب٘ٝ ٕٞشاٜ اػز. افضايص تي ًظويسٕبیُ داس٘ذ دس خٟشی دیـشفز وٙٙذ وٝ ثب 

 

 دٚ ػبُٔ ٟٔٓ ٘مؾ داس٘ذ : تؼييي خْت پيطشفت ٍاکٌص ّای ضيوياييثٙبثشایٗ خٟز 

ٝ ثب  ( :       H  )شطی ــػاهل اً .1 بٞیی و ذ ص اًشطیفشآیٙ ٛ٘ذ. کاّ ْ ٔی ؿ دب ٝ خٛد ا٘ ٝ عٛس خٛد ث ؼشٙذ ث  ٜٞ ٝ ٕٞشا ب٘  ػبٔ

ٝ ثب  :  (     < S  )ػاهل آًتشٍپي  .2 بٞیی و ذ پٍيفشآیٙ ٛ٘ذ. افضايص آًتش ْ ٔی ؿ دب ٝ خٛد ا٘ ٝ عٛس خٛد ث ذ ث ٜ ٞؼشٙ ٝ ٕٞشا ب٘  ػبٔ
 

 ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی ٚ فشآیٙذٞبی فیضیىی دس خٟشی دیـشفز ٔی وٙٙذ وٝ ثب وبٞؾ ا٘شطی ٚ افضایؾ آ٘ششٚدی ٕٞشاٜ ثبؿٙذ.ًکتِ :   

 

 ثٝ ٘ىبر صیش سٛخٝ وٙیذ : آًتشٍپي يا تي ًظويدس ٔٛسد 

ٜ ی خبِق ثب افضایؾ دٔب ، افضایؾ ٔی یبثذ.  .1 بٔد ش٘شٚدی   آ

  بٔی ش٘شٚدی ػذیٓ وّشیذ خبِق دس د بٔی  45آ  30دسخٝ ثیؾ سش اص د

ٝ ی ػّؼیٛع اػز.   دسخ

2.  ٜ ٗ دٔب رس ٝ ٔی ؿٛد. صیشا دس ای شفش غّك ، كفش دس٘ ظشٌ  اٛد خبِق دس كفشٔ  ش٘شٚدیٔ  آ

ذاس٘ذ. یٞچ حشوشی٘   ٜ بٔد ٜ ی   بٞی ػبص٘ذ

ششٚدی رٚة اػز. .3 ش٘شٚدی سجخیش خیّی ثیؾ سش اص افضایؾ آ٘ ٖ افضایؾ آ  یٔضا

بیغ ثب افضایؾ  .4 ذ دسٔ  َ خبٔ حلا ٜ اػز.ا٘ ٕشا  ٞٝ بٔ٘ ششٚدی ػب  آ٘

 وّشیذ دس آة ٓ ٖ ػذی ُ ؿذ  ح

 ؿىش دس آة ٖ ُ ؿذ  ح

ٜ اػز. .5 ٕشا  ٞٝ ب٘ ششٚدی ػبٔ بیغ ثب افضایؾ آ٘ بیغ دسٔ   َٔ حلا  ا٘

 دس آة ُ ى ٖ اِ ُ ؿذ  ح

ٜ اػز. .6 ٝ ٕٞشا بٔ٘ ش٘شٚدی ػب ؾ آ بیغ ثب وبٞ بٌص دسٔ   َ حلا  ا٘

 دی اوؼیذ دس آة ٗ بص وشث  ٌٖ ُ ؿذ  ح

7.  َ ٛ ش سؼذادٔ  یٕبیی اٌ اٚوٙؾ ؿی ٝ اػز.دس  ش٘شٚدی افضایؾ یبفش بصی ثبؿذ ، آ بٞیٌ   ٜ اٚوٙؾ دٞٙذ بٌصی ثیؾ سش اص  بٞی   ٜ  فشآٚسد

  دس: ُ ( )                                  اٚوٙؾ ٔمبث   O ( )
                   
→        O ( )     O( )  

9  ٜ ٞٙذ اٚوٙؾ د  َ ٚ ی ٔٛ بٔ٘ 10ٌبصی  دٚی ػب ش٘ش ٗ آ بثشای ٜ ٔی ؿٛد. ثٙ ذ ـبٞ  ٜٔ سد َ فشآٚ ٝ اػز.ٔٛ  ٝ افضایؾ یبفش

ٚ ثبِؼىغ. .8 ٖ افضایؾ ٔی یبثذ  دٚی آ ش٘ش ٓ آ َ دٞی شمب ٓ ثضي سش ا٘ ٝ ظشفی ثب حد بصی سا ث شٌ   اٌ

 

 
 

ٝ خٛدی افضایؾ ٔی یبثذ. .9 ذ خٛد ث ٔٙضٚی عی یه فشآیٙ ٝ ی  ب٘ ش٘شٚدی یه ػبٔ  آ
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 پيص گَيي خْت اًدام ٍاکٌص ّای ضيويايي 
 

آ٘شبِذی ٚ آ٘ششٚدی سغییش ٔی وٙٙذ ثٙبثشایٗ ثٝ وٕه ایٗ دٚ ػبُٔ ٔی سٛاٖ خٟز ا٘دبْ ثشخی اص دس ثیؾ سش ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی ٞش دٚ ػبُٔ 

 ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی سا سؼییٗ ٕ٘ٛد :
 

ثب اػشفبدٜ اص آ٘ششٚدی ٚ آ٘شبِذی سٟٙب خٟز ثشخی اص ٚاوٙؾ ًکتِ :   

ٞبی ؿیٕیبیی سا ٔی سٛاٖ سؼییٗ ٕ٘ٛد أب اٌش یىی اص ػٛأُ ، 

 ٘بٔؼبػذ ثبؿذ ٕ٘ی سٛاٖ خٟز ا٘دبْ ٚاوٙؾ سا سؼییٗ ٕ٘ٛد.

 

( )      هثال :   O ( )
                   
→        O ( )     O( ) 

 

      ٌشٔبصاػز.                   ػٛخشٗ ٔؼبػذ چٖٛ  آًتالپي :

                       ٔؼبػذ چٖٛ افضایؾ حدٓ داسیٓ.  آًتشٍپي :

 اػز. خَد تِ خَدیثٙبثشایٗ ٚاوٙؾ 
 

( ) O         دس ٔٛسد خٛد ثٝ خٛدی ثٛدٖ ٚاوٙؾ ثحث وٙیذ ؟ هثال :
                      
→         O( )  O ( )                     

 

      ٘بٔؼبػذ چٖٛ ٌشٔبٌیش اػز.                    آًتالپي :

      ٘بٔؼبػذ چٖٛ وبٞؾ حدٓ داسیٓ.             آًتشٍپي :

 اػز. خَد تِ خَدی غيشثٙبثشایٗ ٚاوٙؾ 

 

( )           دس ٔٛسد خٛد ثٝ خٛدی ثٛدٖ ٚاوٙؾ ثحث وٙیذ ؟ٔثبَ :      ( )
                      
→           ( )                    

 

                ٔؼبػذ چٖٛ ٌشٔبصا اػز.              آًتالپي :

      ٘بٔؼبػذ چٖٛ وبٞؾ حدٓ داسیٓ.             آًتشٍپي :
 آ٘ششٚدی ٘بٔؼبػذ اػز.ثٙبثشایٗ ٕ٘ی سٛاٖ خٟز ا٘دبْ ٚاوٙؾ سا سؼییٗ ٕ٘ٛد صیشا آ٘شبِذی ٔؼبػذ ِٚی 

 

 اًشطی آصاد گيثس

 
 ثیؾ سش ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی آ٘شبِذی ٚ آ٘ششٚدی سغییش ٔی وٙٙذ ٚ ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ٔثبَ ٞبی ثبلا ٔلاحظٝ وشدیذ سؼییٗ خٛد ثٝ خٛدی یب غیشدس 

 دیٍشی داسد وٝ ایٗ دٚ دبسأشش سا ثٝ ٞٓ سثظ دٞذ. خٛد ثٝ خٛدی ا٘دبْ ٚاوٙؾ سٟٙب ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ دٚ دبسأشش أىبٖ دزیش ٘یؼز ٚ ٘یبص ثٝ دبسأشش

فیضیه داٖ آٔشیىبیی ثشای ا٘شطی آصاد ٔؼبدِٝ ای ثٝ دػز آٚسد ٚ ایٗ ا٘شطی ثٝ افشخبس اٚ ،  ٍيلاسد گيثس٘بْ داسد وٝ  اًشطی آصادایٗ دبسأشش خذیذ 

 ا٘شطی آصاد ٌیجغ ٘بْ داسد :
 

٘ـبٖ ٔی دٞٙذ. ا٘شطی آصاد یه سبثغ حبِز اػز  Gٔمذاس ا٘شطی دس دػششع ثشای ا٘دبْ یه فشآیٙذ سا ا٘شطی آصاد ٔی ٌٛیٙذ ٚ آٖ سا ثب  اًشطی آصاد : 

 ٚ اص ساثغٝ ی صیش ثٝ دػز ٔی آیذ :

                                                                          ٔؼبدِٝ :   

 ، ا٘شطی آصاد ثٝ ػٛأُ صیش ثؼشٍی داسد:دس ٔؼبدِٝ ی فٛق  

 آًتالپي .1

 آًتشٍپي .2

يَي .3  دهای کل

 

 H  S  پيص گَيي خْت اًدام ٍاکٌص

 ٕٞٛاسٜ خٛد ثٝ خٛد
- + 

 ٔؼبػذ ٔؼبػذ

 ٕٞٛاسٜ غیش خٛد ثٝ خٛد
+ - 

 ٘بٔؼبػذ ٘بٔؼبػذ

 داسد H  ٚ S ثؼشٍی ثٝ 
- - 

 ٘بٔؼبػذ ٔؼبػذ

 داسد H  ٚ S ثؼشٍی ثٝ 
+ + 

 ٔؼبػذ ٘بٔؼبػذ
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 ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ یه سغییش فیضیىی یب ؿیٕیبیی ٔی سٛا٘ذ خٛد ثٝ خٛد ا٘دبْ ؿٛد یب ٘ٝ.   ثب سٛخٝ ثٝ ػلأز 
 

ٙفی ثبؿذ )   .1 شطی آصادٔ  ش سغییشار ا٘ ذ       اٌ  اػز. خَد تِ خَدی( ، فشآیٙ

ثجز ثبؿذ )   .2 شطی آصادٔ  ش سغییشار ا٘ ذ       اٌ  اػز. غيش خَد تِ خَدی(  ، فشآیٙ

شطی آصاد كفش ثبؿذ )   .3 ش سغییشار ا٘ ذ       اٌ  اػز. تؼادلي(  ، فشآیٙ
 

 دس حبِز وّی ثشای سؼییٗ ا٘دبْ خٛد ثٝ خٛدی فشآیٙذٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ثٝ خذَٚ صیش سٛخٝ ٕ٘بییذ :

 

          ًحَُ ی اًدام ٍاکٌص
 + ــ ــ دس ٕٞٝ ی دٔبٞب خٛد ثٝ خٛد

 ــ + + دس ٕٞٝ ی دٔبٞب غیش خٛد ثٝ خٛد

 + + ــ  تالا خَد تِ خَددس دٔبٞبی 

 + + + دس دٔبٞبی دبییٗ غیش خٛد ثٝ خٛد

 ــ ــ ــ پاييي خَد تِ خَددس دٔبٞبی 

 ــ ــ + دس دٔبٞبی ثبلا غیش خٛد ثٝ خٛد 

 

 دس ٔٛسد ا٘دبْ خٛد ثٝ خٛ یب غیش خٛد ثٝ خٛدی ٚاوٙؾ صیش ثحث وٙیذ : هثال :
 

( )      ٔؼبدِٝ ی ٚاوٙؾ :                    O ( )
                
→      O ( )      O( )                     

 

دس ٕٞٝ ی دٔبٞب خٛد ثٝ خٛد ا٘دبْ  ٚ ٔؼبػذ اػز ثٙبثشایٗ ٚاوٙؾ (       )  ٚ ٔؼبػذ ، آ٘ششٚدی ٔثجز  (       )  آ٘شبِذی ٔٙفی  پاسخ :

 ٔی ؿٛد.
 

 آیب ٚاوٙؾ صیش خٛد ثٝ خٛد ا٘دبْ ٔی ؿٛد ؟ اٌش خٛد ثٝ خٛدی اػز دس چٝ ؿشایغی ٚ اٌش غیش خٛد ثٝ خٛدی اػز دس چٝ ؿشایغی ؟ هثال :
 

( ) O  ٔؼبدِٝ ی ٚاوٙؾ :                     O( )
                
→         ( )    O ( )                     

 

خٛد ثٝ غیش ٔؼبػذ اػز ثٙبثشایٗ ٚاوٙؾ دس ٕٞٝ ی دٔبٞب ٘بٚ  (       )   ٔٙفیٔؼبػذ ، آ٘ششٚدی ٘بٚ  (       )   ٔثجزآ٘شبِذی  پاسخ :

 خٛد ا٘دبْ ٔی ؿٛد.
 

 آیب ٚاوٙؾ صیش خٛد ثٝ خٛد ا٘دبْ ٔی ؿٛد ؟ اٌش خٛد ثٝ خٛدی اػز دس چٝ ؿشایغی ٚ اٌش غیش خٛد ثٝ خٛدی اػز دس چٝ ؿشایغی ؟ هثال :
 

( )                     ٔؼبدِٝ ی ٚاوٙؾ :     
                
→      ( )     ( )                   

 

ٚ دس خٛد ثٝ خٛد دٔبٞبی ثبلا ٚ ٔؼبػذ اػز ثٙبثشایٗ ٚاوٙؾ دس  (       )   ٔثجزٔؼبػذ ، آ٘ششٚدی ٘بٚ  (       )   ٔثجزآ٘شبِذی  پاسخ :

 ا٘دبْ ٔی ؿٛد.دٔبٞبی دبییٗ غیش خٛد ثٝ خٛد 
 

 آیب ٚاوٙؾ صیش خٛد ثٝ خٛد ا٘دبْ ٔی ؿٛد ؟ اٌش خٛد ثٝ خٛدی اػز دس چٝ ؿشایغی ٚ اٌش غیش خٛد ثٝ خٛدی اػز دس چٝ ؿشایغی ؟ هثال :
 

( )O                           ٔؼبدِٝ ی ٚاوٙؾ :     
                
→      O( )                       

 

ٚ خٛد ثٝ خٛد  دبییٗدٔبٞبی ٔؼبػذ اػز ثٙبثشایٗ ٚاوٙؾ دس ٘بٚ  (       )   ٔٙفیٚ ٔؼبػذ ، آ٘ششٚدی  (       )   ٔٙفیآ٘شبِذی  پاسخ :

 ٔی ؿٛد. ا٘دبْغیش خٛد ثٝ خٛد  ثبلادس دٔبٞبی 
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    سؤال های امتحان نهایی بخش دومسؤال های امتحان نهایی بخش دوم
  

 

 ٕ٘شٜ 5/1دسػشی یب ٘بدسػشی ٞش یه اص ػجبسر ٞبی صیش سا ٔـخق وٙیذ. دس ٞش ٔٛسد ػّز سا ثٙٛیؼیذ.       : 89ضْشيَسهاُ  

 آ(ا٘شطی آصاد ٌیجغ سبثغ حبِز اػز.

 ة(ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ اص خّٕٝ خٛاف ؿذسی ػبٔب٘ٝ اػز.

 ٌشٔبػٙح ثٕجی ، ٌشٔبی ٚاوٙؾ دس فـبس ثبثز ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد.ح(دس یه 

 دسػز ، صیشا سٟٙب ثٝ حبِز آغبصی ٚ دبیب٘ی ػبٔب٘ٝ ٚاثؼشٝ اػز. ٚ ثٝ ٔؼیش ا٘دبْ فشآیٙذ ثؼشٍی ٘ذاسد. پاسخ آ(

 دسػز ، صیشا ثٝ ٔمذاس ٔبدٜ ثؼشٍی ٘ذاسد. پاسخ ب(

 سا ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی وٙذ.٘بدسػز ، صیشا ٌشٔبی ٚاوٙؾ دس حدٓ ثبثز  پاسخ ج(
 

 ٕ٘شٜ  1خذَٚ صیش سا وبُٔ ٚ ثٝ ثشٌٝ ی خٛد ٔٙشمُ وٙیذ.     : 89ضْشيَسهاُ  
 

 S  H فشآیٙذ آیب فشآیٙذ خٛد ثٝ خٛد اػز؟ 

 ا٘حلاَ ٌبص آسٌٖٛ دس آة .................... + ....................

 رٚة یخ دٔبی ثبلا خٛد ثٝ خٛد اػزدس  ......................... ....................
 

 پاسخ :

 S  H فشآیٙذ آیب فشآیٙذ خٛد ثٝ خٛد اػز؟ 

 ا٘حلاَ ٌبص آسٌٖٛ دس آة غيش خَد تِ خَدی + ــ

 رٚة یخ دس دٔبی ثبلا خٛد ثٝ خٛد اػز + +

 

 ٕ٘شٜ 5/1   ( آ٘شبِذی ٚاوٙؾ داخُ وبدس سا ثٝ دػز آٚسیذ :2( ٚ )1ٚاوٙؾ ٞبی )   Hثب اػشفبدٜ اص   : 89ضْشيَسهاُ  
 

( )   وبدس :                                   O( )
                      
→        O ( )      ( )                 

( )O  (                 1ٚاوٙؾ )   O ( )
                   
→        ( )  

 

 
O ( )                                 

( ) O (              2ٚاوٙؾ )    O ( )
                   
→        ( )   O ( )                                 

 پاسخ :

( )O    ( سا دس ػذد دٚ ضشة وٙیذ : 1ٚاوٙؾ )    O ( )
                
→        ( )   O ( )                      

( )           ( سا ٔؼىٛع وٙیذ :2ٚاوٙؾ )   O ( )
                   
→      O ( )    O ( )                             

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا                                               

( )   ٚاوٙؾ وّی :             ( )
              
→       ( )      ( )                                     

 

سا ثب ٘ٛؿشٗ دِیُ   q  ،W   ٚE ٚاوٙؾ ٔمبثُ دس دٔب ٚ فـبس ثبثز دس صیش ػیّٙذس ٚ دیؼشٖٛ سٚاٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػز. ػلأز  : 89ضْشيَسهاُ  

( )                      ٕ٘شٜ 5/1ٔـخق وٙیذ؟        O ( )
                 
→       O ( )     O( )    

 

 چٖٛ ٚاوٙؾ ٌشٔبدٜ اػز.                               ٌشٔب  :      پاسخ :

 چٖٛ سؼذاد َٔٛ فشآٚسدٜ ٞبی ٌبصی ٚ ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞبی ٌبصی ثشاثش اػز.        سغییش حدٓ :                            

( )          چٖٛ سغییش حدٓ ثشاثش كفش اػز.             وبس :                                           

w      چٖٛ :             سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی :                              
               
→               
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ٚاوٙؾ ٔٛسد ٘ظش سا ٔحبػجٝ   Hثب اػشفبدٜ اص دادٜ ٞبی خذَٚ صیش ،  : 89ضْشيَسهاُ  

 ٕ٘شٜ  5/1وٙیذ ؟          
 

( )    ٚاوٙؾ :    O ( )
            
→     O( )     O( )             

 

 

                            پاسخ :
  [    

 ( O)     
 (  O)] [    

 (   )     
 (O )]    

 

                              اداهِ :
  [ (   )  (    )] [ (   )  ( )]              

 

 ثب سٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛداس ، آ٘شبِذی دیٛ٘ذ : 89ضْشيَسهاُ  
 

 A-B(g)  سا ثش حؼتKj/mol ٕ٘شٜ 75/0     ٔحبػجٝ وٙیذ ؟ 
 

 آ٘شبِذی ٚاوٙؾ ;آ٘شبِذی دیٛ٘ذ ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب  –آ٘شبِذی دیٛ٘ذ فشآٚسدٜ ٞب  پاسخ :

                                                    [ 2A-B(g)  ]– 700 ; 200 

                                          500 ; 200 - 700 ; [ 2A-B(g)  ] 

                                                            250 ;  A-B(g)   

 

 ٕ٘شٜ 5/1دس ٞش ٔٛسد ٌضیٙٝ یب ٌضیٙٝ ٞبی ٔٙبػت سا اص داخُ دشا٘شض ا٘شخبة وٙیذ.      : 89هاُ خشداد 

 (  T   ،S∆   ،qآ(سبثغ حبِز اػز. ) 

 (   ∆H ∆     ،G∆     ،Eة(ٔمذاس ا٘شطی دس دػششع ثشای ا٘دبْ فشآیٙذ اػز. )

 ػبٔب٘ٝ ای ٔب٘ٙذ یه ِیٛاٖ ؿشثز آثّیٕٛ ، یه خبكیز ؿذسی ثٝ ؿٕبس ٔی سٚد. ) ٔمذاس ٌشْ ؿشثز ، سؼذاد َٔٛ ٞبی ؿىش ، دسكذ ؿىش (ح(دس 

 ر(آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد ) دیٛ٘ذ ، ػٛخشٗ ، ٔیؼبٖ ( ٕٞٛاسٜ ٔٙفی اػز.
 

 ػٛخشٗ ، ٔیؼبٖ پاسخ ت(                      دسكذ ؿىش پاسخ ج(                        ∆G پاسخ ب(                     ∆T   ،S پاسخ آ(
 

دسخٝ ی ػّؼیٛع افضایؾ یبثذ. ثب ٔحبػجٝ ٔـخق  45ثٝ  35طَٚ ٌشٔب ٔی دٞیٓ سب دٔبی آٖ اص  141ٌشْ اص فّضی خبِق  60ثٝ  : 89هاُ خشداد 

 ٜٕ٘ش   1       وٙیذ ایٗ فّض وذاْ یه اص فّضٞبی دادٜ ؿذٜ دس خذَٚ صیش اػز ؟
 

 هس ًقشُ سشب آّي ضـــفل

 J.g -1.C -1 451/0 128/0 235/0 385/0ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ 
 

(     )                                 پاسخ :           (     )              
        

 

 ثٙبثشایٗ فّض ٔٛسد ٘ظش ٘مشٜ اػز. صیشا ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ ی حبكُ ٔشثٛط ثٝ ٘مشٜ اػز.
 

 ٕ٘شٜ 75/0دسػشی یب ٘بدسػشی ٞش یه اص ػجبسر ٞبی صیش سا ٔـخق وٙیذ. ؿىُ دسػز خّٕٝ ٞبی ٘بدسػز سا ثٙٛیؼیذ.    : 89هاُ خشداد 

 آ(دس یه ٌشٔبػٙح ِیٛا٘ی ، ٌشٔبی ٚاوٙؾ دس حدٓ ثبثز ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد.

 ة(آ٘ششٚدی یه ػبٔب٘ٝ ی ٔٙضٚی عی یه فشآیٙذ خٛد ثٝ خٛدی افضایؾ ٔی یبثذ.
 

 دسػز (بپاسخ                           ٘بدسػز ، ٌشٔبی ٚاوٙؾ دس فـبس ثبثز ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد. پاسخ آ(
 

فشآیٙذ سٚ ثٝ سٚ دس دٔب ٚ فـبس ثبثز دس صیش یه ػیّٙذس ٚ  : 89هاُ خشداد 

 ٕ٘شٜ  2       دیؼشٖٛ سٚاٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػز.

 دس ایٗ فشآیٙذ سا ثب دِیُ ٔـخق وٙیذ. ∆ H ∆ ٚSػلأز ٞش یه اص وٕیز ٞبیآ(

 ة(ٔؼبدِٝ ی فشآیٙذ ا٘دبْ ؿذٜ سا ثٙٛیؼیذ. ایٗ فشآیٙذ چٝ ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد؟

 سا ثب ٘ٛؿشٗ دِیُ ٔـخق وٙیذ؟ ح(ػلأز وبس ا٘دبْ ؿذٜ

تطکيل     آًتالپي:
 

(Kj/mol) تشکية 

242- H2O(g) 

46- NH3(g) 
90+ NO(g) 

A2(g)+B2(g) 

2A(g)+2B(g) 

2A-B(g) 

200 KJ 

700 KJ ي
الپ

آًت
 

I2(s) 

I2(g) 

 حالت آغاصی

ي پاياًيحالت 
الپ

آًت
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 67 سشٔٛدیٙبٔیه ؿیٕیبیی    دٍم تخص

 یب ػغح ا٘شطی فشآٚسدٜ ثبلاسش اص ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب اػز. .صیشا فشآیٙذ سلؼیذ ٌشٔبٌیش اػز  ∆        پاسخ آ(

 .ثیؾ سش اص حبِز خبٔذاػزآ٘ششٚدی دس حبِز ٌبصی صیشا   ∆                  

( )        پاسخ ب(
                
 ،  سلؼیذ ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد.      ( )      →

 (       w( ثٙبثشایٗ ػبٔب٘ٝ سٚی ٔحیظ وبس ا٘دبْ دادٜ ٚ ػلأز وبس ا٘دبْ ؿذٜ ٔٙفی اػز. ) ∆       حدٓ افضایؾ دیذا وشدٜ اػز ) پاسخ ج(
 

 ٕ٘شٜ  75/1ثب سٛخٝ ثٝ اعلاػبر دادٜ ؿذٜ ثٝ دشػؾ ٞبی صیش دبػخ دٞیذ :          : 89هاُ خشداد 
 

( )    ( :                                     1ٚاوٙؾ )   O ( ) ⟶   O ( )     O( )                    

( )    ( :                                     2ٚاوٙؾ )   O ( ) ⟶   O ( )     O( )                    

 ( ثیؾ سش اػز؟2آ(چشا ٌشٔبی آصاد ؿذٜ دس ٚاوٙؾ )

سـىیُ  ذٜ ة(ثب اػشفبدٜ اص اعلاػبر دادٜ ؿ
 سا ٔحبػجٝ وٙیذ ؟ ( )     

سـىیُ  اعلاػبر :                      
  O ( )             

سـىیُ                
   O( )             

      
 

 ( ثشای سجذیُ آة ثٝ ثخبس آة ٔمذاسی ٌشٔب ٔلشف ؿذٜ اػز.1صیشا دس ٚاوٙؾ ) پاسخ آ(

                                           (بپاسخ 
  [    

 ( O )     
 (  O)] [   

 (    )     
 (O )]    

 

(    ) ]           اداهِ :   (    )]  [   
 (    )   ( )]     

 (    )            
     

 

 ٕ٘شٜ   1دس ٞش یه اص ػجبسر ٞبی صیش ٌضیٙٝ ی دسػز سا ا٘شخبة وٙیذ :     : 88هاُ ضْشيَس 
 

 غیش ٔؼشمیٓ ( اػشفبدٜ ٔی ؿٛد. –آ(اص ٌشٔبػٙح ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشٔبی ٚاوٙؾ ثٝ سٚؽ ) ٔؼشمیٓ 

 فـبس ( ثبثز ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی وٙذ. –ة(ٌشٔبػٙح ِیٛا٘ی ٌشٔبی ٚاوٙؾ سا دس ) حدٓ 

 سا سؼییٗ ٔی وٙذ.( آٖ  ∆   H   ∆ -Eسلؼیذ ( ثٝ وبس ٔی سٚد ٚ ) –ح(ٌشٔبػٙح ثٕجی ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشٔبی ) ػٛخشٗ 
 

 ∆   E -ػٛخشٗ  پاسخ ج(فـبس                                      پاسخ ب(ٔؼشمیٓ                                                     پاسخ آ(
 

آ( ثب لشاس دادٖ ػلأز ضشثذس ، ٔمذاسی یب ؿذسی ثٛدٖ ٞش  : 88هاُ ضْشيَس 

 ٕ٘شٜ وُ 2      وٕیز سا ٔـخق وٙیذ؟

بٖ اذٞبیی سا ٘ـاچٝ فشآیٙ    ( ، 2( ٚ )1ة( سغییش آ٘شبِذی ٚاوٙؾ ٞبی )

 ٔی دٞذ؟

(1)           ( )
       
→     ( )            

                 

(2)              ( )
       
→     ( )            

               

   ح(حؼبة وٙیذ 
( )    (             3)                 چٙذ ویّٛ طَٚ ثش َٔٛ اػز؟  

       
→     ( )           

              
 

 دٔب : ؿذسی ظشفیز ٌشٔبیی ِٔٛی : ؿذسی           ظشفیز ٌشٔبیی : ٔمذاسی         ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ : ؿذسی             پاسخ آ(

 ( آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد رٚة سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ.2( آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سجخیش                  ٚاوٙؾ )1ٚاوٙؾ ) (بپاسخ 

                                                                   (جپاسخ 
     

     
                          

 

 دس ؿىُ ٔمبثُ دغ اص ا٘دبْ ٚاوٙؾ دس یه ػیّٙذس ٚ دیؼشٖٛ سٚاٖ ػبٔب٘ٝ ثٝ ٔحیظ ٌشٔب دادٜ اػز. : 88هاُ ضْشيَس 
 

 آ(ٌشٔبی ٔجبدِٝ ؿذٜ دس ٚاوٙؾ چٝ ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد؟ چشا ؟

 ة(ػلأز وبس ا٘دبْ ٌشفشٝ ، ٔثجز اػز یب ٔٙفی ؟ چشا ؟
 

 ، چٖٛ دس فـبس ثبثز ا٘دبْ ؿذٜ اػز.آ٘شبِذی  پاسخ آ(

 (     w)  یب ٔحیظ سٚی ػبٔب٘ٝ وبس ا٘دبْ دادٜ اػز.(  ∆      )ٔثجز ، چٖٛ حدٓ وبٞؾ یبفشٝ  پاسخ ب(

 

 ضذتي هقذاسی کويت

   ظشفیز ٌشٔبیی ِٔٛی

   ظشفیز ٌشٔبیی

   ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ

   دٔااب

P=1atm 

V1 

P=1atm 

V2 

 ٍاکٌص
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 68 ( ٍ آصهايطگا3ُضيوي )

ٚاوٙؾ دادٜ ؿذٜ سا ٔحبػجٝ     ثب اػشفبدٜ اص دادٜ ٞبی خذَٚ صیش  : 88هاُ ضْشيَس 

 ٕ٘شٜ   1    وٙیذ.  
 

( )                                       ٚاوٙؾ :   O( )
                   
→         O ( ) 

 

                                                                      پاسخ :
  [   

 (   O )] [    
 (  )    

 ( O)]    
 

                                                             ادأٝ :
  [(      )] [ ( ) (      )]                

 

        ٚاوٙؾ ٌبصی ؿىُ ٔمبثُ سا دس ٘ظش ثٍیشیذ ٚ دبػخ دٞیذ :   : 88هاُ ضْشيَس 

 ٕ٘شٜ 5/1                                                                                  

( ) O    :     آ(ٔؼبدِٝ ی ٔٛاص٘ٝ ؿذٜ ی ٚاوٙؾ ثٝ كٛسر    O ( ) 

 ٘ٛؿشٝ ؿذٜ اػز. دٚ ایشاد آٖ سا ٔـخق وشدٜ ٚ ؿىُ دسػز ٔؼبدِٝ سا ثٙٛیؼیذ.

 شٚدی ٕٞشاٜ اػز ؟ چشا ؟ة(ٚاوٙؾ دس وذاْ ٔؼیش ثب افضایؾ آ٘ش

 ( دیـشفز داؿشٝ ثبؿذ ، ٌشٔبدٜ اػز یب ٌشٔبٌیش ؟2ح(اٌش ایٗ ٚاوٙؾ دس ٔؼیش )
 

( ) O  . ضشایت ثبیذ ثش ػٝ سمؼیٓ ؿٛ٘ذ.     2. حبِز فیضیىی دی ٘یششٚطٖ سششا اوؼیذ ثبیذ ٌبصی ٘ٛؿشٝ ؿٛد. 1 پاسخ آ(    O ( ) 

 ایؾ یبفشٝ اػز.( صیشا سؼذاد َٔٛ ٞبی ٌبصی افض1ٔؼیش ) پاسخ ب(

 ٌشٔبدٜ پاسخ ج(
 

 ثب سٛخٝ ثٝ اعلاػبر دادٜ ؿذٜ دس خذَٚ دبػخ دٞیذ : : 88هاُ ضْشيَس 

 ٕ٘شٜ 5/1                                                                            

 آ(وذاْ ٔبدٜ دس حبِز اػشب٘ذاسد سشٔٛدیٙبٔیىی لشاس داسد ؟ چشا ؟

 

 ة(سٛضیح دٞیذ ػشػز حشوز رسٜ ٞب دس وذاْ ٔبدٜ ثیؾ سش اػز؟

 

 دٔبی اسبق ( لشاس داسد.صیشا دس فـبس یه اسٕؼفش ٚ دٔبیی ٔـخق )  N2  پاسخ آ(

 صیشا ٞش چٝ دٔب ثیؾ سش ثبؿذ ا٘شطی خٙجـی رسٜ ٞب ثیؾ سش خٛاٞذ ؿذ. CO2 پاسخ ب(
 

 ٕ٘شٜ 25/1ثب اػشفبدٜ اص ٚاطٜ ٞبی داخُ وبدس ػجبسر ٞبی صیش سا وبُٔ وٙیذ:  : 88هاُ خشداد 
 
 

 

 

 
 

 دٔب خبكیز .................. ٚ ظشفیز ٌشٔبیی خبكیز .......................... اػز.آ(دس یه ػبٔب٘ٝ ، 

 ة(اص ٌشٔبػٙح ........................ ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشٔبی یه ٚاوٙؾ دس حدٓ ثبثز اػشفبدٜ ٔی ؿٛد.

 ............... اػز.ح(ا٘شطی دسٚ٘ی یه سبثغ ........................... ٚ وبس یه سبثغ ............
 

 ٔؼیش –حبِز  پاسخ ج(ثٕجی                                         پاسخ ب(ٔمذاسی                                                   –ؿذسی  پاسخ آ(

 

 ٕ٘شٜ 75/0یذ. دسػشی یب ٘بدسػشی ػجبسر صیش سا ٔـخق وشدٜ ٚ دِیُ دسػشی یب ٘بدسػشی آٖ سا ثٙٛیؼ : 88هاُ خشداد 
 

 كفش دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد. Mg(s)آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سـىیُ 
 

 دسػز ، صیشا دس حبِز اػشب٘ذاسد سشٔٛدیٙبٔیىی خٛد ثٝ حبِز خبٔذ اػز. پاسخ :

 

 

تطکيل     آًتالپي:
 

(Kj/mol) تشکية 

7/238- CH3OH(l) 
5/110- CO(g) 

 (atmفطاس ) ( دها ) يک هَل هادُ خالع

N2 25 1 

O2 0 5/1 

 C 0 1( s)إِبع ، 

CO2 50 5/0 

 ليَاًي -هسيش  –ضذتي  –توثي  –حالت  –هقذاسی 

1 

2 

  
1 

2 

N O 
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 69 سشٔٛدیٙبٔیه ؿیٕیبیی    دٍم تخص

 ٕ٘شٜ 2 ثشای ٚاوٙؾ ٌبصی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ ٔمبثُ : : 88هاُ خشداد 

 

 آ(ٔؼبدِٝ ی ٔٛاص٘ٝ ؿذٜ سا ثٙٛیؼیذ؟

 ة(دس وذاْ ؿىُ آ٘ششٚدی ثیؾ سش اػز ؟ چشا ؟

 ح(ایٗ ٚاوٙؾ دس چٝ ؿشایغی خٛد ثٝ خٛدی اػز؟

 ) دٔبی ثبلا یب دبییٗ ( سٛضیح دٞیذ.    
 

             2AB3( )⟶ 2(g)+3B2(g)پاسخ آ : 

 ( چٖٛ سؼذاد َٔٛ ٞبی ٔٛاد ٌبصی افضایؾ دیذا وشدٜ اػز.2ؿىُ ) پاسخ ب :

ثضسي سش  H افاضایؾ یبفشٝ ٚ اص  T S-دٔبای ثبلا ، ٚاوٙؾ ٌاشٔابٌیش ثٛدٜ ٚ ثب افاضایؾ آ٘ششٚدی ٕٞشاٜ اػز. دغ دس دٔبی ثبلا ٔمذاس  : جپاسخ 

 خٛاٞذ ؿذ.        ٔی ؿٛد دس ٘شیدٝ 
 

 ٕ٘شٜ  5/1ثب سٛخٝ ثٝ اعلاػبر دادٜ ؿذٜ :  : 88هاُ خشداد 

( )   ٔؼبدِٝ                               
 

 
O  O( )

          
→    O    ( )                        

 

Oآ(آ٘شبِذی دیٛ٘ذ    سا ثٝ دػز آٚسیذ؟   

( )  ة(چشا ٕ٘ی سٛاٖ اص ٚاوٙؾ   
 

 
O ( )

          
→    O ( )    

O ثشای ٔحبػجٝ ی آ٘شبِذی دیٛ٘ذ       اػشفبدٜ وشد ؟  

 

                     پاسخ آ(
  *     

  
 

 
  O O

 
+ [   O  

 ]      [       ]    O  
  

 

  O  ادأٝ :                                     
               

 

 صیشا ٕٞٝ ی ٔٛاد ثبیذ ثٝ حبِز ٌبصی ثبؿٙذ. پاسخ ب(
 

 ٚاوٙؾ سٚی   Hثب اػشفبدٜ اص ٚاوٙؾ داخُ وبدس ، آ(  : 88هاُ خشداد 

 ٕ٘شٜ 25/1ٕ٘ٛداس سا ثٝ دػز آٚسیذ ؟  

 

 

 دس كٙؼز چٝ ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد؟ CO(g)  ٚH2(g)ة( ٔخّٛط 
 

   خٛاٞذ ؿذ.              ثبیذ ضشایت ٚاوٙؾ دادٜ ؿذٜ سا ٘لف ٚ ػىغ وٙیٓ : دغ دبػخ آ( 

 ة( ٌبص آة ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد.دبػخ 
 

 Yلشاس داسد. دغ اص ثبص وشدٖ ؿیش لیف ٚ ا٘دبْ ٚاوٙؾ دس فـبس ثبثز ، دیؼشٖٛ دس ٚضؼیز  Xدس ؿىُ ٔمبثُ دیؼشٖٛ دس ٔٛلؼیز  : 88هاُ خشداد 

 ٕ٘شٜ  25/1    لشاس ٔی ٌیشد. دبػخ دٞیذ :

 آ(ٌشٔبی ٔجبدِٝ ؿذٜ دس ٚاوٙؾ سا ثب چٝ ٕ٘بدی ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ؟

 ة(سٛضیح دٞیذ ػبٔب٘ٝ سٚی ٔحیظ وبس ا٘دبْ دادٜ یب ٔحیظ سٚی 

  ػبٔب٘ٝ ؟

 سا ٔـخق وٙیذ؟ Wح(ػلأز 
 

    پاسخ آ :

 ػبٔب٘ٝ سٚی ٔحیظ وبس ا٘دبْ دادٜ اػز. صیشا حدٓ افضایؾ یبفشٝ اػز. پاسخ ب :

     W  پاسخ ج :

 H-H O=O دیٛ٘ذ

 436 496 (Kj/molآًتالپي پيًَذ )

  

 (1ضکل)

A B 

 (2ضکل)

       

2CO(g)+2H2( )⟶  ( )   2O(g)           -262.6 Kj 

 C(s)+ H2O(g) 

CO(g)+ H2(g) 

ي ?   
الپ

آًت
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 70 ( ٍ آصهايطگا3ُضيوي )

 ٕ٘شٜ 5/0چشا حُ ؿذٖ ٔبیغ دس ٔبیغ ثب افضایؾ آ٘ششٚدی ٕٞشاٜ اػز؟      : 88هاُ خشداد 
 

ثٝ دٚ ٔبیغ خذا اص ٞٓ دیذا ٔی وٙٙذ. دغ دس فضبی ثضسي سش آصادی حشوز صیشا دٚ ٔبیغ وٝ دس ٞٓ حُ ٔی ؿٛ٘ذ، حدٓ ثیؾ سشی ٘ؼجز پاسخ : 

 رسٜ ٞبی دٚ ٔبیغ ثیؾ سش خٛاٞذ ثٛد.
 

 دسخٝ ی ػّؼیٛع چٙذ طَٚ ٌشٔب لاصْ اػز؟ 40ثٝ دٔبی  25( اص دٔبی 2O6H2Cٌشْ ضذ یخ ) 124آ( ثشای افضایؾ دٔبی  : 78هاُ دی  

 C2H6O2 = 62 g/mol         CC2H6O2 = 2.39 J.g-1.C-1 ,        ٕ٘شٜ 25/1    ذ؟ة( ظشفیز ٌشٔبیی ِٔٛی ضذ یخ سا ثٝ دػز آٚسی
 

(     )                                             پاسخ آ :            (     )             

                                                                                         پاسخ ب :
       

 

 ٕ٘شٜ 5/1ٚاوٙؾ صیش سا ثب سٛخٝ ثٝ اعلاػبر دادٜ ؿذٜ ثٝ دػز آٚسیذ :       : 78هاُ دی  
 

( )    ٔؼبدِٝ :                      ( )
        
→    ( )      ( )        

 

 N N Cl Cl N H H Cl آًتالپي پيًَذ
Kj/mol 944 242 388 431 

 

                                                          دبػخ :
  [      

          
 ] [      

         
 ] 

 

                         ادأٝ :
  [(     ) (     )] [(     ) (     )]          

 

 ٕ٘شٜ  5/1ثب سٛخٝ ثٝ ٔؼبدِٝ ی ٚاوٙؾ ٞبی دادٜ ؿذٜ ، دِیُ ٞش ٔٛسد سا ثٙٛیؼیذ :    : 78هاُ دی  

 آ(وذاْ ٚاوٙؾ فمظ دس دٔبٞبی ثبلاسش اص دٔبی اسبق خٛد ثٝ خٛد ا٘دبْ ٔی ؿٛد؟

 وذاْ ٚاوٙؾ ٔثجز اػز؟ G ة( 

( )                          ( 1ٚاوٙؾ )  
  

 
O ( )

          
→    O ( )     O( )               

                   
 

( )O                                              ( 2ٚاوٙؾ )  
 

 
O ( )

          
→    O ( )              

                    
 

( )O                                                       (3ٚاوٙؾ )
          
→    ( )  

 

 
O ( )              

                   
 

 (    < S ) ٚ ٞٓ ثی ٘ظٕی افضایؾ یبفشٝ اػز. (    < H )( صیشا ٞٓ سغییش آ٘شبِذی ٔثجز اػز 3ٚاوٙؾ )  پاسخ آ :

 (    > S )  ٚ ٞٓ ثی ٘ظٕی وبٞؾ یبفشٝ اػز.  (    < H ) ( صیشا ٞٓ سغییش آ٘شبِذی ٔثجز اػز2ٚاوٙؾ )دبػخ ة : 
 

 ٕ٘شٜ  1ثٙٛیؼیذ :   دبػخ ٞش ٔٛسد سا  : 78هاُ دی  

 چٍبِی ( –دٔب  –دادٜ ؿذٜ ؿذسی اػز ؟ ) ظشفیز ٌشٔبیی آ(وذاْ خبكیز ) ٞبی ( سشٔٛدیٙبٔیىی 

 ا٘دٕبد آة ( –ٔبیغ ؿذٖ ٌبص آسٌٖٛ  –ة(سغییش آ٘ششٚدی دس وذاْ ٔٛسد ) ٞب ( ٔثجز اػز ؟ ) حُ ؿذٖ ؿىش دس چبی 

 ثٕجی ( –ٔبدٜ اػشفبدٜ ٔی ؿٛد؟ ) ِیٛا٘ی  ح(اص وذاْ ٌشٔبػٙح ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشٔبی ػٛخشٗ یه
 

 ثٕجی پاسخ ج :حُ ؿذٖ ؿىش دس چبی                              پاسخ ب :چٍبِی                                      –دٔب  پاسخ آ :
 

 ٕ٘شٜ  2ٚاوٙؾ ٞبی صیش دس ػیّٙذسی ثب دیؼشٖٛ ٔشحشن ) دس فـبس ثبثز ( ا٘دبْ ٔی ٌیشد :   : 78هاُ دی  

( )                                             (1ٚاوٙؾ )   O ( )
                
→       O ( )     O( )  ٌشٔب 

( )O                                                               (2ٚاوٙؾ )     ( )
                
→        O ( )  ٌشٔب 

 سا دس ٞش ٚاوٙؾ ثٙٛیؼیذ ؟ V آ(ػلأز 

 ة(دس وذاْ ٚاوٙؾ ٔحیظ سٚی ػبٔب٘ٝ وبس ا٘دبْ دادٜ اػز ؟

 ح( ٌشٔبی ٔجبدِٝ ؿذٜ دس ایٗ ٚاوٙؾ ٞب ثب چٝ ٕ٘بدی ٘ـبٖ دادٜ ٔی ؿٛد؟

 ( سؼییٗ وٙیذ؟1سا ثب ٘ٛؿشٗ دِیُ ثشای ٚاوٙؾ ) E ر( ػلأز 
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                           H  پاسخ ج :(               2ٚاوٙؾ ) پاسخ ب :                    ( : 2ٚاوٙؾ )                  ( :  1ٚاوٙؾ ) پاسخ آ :

        E=q+w  ثٙبثشایٗ :                                           ٚ       wدس ٘شیدٝ         پاسخ ت :
 

 ٕ٘شٜ  25/1ثب حزف ٌضیٙٝ ٞبی ٘بدسػز ػجبسر ٞبی دسػز سا ٔـخق وٙیذ :    : 78هاُ ضْشيَس  

 وبٞؾ ( ٔی یبثذ.  –آ٘ششٚدی ) افضایؾ  NO2(g)ثٝ دٚ ِٔٛىَٛ  N2O4(g)آ(ثب سجذیُ یه ِٔٛىَٛ 

 فـبس ثبثز ( ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد. –( دس ) حدٓ ثبثز  H -  E ة(دس ٌشٔبػٙح ِیٛا٘ی وٕیز )

 اػز. CH4ثیؾ سش ( اص یه َٔٛ ٌبص  –) وٓ سش  C3H8ح(ٌشٔبی ٚاوٙؾ ػٛخشٗ یه َٔٛ ٌبص 

 ٌشافیز ( دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز. –ر(حبِز اػشب٘ذاسد وشثٗ دس دٔبی اسبق ) إِبع 

 ٌشافیز پاسخ ت(ثیؾ سش                          پاسخ ج(فـبس ثبثز                 - H  پاسخ ب(افضایؾ                        پاسخ آ(
 

 ٕ٘شٜ 75/0وذاْ یه اص ٚاوٙؾ ٞبی صیش دس دٔبی اسبق خٛد ثٝ خٛد اػز ؟ چشا ؟   : 78هاُ ضْشيَس  
 

( ) O                     (1ٚاوٙؾ )
             
→        O ( )    O ( )                             

             

( ) O                  (2ٚاوٙؾ )     O( )
             
→       O ( )   O ( )                  

             
 

 ٕٞشاٜ اػز. یؼٙی ٞش دٚ ػبُٔ ٔؼبػذ ٞؼشٙذ.(        ) ٚ افضایؾ آ٘ششٚدی (         ) ( صیشا ثب وبٞؾ آ٘شبِذی1ٚاوٙؾ ) پاسخ :
 

 ٕ٘شٜ 25/1دغ اص ٔـخق وشدٖ ػجبسر ) ٞبی ( دسػز یب ٘بدسػز ، ؿىُ دسػز ٞش ٔٛسد ٘بدسػز سا ثٙٛیؼیذ:    : 78هاُ ضْشيَس  
 

 آ(ا٘شطی آصاد وٕیشی اػز وٝ فمظ ثٝ حبِز آغبصی ٚ دبیب٘ی ٞش سغییش ثؼشٍی داسد.

 ة(ػبٔب٘ٝ ای وٝ دس آٖ سٟٙب ٔجبدِٝ ی ا٘شطی ا٘دبْ ؿٛد ، ػبٔب٘ٝ ی ٔٙضٚی اػز.

 ا٘شطی ٔیبٖ ٕٞٝ ی رسٜ ٞبی ٔبدٜ یىؼبٖ اػز.ح(سٛصیغ 
 

 ٘بدسػز ، یىؼبٖ ٘یؼز. پاسخ ج :ثؼشٝ اػز.                         –٘بدسػز  پاسخ ب :دسػز                                     پاسخ آ :
 

 ٕ٘شٜ  25/1طَٚ ٌشٔب لاصْ اػز :    129دسخٝ ی ػّؼیٛع ،  20/26ثٝ  70/22ٌشْ اسبَ٘ٛ اص  15ثشای سػب٘ذٖ دٔبی  : 78هاُ ضْشيَس  
 

 C2H5OH=46  g/mol                                                              آ(ظشفیز ٌشٔبیی ِٔٛی اسبَ٘ٛ سا حؼبة وٙیذ؟         

 سا ثٙٛیؼیذ ؟ ة(یىبی ظشفیز ٌشٔبیی ِٔٛی
 

(     )             پاسخ آ :           (           )                 
       

                            ادأٝ :                                                                    
       

             پاسخ ب :
 

 ثب اػشفبدٜ اص آ٘شبِذی ٞبی سـىیُ دادٜ ؿذٜ آ٘شبِذی ٚاوٙؾ  : 78هاُ ضْشيَس  

 ٕ٘شٜ  25/1                                                     صیش سا ٔحبػجٝ وٙیذ ؟  

( )    ٚاوٙؾ :    O ( )
              
→      O    O( )           

 

 

 

     پاسخ :
  [    

 ( O)     
 (  O)] [    

 (   )     
 (O )]    

 

    اداهِ :
  [ (   )  (      )] [ (   )  ( )]                

 

ػبٔب٘ٝ سا ثب دِیُ ٔـخق  E∆  ٚwثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ دادٜ ؿذٜ ، ػلأز  : 78هاُ ضْشيَس  

 ٕ٘شٜ   5/1وٙیذ؟    

 

ٚ       ٚاوٙؾ ٌشٔبصاػز دغ  ٚ      w  دس ٘شیدٝ  ∆     حدٓ افضایؾ یبفشٝ  پاسخ :

   ∆     ٘شیدٝ : 

تطکيل     آًتالپي:
 

(Kj/mol) تشکية 

9/244- H2O(g) 

46- NH3(g) 
90+ NO(g) 
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ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ٞبی دادٜ ؿذٜ ، اٌش لبؿك سا دس فٙدبٖ دش اص آة لشاس  : 78هاُ خشداد  

 ٕ٘شٜ   75/0        دٞیٓ ، ثب حزف ٌضیٙٝ ٞبی ٘بدسػز ػجبسر ٞبی دسػز ثٝ دػز آٚسیذ؟

 آة ثٝ لبؿك ( اػز. –آ(خٟز ا٘شمبَ ٌشٔب اص ) لبؿك ثٝ آة 

 افضایؾ ( ٔی یبثذ. –ة(ا٘شطی ػبٔب٘ٝ ) آة دسٖٚ فٙدبٖ ( ثٝ سذسیح ) وبٞؾ 

 ثبص ( اػز. –آة دسٖٚ فٙدبٖ ػبٔب٘ٝ ) ثؼشٝ ح(
 

 ثبص پاسخ ج :وبٞؾ                                           پاسخ ب :آة ثٝ لبؿك                                            پاسخ آ :
 

 ٕ٘شٜ 75/1ٚاوٙؾ داخُ وبدس سا ثٝ دػز آٚسیذ ؟    ∆ Hثب ثٝ وبس ثشدٖ لبٖ٘ٛ ٞغ  : 78هاُ خشداد  
 

( )                               ٚاوٙؾ :         O ( )
              
→      O ( )     O( )                            

 

( )               (1ٚاوٙؾ )   O ( )
              
→      O ( )     O( )                    

                  

( )                     ( 2ٚاوٙؾ )    ( )
              
→        ( )                                            

               

( )                  (3ٚاوٙؾ )  O ( )
              
→       O( )                                             

                 
 

 ضشة ٔی وٙیٓ. 2( سا ٔؼىٛع ٚ دس ػذد 2ضشة ، ٚاوٙؾ ) 2( سا دس ػذد 1ٚاوٙؾ ) پاسخ :
 

( )                (1ٚاوٙؾ )   O ( )
              
→      O ( )     O( )                    

                  

( )     (                  2ٚاوٙؾ )
              
→         ( )     ( )                                        

               

( )         (         3ٚاوٙؾ )  O ( )
              
→       O( )                                                

                 

( )     ٚاوٙؾ وُ :      ( )
              
→       ( )      ( )                

     
     

                                    
 

فشآیٙذٞبی دادٜ ؿذٜ دس خذَٚ ثبؿذ ، ثب لشاس دادٖ اػذاد دس ٔحُ  ∆H( ٔشثٛط ثٝ  -46+  ،   5/6+  ،   2/1اٌش ػٝ ػذد )  : 78هاُ خشداد  

 ٕ٘شٜ  5/1ٔٙبػت ٚ سؼییٗ ٘ٛع آ٘شبِذی ، خذَٚ سا وبُٔ وٙیذ ؟      
 

 هؼادلِ ی فشآيٌذ ًَع آًتالپي  ∆ H( Kj/mol) فشآيٌذ

( )  ٔؼبدِٝ :                                  آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سجخیش ؟ 1
               
→      ( ) 

ٔؼبدِٝ :         ؟ ؟ 2
 

 
  ( )  

 

 
  ( )

               
→       ( ) 

( )   ٔؼبدِٝ :                                ؟ +242 3
            
→      ( ) 

( )  ٔؼبدِٝ :                                 ؟ ؟ 4
               
→      ( ) 

 

 پاسخ : 

 هؼادلِ ی فشآيٌذ ًَع آًتالپي  ∆ H( Kj/mol) فشآيٌذ

( )  ٔؼبدِٝ :                                   +5/6 1
               
→      ( ) 

ٔؼبدِٝ :         آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سـىیُ -46 2
 

 
  ( )  

 

 
  ( )

               
→       ( ) 

( )   ٔؼبدِٝ :                                آ٘شبِذی ٔشٛػظ دیٛ٘ذ  3
            
→      ( ) 

( )  ٔؼبدِٝ :                                 اػشب٘ذاسد رٚةآ٘شبِذی  +2/1 4
               
→      ( ) 

 

 

 ٕ٘شٜ  5/0) سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی ( یه سبثغ حبِز اػز ؟ چشا ؟    ∆Eآیب  : 78هاُ خشداد  
 

 ٘یؼز.دبػخ : ثّی صیشا سٟٙب ثٝ حبِز آغبصی ٚ دبیب٘ی ػبٔب٘ٝ ثؼشٍی داسد ٚ ثٝ ٔؼیش ا٘دبْ فشآیٙذ ٚاثؼشٝ 

 

 

 

 دسخِ  25 قاضق دسخِ  60آب 
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 ٕ٘شٜ  5/1ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ٞب ثٝ ٔٛاسد صیش دبػخ دٞیذ :   : 78هاُ خشداد  
 

آ(ٔیبٍ٘یٗ ػشػز حشوز ِٔٛىَٛ ٞبی اسبَ٘ٛ سا دس ٞش دٚ ظشف ثب ٘ٛؿشٗ 

 وٙیذ؟دِیُ ٔمبیؼٝ 

 ثٝ دٔبی ٞش دٚ ظشف ، ا٘شطی یىؼب٘ی لاصْ اػز ؟ چشا ؟ 5  ة(آیب ثشای افضایؾ 

ح(اٌش ٔحشٛیبر ایٗ دٚ ظشف سا ثٝ ظشف ػٛٔی ٔٙشمُ وٙیٓ ، وذاْ یه اص خبكیز ٞبی داخُ دشا٘شض سغییش ٕ٘ی وٙذ ؟ چشا ؟ ) ظشفیز ٌشٔبیی ٚ 

 چٍبِی ( 
 

 آٖ ٞب ثشاثش اػز.دس ٞش دٚ ظشف یىؼبٖ اػز صیشا دٔبی  پاسخ آ :

 ( ٔمذاس ٔبدٜ ثیؾ سش اػز دغ ا٘شطی ثیؾ سشی لاصْ داسد.2خیش صیشا دس ظشف ) پاسخ ب :

 چٍبِی سغییش ٕ٘ی وٙذ صیشا خبكیز ؿذسی اػز ٚ ثٝ ٔمذاس ٔبدٜ ثؼشٍی ٘ذاسد. پاسخ ج :
 

 ٕ٘شٜ  25/1:     ثب سٛخٝ ثٝ ٚاوٙؾ ٞبی دادٜ ؿذٜ ثب ٘ٛؿشٗ دِیُ ثٝ دشػؾ ٞب دبػخ دٞیذ  : 78هاُ خشداد  

( ) O                                        (1ٚاوٙؾ )
              
→      O ( )                                                

( )                                  (2ٚاوٙؾ )  O ( )
                   
→         O( )                                

( ) O                                  (3ٚاوٙؾ )
               
→      O( )     O( )                          

 آ(وذاْ ٚاوٙؾ دس ٕٞٝ ی دٔبٞب دس خٟز ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ خٛد ثٝ خٛد اػز ؟

 ة(وذاْ ٚاوٙؾ ثب وبٞؾ آ٘ششٚدی ٕٞشاٜ اػز ؟
 

 ٜ اػز.( صیشا ثب وبٞؾ آ٘شبِذی ٚ افضایؾ آ٘ششٚدی ٕٞشا3ٚاوٙؾ ) پاسخ آ :

 ( صیشا سؼذاد َٔٛ ٞبی ٌبصی وبٞؾ یبفشٝ اػز.2ٚاوٙؾ ) پاسخ ب :
 

 وبٞؾ ( ٔی یبثذ. –ثب افضایؾ ٔمذاس ٔبدٜ ٌشٔبی لاصْ ثشای افضایؾ دٔبی آٖ ثٝ ا٘ذاصٜ ی یه دسخٝ ی ػّؼیٛع ) افضایؾ  : 68هاُ دی  
 

 افضایؾ   پاسخ :
 

 ٕ٘شٜ   1ثب اػشفبدٜ اص دادٜ ٞبی خذَٚ دبػخ دٞیذ :     : 68هاُ دی  
 

 آ(وذاْ ٌبص حدٓ وٓ سشی داسد؟

 ة(ػشػز حشوز ِٔٛىَٛ ٞبی وذاْ ٌبص ثیؾ سش اػز ؟ چشا ؟

 ح(وذاْ ٌبص دس حبِز اػشب٘ذاسد سشٔٛدیٙبٔیىی لشاس داسد ؟
 

   O2 پاسخ ج :                     صیشا دٔبی آٖ ثیؾ سش اػز. CO2 پاسخ ب :                             NO2ٌبص پاسخ آ : 
  

 ٕ٘شٜ 5/1ثشای ٞش ٔٛسد دِیُ ٔٙبػت ثٙٛیؼیذ:    : 68هاُ دی  
 

 آ(ثب سیخشٗ ٔمذاسی اسبَ٘ٛ سٚی دٛػز دػز ، احؼبع ػشدی ٔی وٙیذ.

 سؼییٗ وشد.ة(ٌشٔبی ثؼیبسی اص ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی سا ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ عٛس ٔؼشمیٓ 

 ح(سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی یه ػبٔب٘ٝ ، سبثغ حبِز اػز.
 

 چٖٛ سجخیش اسبَ٘ٛ یه فشآیٙذ ٌشٔبٌیش اػز ٚ ثب خزة ٌشٔبی دٛػز ، دػز خٙه خٛاٞذ ؿذ. پاسخ آ :

 ٝ دس ٘ظش ٌشفز.ٛسر یه ٚاوٙؾ خذاٌب٘كچٖٛ ثؼیبسی اص ٚاوٙؾ ٞب دس ؿشایظ ثؼیبس ػخشی ا٘دبْ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٕ٘ی سٛاٖ آٖ ٞب سا ثٝ  پاسخ ب :

 صیشا ثٝ ٔؼیش ا٘دبْ فشآیٙذ ثؼشٍی ٘ذاسد ٚ سٟٙب ثٝ حبِز آغبصی ٚ دبیب٘ی ػبٔب٘ٝ ٚاثؼشٝ اػز. پاسخ ج :

 

 

 

 

 (atmفطاس ) (C˚دها ) هَل گاص 1

CO2 50 1 

NO2 0 2 

O2 25 1 

 

150 ml 

 ml 100 اتاًَل
 اتاًَل

  C ˚  25دها 

 (1ظشف )

  C ˚  25دها 

 (2ظشف )
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 ٕ٘شٜ   1آ( آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد رٚة سا سؼشیف وٙیذ؟      : 68هاُ دی  
 

 سا ثٙٛیؼیذ؟ ∆Eة( ثب سٛخٝ ثٝ ػذدٞبی خذَٚ ثشای ٞش فشآیٙذ ٔمذاس 

(1               )  O( )
            
→     O( )                    

(2               )  ( )
            
→     ( )                         

 

 سغییش آ٘شبِذی ٘بؿی اص سجذیُ یه َٔٛ ٔبدٜ ی خبٔذ دس دٔبی رٚة خٛد ثٝ ٔبیغ سا آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد رٚة ٔی ٌٛیٙذ. پاسخ آ :

                   ٚ                   پاسخ ب :
 

 ٕ٘شٜ 25/1      ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ٚ دادٜ ٞب ثٝ ٞش ٔٛسد دبػخ دٞیذ :  : 68هاُ دی  

لشاس داسد. ثب ثبص وشدٖ ؿیش لیف ،  Aلجُ اص ا٘دبْ ٚاوٙؾ دیؼشٖٛ دس ٔٛلؼیز 

ٔحَّٛ ػِٛفٛسیه اػیذ ٚاسد ثبِٖٛ ؿذٜ ثب فّض ٔٙیضیٓ ٚاوٙؾ ٔی دٞذ. دغ اص 

 لشاس ٔی ٌیشد. Bا٘دبْ ٚاوٙؾ ، دیؼشٖٛ دس ٚضؼیز 

 آ(ٔؼبدِٝ ی ٕ٘بدی ٚاوٙؾ ا٘دبْ ؿذٜ سا ثٙٛیؼیذ؟

 سٚی ٔحیظ وبس ا٘دبْ دادٜ یب ٔحیظ سٚی ػبٔب٘ٝ ؟ ة(ثب ا٘دبْ ٚاوٙؾ ، ػبٔب٘ٝ

 ح(ػلأز وبس ا٘دبْ ٌشفشٝ ٔثجز اػز یب ٔٙفی ؟
 

(  ) O                    پاسخ آ :    
                  
→        O (  )    ( ) 

 ػبٔب٘ٝ سٚی ٔحیظ وبس ا٘دبْ دادٜ صیشا ثب سِٛیذ ٌبص ٞیذسٚطٖ حدٓ افضایؾ یبفشٝ اػز. پاسخ ب :

 (   > w ( ٚ دس ٘شیدٝ ػلأز وبس ا٘دبْ ؿذٜ ٔٙفی اػز. ) ∆  <Vػلأز سغییش حدٓ ٔثجز )  پاسخ ج :
 

 ٕ٘شٜ   1سا دس ٞش یه اص ؿىُ ٞبی صیش ثب ٘ٛؿشٗ دِیُ سؼییٗ وٙیذ؟        ∆Sػلأز  : 68هاُ دی  

 

 

 

 

 
 

 ( چٖٛ ثب ا٘دبْ ٚاوٙؾ سؼذاد َٔٛ ٞبی ٌبصی وبٞؾ یبفشٝ اػز. ∆  >Vوبٞؾ ثی ٘ظٕی )  پاسخ آ :

 ( صیشا ثب افضایؾ حدٓ رسٜ ٞب ثی ٘ظٕی ثیؾ سشی دیذا وشدٜ ا٘ذ. ∆  <Vافضایؾ ثی ٘ظٕی ) پاسخ ب :
 

 ٕ٘شٜ  75/1ٔؼبدِٝ ی ػٛخشٗ ِٔٛی ٔشبَ٘ٛ سا دس ٘ظش ثٍیشیذ :   : 68هاُ دی  

( ) O             ٚاوٙؾ :    
 

 
O ( )

             
→    O ( )     O( )                              

   

سـىیُ  آ(ثب اػشفبدٜ اص ٔؼبدِٝ ی ثبلا ٚ خذَٚ سٚ ثٝ سٚ 
    O  سا ٔحبػجٝ وٙیذ؟ 

 ة(آیب ایٗ ٚاوٙؾ دس ٕٞٝ ی دٔبٞب خٛد ثٝ خٛد ا٘دبْ ٔی ؿٛد؟

 دِیُ ثٙٛیؼیذ.
 

                                                       پاسخ آ :
  [   

 ( O )      
 (  O)]  [   

    O  
 

 
   

 (O )] 

(    )]                  ادأٝ :   (    )]  *   
    O    

 

 
( )+     

    O             
   

 خیش فمظ دس دٔبٞبی دبییٗ خٛد ثٝ خٛد ا٘دبْ ٔی ؿٛد. پاسخ ب :
 

 ٕ٘شٜ  5/0دسػز اػز. آٖ سا ا٘شخبة وٙیذ :    bیب  aٞش یه اص ػجبسر ٞبی صیش ثب یىی اص ٔٛاسد  : 68هاُ ضْشيَس  

 : ثؼشٝ b: ٔٙضٚی        aآ(ثٝ ػبٔب٘ٝ ای وٝ سٟٙب ثب ٔحیظ دیشأٖٛ ، ٔجبدِٝ ی ا٘شطی داسد ، ػبٔب٘ٝ ی ................ ٔی ٌٛیٙذ.  

 : حدٓ  b: فـبس           aة(ٌشٔبػٙح ثٕجی ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشٔبی ٚاوٙؾ دس ............ ثبثز ثٝ وبس ٔی سٚد.                 

 : حدٓ b پاسخ ب :                                                              : ثؼشٝ b پاسخ آ(

 ∆Hرٚة فشهَل ًام هادُ

 H2O(s) 0/6 آة

 Hg(s) 3/2 خیٜٛ

تطکيل     آًتالپي:
 

(Kj/mol) تشکية 

286- H2O (l) 
394- CO2(g) 
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 75 سشٔٛدیٙبٔیه ؿیٕیبیی    دٍم تخص

 ٕ٘شٜ 1دسخٝ ی ػّؼیٛع چٝ ٔمذاس ٌشٔب ثبیذ اص آٖ ٌشفشٝ ؿٛد؟   15ثٝ  27ٌشْ اسبَ٘ٛ اص دٔبی  100آ( ثشای وبٞؾ دٔبی  : 68هاُ ضْشيَس  

اسبَ٘ٛ ة(ظشفیز ٌشٔبیی ِٔٛی سا سؼشیف وٙیذ؟                                                                                    
       

(     )                                                        پاسخ آ :           (     )             

 ٔمذاس ٌشٔبیی اػز وٝ ثٝ یه َٔٛ خؼٓ دادٜ ٔی ؿٛد سب دٔبی آٖ یه دسخٝ ی ػّؼیٛع افضایؾ یبثذ. پاسخ ب :
 

 ٕ٘شٜ  5/1ؿىُ سٚ ثٝ سٚ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ی سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی ٔشثٛط ثٝ سجذیُ یه لغؼٝ یخ ثٝ آة اػز :      : 68هاُ ضْشيَس  
 

(  ،  =،  >)  دس ٔؼشغیُ ٞبی سٚی ؿىُ اص ػلأز  a  ،b  ،cثٝ خبی ٞش یه اص حشٚف  آ(

 اػشفبدٜ وٙیذ؟

 ة(آیب ایٗ فشآیٙذ خٛد ثٝ خٛد ا٘دبْ ٔی ؿٛد؟ دِیُ ثٙٛیؼیذ.
 

 : ثضسي سش                                 c: ثضسي سش                            b: ٔؼبٚی                 a  پاسخ آ :

دس ثّی صیشا ثب ٚخٛد ایٙىٝ فشآیٙذ ٌشٔبٌیش اػز أب ثٝ دِیُ افضایؾ ثی ٘ظٕی  پاسخ ب :

 خٛد ثٝ خٛد ا٘دبْ ٔی ؿٛد.دٔبٞبی ثبلا 
 

 ٕ٘شٜ  5/1خذَٚ صیش سا وبُٔ وٙیذ :     : 68هاُ ضْشيَس  

 

 آيا ٍاکٌص خَد تِ خَد است؟         

 ثّٝ دس دٔبٞبی ثبلاسش ٔٙفی ؟ ؟

 ؟ ؟ ٔثجز ٔٙفی

 ثّٝ دس ٕٞٝ ی دٔبٞب ؟ ؟ ٔثجز

 

 ٕ٘شٜ   25/2ٚاوٙؾ صیش سا حؼبة وٙیذ :      ثب اػشفبدٜ اص ٔشٛػظ آ٘شبِذی دیٛ٘ذٞبی دادٜ ؿذٜ  : 68هاُ ضْشيَس  

( ) O        ٚاوٙؾ :                                            
              
→           ( )    O( ) 

 

 C H C O C C O H C=C دیٛ٘ذ

 Kj/mol 412 360 348 463 612اًشطی 
 

[                        ]                             پاسخ :  [                   ] 
 

(     )]    ادأٝ :                               ]  [(     )      (     )]         
 

( ٔحشٛی 2( ٚ )1دس ؿىُ سٚ ثٝ سٚ ظشف ٞبی ) : 68هاُ ضْشيَس  

 ٕ٘شٜ  5/0( ػِٛفبر ٞؼشٙذ.            IIٌشْ دس ِیشش ٔغ ) 20ٔحَّٛ 

 یه اص خٛاف سشٔٛدیٙبٔیىی ٔمبثُ دس دٚ ظشف یىؼبٖ اػز؟ وذاْ

 خشْ  –سً٘  –ظشفیز ٌشٔبیی  –چٍبِی 
 

 ٔمذاس ٔبدٜ ثؼشٍی ٘ذاس٘ذ دغ دس ٞش دٚ ظشف یىؼبٖ ٞؼشٙذ.چٍبِی ٚ سً٘ ؿذسی ٞؼشٙذ ٚ ثٝ  پاسخ :
 

 ٕ٘شٜ  1دغ اص دش وشدٖ خبٞبی خبِی ، ٔؼأِٝ سا حُ وٙیذ :    : 68هاُ خشداد  

ویّٛطَٚ ثش َٔٛ اػز. یؼٙی ثشای رٚة وشدٖ یه َٔٛ یخ دس دٔبی ........ دسخٝ ی ػّؼیٛع ٚ سجذیُ آٖ ثٝ یه  0/6آ(آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد رٚة یخ 

 ویّٛطَٚ ٌشٔب لاصْ اػز. 0/6َٔٛ آة ................... دسخٝ ی ػّؼیٛع ، 

 صْ اػز؟َٔٛ یخ دس ایٗ ؿشایظ چٙذ ویّٛطَٚ ٌشٔب لا 2/0ة(ثشای رٚة وشدٖ 

( )O               پاسخ ب :                                كفش                     –كفش  پاسخ آ :  
    

         ( )
         

 

 E پاياًي

 E آغاصی

 T  C ساهاًِ T هحيط

 T  a ساهاًِ T هحيط

 b  E   ی
شط

اً
 

 پاسخ

 آيا ٍاکٌص خَد تِ خَد است؟         

   ٔثجز ٔثجز

 ٞشٌض دس ٞیچ دٔبیی ٔثجز  

  ٔٙفی ٔٙفی 

 

 

 

300 ml 

 (2ظشف ) (1ظشف )

 

200 ml 
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 76 ( ٍ آصهايطگا3ُضيوي )

ؿىُ صیش رسٜ ٞبی سـىیُ دٞٙذٜ ی یه ٔبدٜ سا اص دیذ  : 68هاُ خشداد  

ِٔٛىِٛی ٘ـبٖ ٔی دٞذ.ایٗ رسٜ ٞب دس حبَ حشوز ٞؼشٙذ ٚ د٘جبِٝ ی ٞش 

رسٜ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ی ػشػز حشوز آٖ اػز. حبَ ثٝ دشػؾ ٞبی صیش 

 ٕ٘شٜ   1دبػخ دٞیذ :                                                               

 ذاْ ظشف دٔب ثیؾ سش اػز؟آ(دس و

 ة(ظشفیز ٌشٔبیی دٚ ظشف سا ثب ٘ٛؿشٗ دِیُ ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ وٙیذ؟
 

 (       2ظشف ) پاسخ آ :

 ( ثیؾ سش اػز صیشا سؼذاد رسٜ ٞب دس آٖ ثیؾ سش اػز ٚ ظشفیز ٌشٔبیی ثٝ ٔمذاس ٔبدٜ ثؼشٍی داسد.2ظشفیز ٌشٔبیی ظشف ) پاسخ ب :
 

 ٕ٘شٜ   25/1( آ٘شبِذی ٚاوٙؾ داخُ وبدس سا ثٝ دػز آٚسیذ :     2( ٚ )1ٚاوٙؾ ٞبی )   ثب اػشفبدٜ اص  : 68هاُ خشداد  
 

( )                   ٔؼبدِٝ :                       O( )
                  
→      O ( )      ( )                   

 

( )                             (1ٚاوٙؾ )  
 

 
O ( )

                
→       O( )   O ( )                     

               

( )                          ( 2ٚاوٙؾ )   O ( )
                
→      O ( )    O ( )                    

               
 

 ( سا ٔؼىٛع ٚ دس ػذد دٚ ضشة ٔی وٙیٓ :1اثشذا ٚاوٙؾ ) پاسخ :

( )O   (                          1ٚاوٙؾ )    O ( )
                
→         ( )   O ( )                     

                

( )           (                  2ٚاوٙؾ )   O ( )
                
→      O ( )    O ( )                          

               

( )       ٚاوٙؾ وُ :      ( )
                  
→        ( )      ( )            

     
                      

 

 ٕ٘شٜ  5/0ػجبسر صیش سا وبُٔ وٙیذ :    : 68هاُ خشداد  

 اص ٌشٔبػٙح ِیٛا٘ی ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشٔبی ............................................                         

 ٚاوٙؾ دس حدٓ ثبثز اػشفبدٜ ٔی ؿٛد. پاسخ :
 

 ؿىُ ٞبی صیش ٚاوٙؾ سدضیٝ ی آٔٛ٘یبن سا ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ : : 68هاُ خشداد  

 ٕ٘شٜ   5/1              آ٘شبِذی ٚاوٙؾ :             

 ؟ چشا ؟ آ(دس وذاْ ؿىُ آ٘ششٚدی ثیؾ سش اػز

 ة( دس وذاْ ؿشایظ صیش ٚاوٙؾ خٛد ثٝ خٛدی اػز؟ دِیُ ثٙٛیؼیذ :

      a                         دٔبی دبییٗ سش )b دٔبی ثبلاسش ) 
 

 ( صیشا سؼذاد َٔٛ ٞبی ٔٛاد ٌبصی افضایؾ یبفشٝ اػز.2ؿىُ ) پاسخ آ :

 خٛاٞذ ؿذ.      خٛاٞذ ؿذ ٚ دس وُ    ثضسي سش اص      ر ٚ دس دٔبی ثبلا ٔمذاس ػجبس      دس دٔبی ثبلاسش صیشا  پاسخ ب :
 

( )   دس ٚاوٙؾ  : 68هاُ خشداد     O ( )
                
→      O ( )     O( )                ثذٖٚ ٔحبػجٝ ٚ ثب ٘ٛؿشٗ دِیُ ٔدٕٛع

 ٕ٘شٜ  75/0                                                  ا٘شطی دیٛ٘ذ ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب سا ثب ٔدٕٛع ا٘شطی دیٛ٘ذ فشآٚسدٜ ٞب ٔمبیؼٝ وٙیذ.     
 

 آ٘شبِذی ٚاوٙؾ ;ٔدٕٛع ا٘شطی ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب  –ٔدٕٛع ا٘شطی دیٛ٘ذ فشآٚسدٜ ٞب ثیؾ سش اػز. صیشا :      ٔدٕٛع ا٘شطی فشآٚسدٜ ٞب  پاسخ :
 

 ٕ٘شٜ   25/1دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ ی صیش سا ثش حؼت طَٚ ٔحبػجٝ وٙیذ:    سغییش ا٘شطیبٔیه آ(ثب اػشفبدٜ اص لبٖ٘ٛ اَٚ سشٔٛدیٙ : 68هاُ خشداد  

 

 

 ة(ٞش یه اص خٛاف سشٔٛدیٙبٔیىی حدٓ ، دٔب ٚ ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ ؿذسی ٞؼشٙذ یب ٔمذاسی ؟
 

w                                                            پاسخ آ :                   

 حدٓ ٔمذاسی ، دٔب ٚ ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ ؿذسی ٞؼشٙذ. پاسخ ب :

 (1ظشف) (2ظشف)

N 

H 
 (1ضکل ) (2ضکل )

 ِـاًـاهـس
W=130 J q=250 J 
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 77 سشٔٛدیٙبٔیه ؿیٕیبیی    دٍم تخص

 ٕ٘شٜ   5/0دس ػجبسر صیش ٚاطٜ ٞبی دسػز سا ا٘شخبة وٙیذ :    : 58هاُ ضْشيَس  

ٔثجز (  /یؾ یبثذ ػلأز آٖ ) ٔٙفی ٔثجز ( ٚ اٌش ا٘شطی دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ افضا /اٌش ٌشٔب اص ػبٔب٘ٝ ثٝ ٔحیظ دیشأٖٛ ٔٙشمُ ؿٛد ػلأز ٌشٔب ) ٔٙفی 

 اػز.

 ٔثجز –ٔٙفی  پاسخ :
 

 ٕ٘شٜ   1ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ثٝ دشػؾ ٞبی صیش دبػخ دٞیذ :    : 58هاُ ضْشيَس  
 

 آ(ؿىُ سٚ ثٝ سٚ چٝ دػشٍبٞی سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ ؟

 ة(ایٗ دػشٍبٜ ثشای چٝ وبسی اػشفبدٜ ٔی ؿٛد ؟

 وٕیز ٞبی دادٜ ؿذٜ ثبثز اػز؟ فـبس یب حدٓح(ٍٞٙبْ وبس ثب ایٗ دػشٍبٜ وذاْ یه اص 
 

 فـبس پاسخ ج :ٔحبػجٝ ی ٌشٔبی ٚاوٙؾ                              پاسخ ب :ٌشٔبػٙح ِیٛا٘ی                                   پاسخ آ :
 

 ٕ٘شٜ 25/1   طَٚ ٌشٔب ثبیذ ثٝ آٖ ثذٞیٓ ؟ دسخٝ ی ػّؼیٛع چٙذ 50ثٝ  23ٌشْ اسبَ٘ٛ اص دٔبی  150آ(ثشای افضایؾ دٔبی  : 58هاُ ضْشيَس  

           O                                   ة(ظشفیز ٌشٔبیی ِٔٛی اسبَ٘ٛ سا ٔحبػجٝ وٙیذ ؟           
   

 

(     )                                                          پاسخ آ :            (     )         
 

                                                                                        پاسخ ب :
       

 

 ٕ٘شٜ  25/0دسػشی یب ٘بدسػشی ػجبسر صیش سا ٔـخق وٙیذ :   : 58هاُ ضْشيَس  

 دسػز پاسخ :ا٘شطی ٌشٔبیی یه خبكیز ٔمذاسی اػز.                 
 

ثب ثبص ؿذٖ  ٔمبثُسٛضیح دٞیذ دس ؿىُ  : 58هاُ ضْشيَس  

 ٕ٘شٜ  75/0ؿیش ثی ٘ظٕی ٌبص ٘ئٖٛ چٝ سغییشی ٔی وٙذ؟ 
 

 ثی ٘ظٕی افضایؾ ٔی یبثذ چٖٛ ٘ئٖٛ دس ٞش دٚ عشف دخؾ ٔی ؿٛد ٚ دس فضبی ثضسي سش آصادی سحشن ثیؾ سشی داسد. پاسخ :
 

 ٕ٘شٜ  25/1ثٝ ٔٛاسد صیش دبػخ دٞیذ :     : 58هاُ ضْشيَس  
 

سـىیُ  آ(وذاْ یه اص ٚاوٙؾ ٞب 
  O  .(إِبع  ) (             سا ٕ٘بیؾ ٔی دٞذ؟ دِیُ ثٙٛیؼیذ  O ( )

                 
→      O ( ) 

(ٌشافیز  ) (                                  ة(ا٘حلاَ ٌبص آسٌٖٛ دس آة یه دذیذٜ ی ٌشٔبٌیش اػز.  O ( )
                 
→      O ( ) 

( )O (                                                  ٗ فشآیٙذ سا سؼییٗ وٙیذ؟ثب ثیبٖ دِیُ ػلأز  ای  
 

 
O ( )

                 
→      O ( ) 

 

 دس حبِز اػشب٘ذاسد سشٔٛدیٙبٔیىی خٛد ٞؼشٙذ. ػٙبكش ػبص٘ذٜ ی وشثٗ دی اوؼیذ( صیشا 2ٚاوٙؾ ) :آ پاسخ 

 اػز.       اػز ٚ ٞش دٚ ػبُٔ ٘بٔؼبػذ ٞؼشٙذ دغ       ٚ        چٖٛ  پاسخ ب :
 

 ٕ٘شٜ   25/2ٚاوٙؾ صیش سا ٔحبػجٝ وٙیذ :     ثب اػشفبدٜ اص دادٜ ٞبی خذَٚ صیش ،  : 58هاُ ضْشيَس  

O          ٚاوٙؾ :                                          
                 
→             O  

 

 C H C O C C O H C=C دیٛ٘ذ

 Kj/mol 412 360 348 463 612اًشطی 

 

                                       پاسخ :
  [      

       
 ]  [      

       
       

       
 ] 

 

   ادأٝ :                            
  [  (   )     ]  [  (   )             ]         
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 78 ( ٍ آصهايطگا3ُضيوي )

 ٕ٘شٜ    1ثب حزف ٚاطٜ ٞبی ٘بدسػز ػجبسر ٞبی دسػز سا ثٙٛیؼیذ :  : 58هاُ خشداد  

ثبلاسش (  –ثبلاسش ( ٚ آ٘ششٚدی ) دبییٗ سش  –آ(ٞش سغییش ؿیٕیبیی یب فیضیىی ثٝ عٛس عجیؼی دس خٟشی دیـشفز ٔی وٙذ وٝ ثٝ ػغح ا٘شطی ) دبییٗ سش 

 ثشػذ.

 ٔؼیش ( اػز. –ٔؼیش ( ٚ ا٘شطی آصاد ٌیجغ سبثغ ) حبِز  –ة(وبس سبثغ ) حبِز 
 

 حبِز  –ٔؼیش  پاسخ ب :ثبلاسش                                    –دبییٗ سش  پاسخ آ :
 

 ٕ٘شٜ  75/1( ثٝ دػز آٚسیذ.  2( ٚ )1ثب ثٝ وبس ثشدٖ لبٖ٘ٛ ٞغ آ٘شبِذی ٚاوٙؾ داخُ وبدس سا ثب اػشفبدٜ اص ٚاوٙؾ ٞبی ) : 58هاُ خشداد  

( ) O                                                          ٚاوٙؾ :
                 
→       O( )    O ( ) 

( )O                                 (1ٚاوٙؾ )   O ( )
                 
→       O ( )                            

( ) O                                     (2ٚاوٙؾ )
                 
→       O ( )                                          

 

 ( سا ٔؼىٛع ٔی وٙیٓ :2( سا ٔؼىٛع ٚ دس ػذد دٚ ضشة ، ٚاوٙؾ )1ٚاوٙؾ ) پاسخ :

( ) O   (                                1ٚاوٙؾ )
                 
→       O( )    O ( )                            

( ) O                             (     2ٚاوٙؾ )
                 
→       O ( )                                                   

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا                                         

( ) O     ٚاوٙؾ وُ :     
                 
→      O( )    O ( )                              

 

 ٕ٘شٜ  5/0چشا ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ یه خبكیز ؿذسی اػز ؟   : 58هاُ خشداد  
 

 صیشا ثٝ ٔمذاس ٔبدٜ ثؼشٍی ٘ذاسد. پاسخ :
 

 ٕ٘شٜ   1ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ دادٜ ؿذٜ ثٝ دشػؾ ٞب دبػخ دٞیذ :    : 58هاُ خشداد  
 

 آ(٘بْ ایٗ ٚػیّٝ چیؼز ٚ ثٝ چٝ ٔٙظٛسی اػشفبدٜ ٔی ؿٛد؟

 ة(ػبٔب٘ٝ ی ٔٛسد ٘ظش دس ایٗ ظشف اص چٝ ٘ٛػی اػز ؟ ثبص ، ثؼشٝ یب ایضِٚٝ ؟
 

 ٌشٔبػٙح ثٕجی ، ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشٔبی ػٛخشٗ یه ٔبدٜ دس حدٓ ثبثز پاسخ آ :

 ایضِٚٝ یب ٔٙضٚی پاسخ ب :
 

 ٕ٘شٜ  1ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ٔمبثُ ثٝ دشػؾ ٞب دبػخ دٞیذ :    : 58هاُ خشداد  
 

 ػبٔب٘ٝ ٔثجز اػز یب ٔٙفی ؟ دِیُ ثٙٛیؼیذ.   آ(

ٔحیظ ة(ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ دس حبِز دبیب٘ی    ٝ ، ػبٔب٘ٝ ی ٔٛسد  اػز ػبٔب٘

 ( اػز؟ سٛضیح دٞیذ.2( یب )1٘ظش وذاْ یه اص ٔٛاسد )

 (آة خٛؽ2(ٔخّٛط یخ ٚ آة                  1
 

دبیب٘ی ٔٙفی اػز صیشا  پاسخ آ :    آغبصی  

 آة خٛؽ چٖٛ ػبٔب٘ٝ ا٘شطی سا ثٝ كٛسر ٌشٔب ثٝ ٔحیظ دادٜ ٚ دٔبی آٖ ثب ٔحیظ ثشاثش ؿذٜ اػز. پاسخ ب :
 

فشآیٙذ صیش دس ػیّٙذسی ثب دیؼشٖٛ ٔشحشن ا٘دبْ ٔی ؿٛد. ) ا٘شطی دسٚ٘ی آغبصی سا ٞٓ اسص ا٘شطی دسٚ٘ی ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب فشم  : 58هاُ خشداد  

 ٕ٘شٜ   1وٙیذ.(    

( )                       ٚاوٙؾ :  
  

 
O ( )

             
→     O ( )     O( )                           

 اَٚ سشٔٛدیٙبٔیه ٚ ثیبٖ ػّز ٔـخق وٙیذ ػبٔب٘ٝ سٚی ٔحیظ وبس ا٘دبْ دادٜ یب ٔحیظ سٚی ػبٔب٘ٝ ؟آ(ثب اػشفبدٜ اص لبٖ٘ٛ 

 ة(ٚاوٙؾ ٌشٔبدٜ اػز یب ٌشٔبٌیش ؟

 (              )     ػبٔب٘ٝ سٚی ٔحیظ وبس ا٘دبْ دادٜ صیشا حدٓ ٔٛاد ٌبصی افضایؾ دیذا وشدٜ اػز. پاسخ آ :

 ٔٙفی اػز.ٚاوٙؾ آ٘شبِذی ػلأز ٌشٔبدٜ صیشا  پاسخ ب :

 Eآغبصی 

 Eی دبیب٘

 ا٘شطی
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 ٕ٘شٜ    1ثٝ خبی ٔٛاسد )آ( سب )ر( اص ٚاطٜ ٞبی ٔثجز ٚ ٔٙفی ثشای وبُٔ وشدٖ خذَٚ اػشفبدٜ وٙیذ :     : 58هاُ خشداد  
 

 آيا ٍاکٌص خَد تِ خَد است؟         

 ٞشٌض )ة( )آ( ٔثجز

 ثّٝ دس دٔبٞبی ثبلا ٔٙفی )ر( )ح(
 

 )آ( : ٔٙفی                           )ة( : ٔثجز                          )ح( : ٔثجز                               )ر( : ٔثجز  پاسخ :
 

 ٕ٘شٜ  25/0ثب حزف ٔٛسد ٘بدسػز ػجبسر دسػشی ثٝ دػز ٔی آیذ :     : 58هاُ دی  
 

 وبٞؾ  پاسخ :افضایؾ ( ٔی یبثذ.             –ثب ا٘شمبَ ا٘شطی اص ػبٔب٘ٝ ثٝ ٔحیظ ، ا٘شطی دسٚ٘ی ػبٔب٘ٝ ) وبٞؾ 
 

 ٕ٘شٜ   5/1    ثٝ ٔٛاسد صیش دبػخ دٞیذ :    : 58هاُ دی  
 

( ٘ٛع ٞش ػبٔب٘ٝ سا 3( ٚ )2( ، )1آ(ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ٞبی )

 ٔـخق وٙیذ؟

ة(دس ٞش یه اص حبِز ٞبی صیش ػبُٔ یب ػٛأُ ٔؼبػذ 

 ثشای خٛد ثٝ خٛدی ثٛدٖ ٚاوٙؾ سا ٔـخق وٙیذ ؟

1)                                       2 )                        

 (ظشفیز ٌشٔبیی ِٔٛی2(ظشفیز ٌشٔبیی                               1    ( خبكیز سشٔٛدیٙبٔیىی ؿذسی اػز؟2( ٚ )1)ح(وذاْ یه اص ٔٛاسد 
 

 ( : ػبٔب٘ٝ ی ایضِٚٝ یب ٔٙضٚی3)                   ( : ػبٔب٘ٝ ی ثؼشٝ 2)          ( : ػبٔب٘ٝ ی ثبص              1) پاسخ آ :

      (  2                                   ( 1 : بپاسخ 

 (  ظشفیز ٌشٔبیی ِٔٛی ؿذسی اػز.2) : جپاسخ 
 

 ٕ٘شٜ  1( ٔحبػجٝ وٙیذ. 3( ٚ )2سا ثشای ٚاوٙؾ ٞبی )    ٚ       ٔشثٛط ثٝ آٖ ، ٔمبدیش     ( ٚ ٔمذاس 1ثب سٛخٝ ثٝ ٚاوٙؾ ) : 58هاُ دی  
 

( )                                 (1ٚاوٙؾ )  
 

 
O ( )

                
→      O ( )                                   

 

( ) O  ( )                                             (2ٚاوٙؾ )
                
→      O ( )                         

 

( ) O                                          ( 3ٚاوٙؾ )
                
→      ( )  

 

 
O ( )                                

 

(      )                                                                       پاسخ :              
 

(      )           ادأٝ :                                                                          
 

 ٕ٘شٜ  75/0دس ٔشثغ ٔمذاس ثی ٘ظٕی سا ٔمبیؼٝ وٙیذ :     یب    دس ٞش یه اص ػبٔب٘ٝ ٞبی صیش ثب لشاس دادٖ ػلأز  : 58هاُ دی  
 

 دسخٝ  80ٔیّی ِیشش آة ثب دٔبی     b   )100دسخٝ          10ٔیّی ِیشش آة ثب دٔبی  a)100آ(

 ِیششی 5/0بص ٘ئٖٛ دس ظشف َٔٛ ٌ    b   )1/0َٔٛ ٌبص ٘ئٖٛ دس ظشف یه ِیششی      a)1/0 ة(

 ٌشْ آة ثب دٔبی كفش دسخٝ    b   )100ٌشْ یخ ثب دٔبی كفش دسخٝ             a)100 ح(
 

       پاسخ ج(                                         پاسخ ب(                                                  پاسخ آ(
 

 ٕ٘شٜ  5/0ا٘شطی آصاد ٌیجغ سا سؼشیف وٙیذ .   : 58هاُ دی  

 

 ٔمذاس ا٘شطی دس دػششع ثشای ا٘دبْ یه فشآیٙذ سا ا٘شطی آصاد ٌیجغ ٔی ٌٛیٙذ. پاسخ :

 ٕ٘شٜ  5/1ٔحبػجٝ وٙیذ.       سا دس ِٔٛىَٛ     ثب سٛخٝ ثٝ دادٜ ٞبی خذَٚ ٚ ٕ٘ٛداس سٚ ثٝ سٚ ٔمذاس ٔشٛػظ آ٘شبِذی دیٛ٘ذ  : 58هاُ دی  

 اًشطی تثادل

 هادُ تثادل

(1) 

 اًشطی تثادل

(2) (3) 
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 80 ( ٍ آصهايطگا3ُضيوي )

 

 

 

 

  [      ] [             ]                           پاسخ :
 

(     )]                 ادأٝ :  (     )]  [      ]                    
    

 

 ٕ٘شٜ   1ثٝ ٔٛاسد صیش دبػخ دٞیذ :  : 58هاُ دی  

 كفش دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد. ( ) Oآ(چشا آ٘شبِذی اػشب٘ذاسد سـىیُ 

 ة(ٚاوٙؾ صیش دس دٔب ٚ فـبس ثبثز دس یه ػیّٙذس ثب دیؼشٖٛ ٔشحشن ا٘دبْ ٔی ؿٛد. چشا سغییش ا٘شطی دسٚ٘ی سٟٙب ٘بؿی اص ا٘شمبَ ٌشٔبػز؟

( )   ٚاوٙؾ :                     O ( )
                 
→      O ( )     O( ) 

 چٖٛ اوؼیظٖ دس دٔب ٚ فـبس اػشب٘ذاسد ) حبِز اػشب٘ذاسد سشٔٛدیٙبٔیىی ( ثٝ حبِز ٌبص اػز. پاسخ آ :

w                           صیشا افضایؾ حدٓ ٘ذاسیٓ : پاسخ ب :           w              
 

 ٕ٘شٜ  5/0دسػشی یب ٘بدسػشی ػجبسر صیش سا ٔـخق وٙیذ :  : 58هاُ دی  
 

 ( ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد.   دس یه ٌشٔبػٙح ِیٛاسی ٌشٔبی ٚاوٙؾ دس حدٓ ثبثز ) 
 

 ( ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد.   ٘بدسػز صیشا دس یه ٌشٔبػٙح ِیٛاسی ٌشٔبی ٚاوٙؾ دس فـبس ثبثز )  پاسخ :
 

 ٕ٘شٜ  5/0ثب حزف ٔٛاسد ٘بدسػز ػجبسر ٞبی دسػشی ثٝ دػز ٔی آیذ :    : 48هاُ ضْشيَس  
 

 ٔمذاسی ( اػز. –ٔمذاسی ( ٚ دٔب خبكیز ) ؿذسی  –دسخٝ ی ػّؼیٛع ا٘شطی ٌشٔبیی خبكیز ) ؿذسی  25دس یه ِیٛاٖ آة ثب دٔبی 

 ا٘شطی ٌشٔبیی : ٔمذاسی                        دٔب : ؿذسی پاسخ :
 

 ٕ٘شٜ 75/0آ(ؿىُ سٚ ثٝ سٚ چٝ دػشٍبٞی سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ ؟         : 48هاُ ضْشيَس  
 

 ة(اص ایٗ دػشٍبٜ ثٝ چٝ ٔٙظٛسی اػشفبدٜ ٔی ؿٛد؟

 ٌشٔبػٙح ِیٛا٘ی پاسخ آ :

 ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشٔبی ٚاوٙؾ دس فـبس ثبثز پاسخ ب :
 

طَٚ ٌشٔب ٘یبص داسیٓ.ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ ی  360دسخٝ ی ػّؼیٛع ثٝ  35ثٝ  20ٌشْ اسیّٗ ٌّیىَٛ اص  10ثشای افضایؾ دٔبی  : 48هاُ ضْشيَس  

 ٕ٘شٜ   1ٌّیىَٛ چمذس اػز؟      اسیّٗ 

(      )                                                     پاسخ :           (     )            
       

 

 ٕ٘شٜ  5/1ٚاوٙؾ داخُ وبدس سا ثٝ دػز آٚسیذ :      ( ، 2( ٚ )1ثب اػشفبدٜ اص ٚاوٙؾ ٞبی ) : 48هاُ ضْشيَس  
 

( )   ٚاوٙؾ :                                    ( )   O ( )
                   
→        O( )     O( ) 

( )                            (1ٚاوٙؾ )     ( )
                   
→          ( )                                            

( )                       ( 2ٚاوٙؾ )   O ( )
              
→      O( )     O( )                           

 ( سا دس ػذد دٚ ضشة ٔی وٙیٓ :1ٚاوٙؾ )پاسخ : 

( )   (                     1ٚاوٙؾ )     ( )
                   
→          ( )                                             

( )    (                  2ٚاوٙؾ )   O ( )
              
→      O( )     O( )                             

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا                                                                

( )                                           ٚاوٙؾ وُ :      ( )   O ( )
              
→      O( )     O( )       

                                      ٔحبػجٝ :                                               

 ٕ٘شٜ   25/1دس ؿىُ سٚ ثٝ سٚ ثب افضایؾ دٔب :        : 48هاُ شيَس ضْ 

 H H N N پيًَذ

 Kj/mol 436 944اًشطی 

N2+3H2 

2NH3 

   -76 Kj ي
الپ

آًت
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 سا ثب ثیبٖ دِیُ سؼییٗ وٙیذ.   آ(ػلأز 

 سا سؼییٗ وٙیذ.   ة(ٔؼبدِٝ ی فشآیٙذ ا٘دبْ ؿذٜ سا ٘ٛؿشٝ ، ػلأز 
 

         ٔثجز یب  پاسخ آ :

( )O   پاسخ ب :
            
→     O( )   ٚ        

 

 ٕ٘شٜ  75/0دسػشی یب ٘بدسػشی ػجبسر ٞبی دادٜ ؿذٜ سا ٔـخق وشدٜ دس ٔٛاسد ٘بدسػز دِیُ سا ثیبٖ وٙیذ .  : 48هاُ ضْشيَس  
 

 آ(آ٘شبِذی یه سبثغ حبِز اػز ٚ سٟٙب ثٝ ٔؼیش ا٘دبْ فشآیٙذ ثؼشٍی داسد.

 ة(اٌش ٌشٔب اص ػبٔب٘ٝ ثٝ ٔحیظ دیشأٖٛ ٔٙشمُ ؿٛد ، ػلأز آٖ ٔٙفی اػز.
 

 شبِذی یه سبثغ حبِز اػز ٚ سٟٙب ثٝ حبِز آغبصی ٚ دبیب٘ی ػبٔب٘ٝ ثؼشٍی داسد.٘بدسػز صیشا آ٘ پاسخ آ :

 دسػز : پاسخ ب
 

 ٕ٘شٜ  25/1ٚاوٙؾ دادٜ ؿذٜ سا ٔحبػجٝ وٙیذ .       ثب اػشفبدٜ اص دادٜ ٞبی خذَٚ صیش  : 48هاُ ضْشيَس  
 

( )   ٚاوٙؾ :                              O( )
                   
→         O ( ) 

 

 

    پاسخ :
  [   

    O ] [    
       

  O]  [(      )] [(   ) (      )]             
 

 ٕ٘شٜ  5/0خبٞبی خبِی سا ثب ٚاطٜ ٞبی ٔٙبػت وبُٔ وٙیذ :      : 48هاُ خشداد  

 ..........................  ٚ دس ٌشٔبػٙح ثٕجی .............................. ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد.دس ٌشٔبػٙح ِیٛا٘ی 

     -    پاسخ :
 

 ٕ٘شٜ  25/0حبِز اػشب٘ذاسد سشٔٛدیٙبٔیىی سا سؼشیف وٙیذ.   : 48هاُ خشداد  
 

 حبِز اػشب٘ذاسد سشٔٛدیٙبٔیىی ٌٛیٙذ.دبیذاسسشیٗ ؿىُ ٔبدٜ ی خبِق دس فـبس یه اسٕؼفش ٚ دٔبیی ٔـخق سا پاسخ : 
 

 ٕ٘شٜ   1دس ؿىُ صیش حجبة ػٕز چخ اص ٌبص ٘ئٖٛ ثب فـبس یه اسٕؼفش دش ؿذٜ اػز. اٌش ؿیش ثبص ؿٛد :   : 48هاُ خشداد  

 آ(فـبس ٌبص وٓ سش اص یه اسٕؼفش ٔی ؿٛد یب ثیؾ سش ؟

 ة(ٔمذاس ثی ٘ظٕی ػبٔب٘ٝ چٝ سغییشی ٔی وٙذ ؟ سٛضیح دٞیذ.
 

 وٓ سش اص یه اسٕؼفش : پاسخ آ

 ثی ٘ظٕی افضایؾ ٔی یبثذ. صیشا ٌبص ٘ئٖٛ دس فضبی ثضسي سشی دخؾ ؿذٜ ٚ آصادی سحشن ٌبص ٘ئٖٛ افضایؾ ٔی یبثذ. پاسخ ب :
 

 717ٌّیىَٛ ٌشْ اسیّٗ  20اسیّٗ ٌّیىَٛ یه ٘ٛع اِىُ اػز وٝ اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ضذ یخ دس سادیبسٛس خٛدسٚٞب اػشفبدٜ ٔی ؿٛد.  : 48هاُ خشداد  

 ٕ٘شٜ  75/0دسخٝ ی ػّؼیٛع افضایؾ یبثذ. ظشفیز ٌشٔبیی ٚیظٜ ی ایٗ ٔبدٜ سا ٔحبػجٝ وٙیذ ؟   15طَٚ ٌشٔب ٔی ٌیشد سب دٔبی آٖ ثٝ ا٘ذاصٜ ی 

(      )                                                        پاسخ :                        
       

 

 ٕ٘شٜ  1دس ؿىُ سٚ ثٝ سٚ دس اثش ا٘دبْ ٚاوٙؾ ، ػبٔب٘ٝ ثٝ ٔحیظ ٌشٔب دادٜ اػز :   : 48هاُ خشداد  
 

 آ(ػلأز وبس ا٘دبْ ٌشفشٝ ٔثجز اػز یب ٔٙفی ؟ سٛضیح دٞیذ.

 ة(ٌشٔبی ٔجبدِٝ ؿذٜ دس ایٗ ٚاوٙؾ چٝ ٘بْ داسد؟
 

 حدٓ افضایؾ یبفشٝ ٚ ػبٔب٘ٝ سٚی ٔحیظ وبس ا٘دبْ دادٜ اػز. ٔٙفی ، صیشا دس اثش ا٘دبْ ٚاوٙؾ پاسخ آ :

 آ٘شبِذی  پاسخ ب :

 ٕ٘شٜ  5/1ٚاوٙؾ صیش سا ثٝ دػز آٚسیذ :       ( ، 3( ٚ )2( ، )1ثب اػشفبدٜ اص ٚاوٙؾ ٞبی ) : 48هاُ خشداد  

تطکيل     آًتالپي:
 

(Kj/mol) تشکية 

7/238- CH3OH (l) 
5/110- CO (g) 

P = 1 atm P = 1 atm 
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( ) ٚاوٙؾ :                             O( )
                    
→       O( )    ( )                     

 

( ) O (                                     1ٚاوٙؾ )
                  
→      ( )  O ( )                                      

( )O  (                                     2ٚاوٙؾ )  O ( )
                  
→      O ( )                                 

( )  (                                  3ٚاوٙؾ )  
 

 
O ( )

                  
→       O( )                                 

 

 ( سا ٔؼىٛع ٔی وٙیٓ :3( سا ٔؼىٛع ٚ ثش ػذد دٚ سمؼیٓ ، ٚاوٙؾ )2( سا ٔؼىٛع ، ٚاوٙؾ )1ٚاوٙؾ ) پاسخ :
 

( ) (                                  1ٚاوٙؾ )  O ( )
                  
→       O ( )                                           

( ) O (                                     2ٚاوٙؾ )
                  
→      O( )  

 

 
O ( )                                    

( )O  (                                  3ٚاوٙؾ )
                  
→        ( )  

 

 
O ( )                                     

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا                                                                                    

( )                                                                      ٚاوٙؾ وُ :    O( )
                    
→       O( )    ( )     

                                          ٔحبػجٝ :                                  
 

 ٕ٘شٜ   75/1ثب سٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛداس ٚ دادٜ ٞبی خذَٚ ثٝ دشػؾ ٞب دبػخ دٞیذ :     : 48هاُ خشداد  
 

 آ(ٚاوٙؾ دادٜ ؿذٜ ٌشٔبدٜ اػز یب ٌشٔبٌیش ؟ ػّز سا سٛضیح دٞیذ؟

 ٚاوٙؾ سا ثٝ دػز آٚسیذ.    ة( 
 

 C H C O O=O O H C=O دیٛ٘ذ

 Kj/mol 415 360 498 467 805اًشطی 
 

 

 ٌشٔبدٜ اػز صیشا آ٘شبِذی فشآٚسدٜ ٞب وٓ سش اص آ٘شبِذی ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞبػز. پاسخ آ :

                                        : ب پاسخ
  *      

       
       

  
 

 
     

 +  [      
        

 ] 

                      ادأٝ :
  *(     )          (

 

 
    )+  [(     )  (     )]            

 

 ٕ٘شٜ   1ٚاوٙؾ ٞبی صیش ٔحبػجٝ وٙیذ .      سا ثب اػشفبدٜ اص  4CH⟶  (g)2C(s)+2H(g)ٚاوٙؾ      : 38هاُ ضْشيَس  
 

( )                           ( 1ٚاوٙؾ )  O ( )
                  
→       O ( )                                                            

( )                             ( 2ٚاوٙؾ )   O ( )
                  
→       O ( )     O( )                               

( )                               ( 3ٚاوٙؾ )  
 

 
O ( )

                  
→       O( )                                                     

 

 ( سا دس ػذد دٚ ضشة ٔی وٙیٓ :3( سا ٔؼىٛع ، ٚاوٙؾ )2ٚاوٙؾ ) پاسخ :
 

( )                           ( 1ٚاوٙؾ )  O ( )
                  
→       O ( )                                                           

( ) O (                           2ٚاوٙؾ )     O( )
                  
→        ( )   O ( )                               

( )   (                              3ٚاوٙؾ )  O ( )
                  
→        O( )                                                    

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا                                            

( ) ٚاوٙؾ وُ :         ( ) ⟶     ( )                                               

 

  O        واکنش دهنده
 

 
O  

 O     O       فرآورده

ي
الپ

آًت
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 محلول ها.سومبخش 

 

 سومسيماي بخش 

 

 اٛز ٘اذاِم ٛٝ٘ ای اظ ٔ اٞ ٕ٘  ٔحَّٛ 

 فاظ چیؿت ؟ 

 أیغ ٚ اخعای آٖ ٞا اٞی   ٔحَّٛ 

 اٛز زض آب حلاَ پصیطی ٔ  ا٘

 چطا ٔحَّٛ ٞا تٝ ٚخٛز ٔی آیٙس ؟ 

 َحلا  آ٘تاِپی ا٘

 ٚ حلاَ آ٘تطٚپی  ا٘

 ٛ٘ی زض آب اٞی ی حلاَ پصیطی تطویة   پیف تیٙی ا٘

 اٞ زض آب حلاَ پصیطی ٌاظ  ا٘

 ٖاٞی تیاٖ آ  غّظت ٚ ضٚـ 

 ِٚیت ىتط ىتطِٚیت ٚ غیط اِ اٞی اِ  ٔحَّٛ 

 ٛ٘ی  زضنس تفىیه ی

 ٞا اٍتیٛ ٔحَّٛ  اٛل وِٛی  ذ

 فكاض تراض 

 ٞا  ٘مغٝ ی خٛـ ٔحَّٛ 

 ٞا دٕاز ٔحَّٛ   ٘مغٝ ی ا٘

 ٞا یٛیس  وّ

  اٞی زیٍط یٛیسیٚػٌی   وّ

 ِٖٛؿیٖٛ وٙٙسٌی آ ٖ ٚ ٘مف أ  ناتٛ

 ٛ٘ی اٞی غیط نات  پان وٙٙسٜ 
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 هحلَل ّا ًوًَِ ای اص هَاد ًاخالع

 
ٚ واض زاضیٓ. ِصا لاظْ تٙعیٗ ، پان وٙٙسٜ ٞا ٚ غیطٜ ؾط  خّٕٝ ٞٛا ، آب ٔكطٚب ، ا٘ٛاع ؾىٝ ٞا ، ٘فت ،زض ظ٘سٌی ضٚظا٘ٝ تا ٔحَّٛ ٞای ظیازی اظ 

 اؾت تا ذٛال ٚ واضتطز ٔحَّٛ ٞا آقٙا قٛیٓ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تٝ ٔرّٛط ٞای ٍٕٞٗ ، ٔحَّٛ ٔی ٌٛیٙس. ٔا٘ٙس ؾىٝ ی علا ، ٞٛا ، آب ٕ٘ه ٚ .... هحلَل : 

 

 فاص چيست ؟

 

تٝ ػثاضت زیٍط تركی اظ ؾأا٘ٝ ضا وٝ تٕاْ آٖ اظ ٘ظط تطویة  تركی اظ یه ؾأا٘ٝ اؾت وٝ ذٛال قستی زض ٕٞٝ خای آٖ یىؿاٖ اؾت. فــاص : 

 قیٕیایی ٚ ذٛال فیعیىی یىؿاٖ اؾت ، فاظ ٔی ٌٛیٙس.
 

 زض ٔحَّٛ قىط زض آب ضً٘ ، تٛ ، عؼٓ ٚ حاِت فیعیىی زض ٕٞٝ خای ٔحَّٛ یىؿاٖ اؾت پؽ ایٗ ٔحَّٛ یه فاظ اؾت. هثال :
 

 ٘ٛض ، ظطفیت ٌطٔایی ٚیػٜ ، ٘مغٝ ی خٛـ زض ٕٞٝ خای یه ٔحَّٛ یىؿاٖ اؾت. ضً٘ ، تٛ ، عؼٓ ، چٍاِی ، ضطیة قىؿت:  ًکتِ

 
ٚ تغییط فاظ یه تغییط  ٞط یه اظ حاِت ٞای فیعیىی ٔازٜ یه فاظ ضا تكىیُ ٔی زٞٙس ٚ تغییط حاِت ٞای فیعیىی ، تغییط فاظ تٝ قٕاض ٔی آیٙس.

 فیعیىی اؾت.

 یه ِیٛاٖ آب وٝ یه لغؼٝ ید زض آٖ قٙاٚض قسٜ اؾت تكىیُ چٙس فاظ ٔی زٞس ؟ هثال :

 زٚ فاظ : آب یه فاظ  ،  لغؼٝ ید یه فاظ پاسخ :

 یه ِیٛاٖ وٝ زض آٖ ٔمساضی ضٚغٗ ٚخٛز زاضز ٚ تىٝ ای ید زض آٖ قٙاٚض اؾت چٙس فاظ ضا تكىیُ ٔی زٞس ؟ هثال :

 ، ید یه فاظؾٝ فاظ ، آب یه فاظ ، ضٚغٗ یه فاظ  پاسخ :
 

 هحلَل ّای هايغ ٍ اجضای آى ّا

 

 ٞط ٔحَّٛ حسالُ اظ زٚ خعء تكىیُ قسٜ اؾت :

ُ ٔی زٞس. حلال : .1 َ ضا تكىی حّٛ ٚ ٔؼٕٛلاً زضنس تیف تطی اظٔ   ٜ ُ وطز ٜ ضا زض ذٛز ح ٛ٘س ُ ق ٝ ح َ اؾت و حّٛ  خعئی اظٔ 

 

ًَذُ : .2 ُ ٔی زٞس. حل ض َ ضا تكىی ٓ تطی اظ ٔحّٛ ٚ زضنس و  ٜ ُ قس ٝ زض حلا ح َ اؾت و  خعئی اظ ٔحّٛ

 تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ زض ٔحَّٛ آب ٕ٘ه ، آب حلاَ ٚ ٕ٘ه حُ قٛ٘سٜ اؾت.

 مــاده

 ناخالص خالص

 مخلوط ناهمگن ترکیب عنصر مخلوط همگن
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 85 ٔحَّٛ ٞاسَمتخص 

لاَ ٚ خعئی وٝ تغییط حاِت ٔی ـئی وٝ زضنس تیف تطی اظ ٔحَّٛ ضا تكىیُ ٔی زٞس ، حـعَّٛ ٞای خأس زض ٔایغ ، خـزض ٔح:  ًکتِ

 ، حُ قٛ٘سٜ اؾت.زض ٔحَّٛ ٞای ٔایغ زض ٔایغ خعئی تا زضنس تیف تط حلاَ ٚ تمیٝ حُ قٛ٘سٜ ٞؿتٙس.زٞس 
 

 آب زضیا ٔحِّٛی اؾت وٝ زض آٖ آب حلاَ ٚ ٕ٘ه ٞای ٔرتّف ، حُ قٛ٘سٜ ٞا ٞؿتٙس. هثال :
 

 وٛٚالا٘ؿی ظیازی ضا زض ذٛز حُ وٙس.آب، فطاٚاٖ تطیٗ ٚ ضایح تطیٗ حلاَ قٙاذتٝ قسٜ اؾت وٝ ٔی تٛا٘س تطویة ٞای یٛ٘ی ٚ :  ًکتِ
 

 ٔحِّٛی اؾت وٝ حلاَ آٖ آب اؾت. هحلَل آتي :
 

 ٔحِّٛی وٝ حلاَ آٖ آِی اؾت ) غیط آتی ( ٔحَّٛ غیط آتی یا ٔحَّٛ آِی ٘أیسٜ ٔی قٛز. هحلَل غيشآتي ) آلي ( :
 

 ٟٔٓ تطیٗ حلاَ ٞای آِی ػثاضتٙس اظ : ٍٞعاٖ ، اتاَ٘ٛ ، اؾتٖٛ
 

 ضاى   ـــّگ 
 

ىا٘ی  .1 ٚ  6آِ ی  ٖ وطتٙ ِٛی آ ِٛى  َٔ  اؾت.      فطٔٛ

ٖ ٘الغثی اؾت.  .2 َ آ ِٛىٛ ٔ 

ٝ زؾت ٔی آیس. .3 ْ ت ٝ اظ ٘فت ذا ٚ فطاض اؾت و  ً  ٔایؼی تی ض٘

اٞی ٘الغثی اؾت. .4 اٙؾثی تطای تطویة   َٔ  حلا

اٞی پٛقكی  .5  ً ط ( زض ض٘ ٜ ) تیٙ ٙٙس ٖ ضلیك و اٛ ٝ ػٙ یٌطز.ت ٜ لطاض ٔی   ٔٛضز اؾتفاز
 

 اتـاًـَل
 

َ نٙؼتی اؾت. .1 ٗ حلا ٓ تطی ٟ  پؽ اظ آب ،ٔ 

2.  ٖ ِٛی آ ِٛى  َٔ  اؾت.        فطٔٛ

ُ ٔی قٛز. .3 ط ٘ؿثتی زض آب ح  ٞٝ ٝ ت ٚ فطاضی اؾت و  ً  ٔایغ تی ض٘

ُ ٔی زٞس. .4 یسضٚغ٘ی تكىی ٛ٘سٞ  اٞی آب پی  َ ِٛىٛ  تأ 

یٚی ،  .5 اٛز زاض یِس ٔ ٚ تٛ ا   ٞٓ ٖ ظذ ٛ٘ی وطز ساقتی واضتطز زاضز.تطای ضس ػف ٚ تٟ  آضایكی 
 

 اســــتَى 
 

1.  ٖ ِٛی آ ِٛى  َٔ  اؾت.       فطٔٛ

ُ ٔی قٛز. .2 ط ٘ؿثتی زض آب ح  ٞٝ ٝ ت ٚ فطاضی اؾت و  ً  ٔایغ تی ض٘

اٞؾت. .3 اٛع لان  ٚ ا٘ ا   ًٞ ا ، ض٘ اٙؾثی تطای چطتیٞ   َٔ  حلا

 

 

 دس آبجاهذ اًحلال پزيشی هَاد 

 

 ٌطْ آب حُ ٔی قٛز.100ٗ زض ٔمساض ٔازٜ ای اؾت وٝ زض زٔای ٔؼییٗ تیكتط :يا قاتليت حل ضذى  اًحلال پزيشی

 

 

 

 
 گشم   1 گشم  01/0

 نا هحلول کن هحلول  هحلول
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 ٔحِّٛی اؾت وٝ ٞٙٛظ ٔی تٛا٘س ٔمساض ٔكرهی حُ قٛ٘سٜ ضا زض ذٛز حُ وٙس ٚ خایٍاٜ آٖ ظیط ٔٙحٙی ا٘حلاَ پصیطی اؾت. هحلَل سيشًطذُ :
 

 ٔحِّٛی اؾت وٝ زیٍط ٕ٘ی تٛا٘س حُ قٛ٘سٜ ضا زض ذٛز حُ وٙس ٚ خایٍاٜ آٖ ضٚی ٔٙحٙی ا٘حلاَ پصیطی اؾت. ضذُ :سيشهحلَل 
 

 ٔحِّٛی اؾت وٝ تیف اظ ا٘ساظٜ ی لاظْ حُ قٛ٘سٜ ضا زض ذٛز حُ وطزٜ ٚ خایٍاٜ آٖ تالای ٔٙحٙی ا٘حلاَ پصیطی اؾت. ضذُ :فشاسيشهحلَل 
 

زازٖ ، ضطتٝ ظزٖ یا افعٚزٖ تّٛض وٛچىی اظ ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ تٝ ٔحَّٛ فطاؾیطقسٜ ، ٔٛخة ٞٛقیاض قسٖ ٔحَّٛ ا٘سوی تىاٖ :  ًکتِ

 ٚ خسا قسٖ حُ قسٜ ی اضافی ذٛاٞس قس.
 

 قٛز.ضاتغٝ ی ا٘حلاَ پصیطی یه ٔازٜ تٝ زٔا ضا تٝ وٕه ٕ٘ٛزاضی ٘كاٖ ٔی زٞٙس وٝ ٔٙحٙی ا٘حلاَ پصیطی ٘أیسٜ ٔی  : هٌحٌي اًحلال پزيشی 
 

ٚ  40،  ∘اٌط ترٛاٞیس ٔحَّٛ ؾیطقسٜ ای اظ پتاؾیٓ وّطیس زض زٔاٞای  هثال :

 100ضا تایس زض  KClزضخٝ ی ؾّؿیٛؼ تٟیٝ وٙیس ، زض ٞط ٔٛضز چٙس ٌطْ  80

 ٌطْ آب حُ وطز ؟

 ٌطْ  25زضخٝ :    ∘زض زٔای  پاسخ :

 ٌطْ  37زضخٝ :  40زض زٔای           

 ٌطْ  53زضخٝ :  80زض زٔای           

 ضا تا ٞٓ ٔمایؿٝ وٙیس؟  KCl   ٚKNO3تأثیط زٔا تط ا٘حلاَ پصیطی  هثال :

 : تا افعایف زٔا ، ا٘حلاَ پصیطی افعایف ٔی یاتس. KClزض ٔٛضز   پاسخ :

 : تا افعایف زٔا ، ا٘حلاَ پصیطی تا قست تیف تطی   KNO3زض ٔٛضز            

 افعایف ٔی یاتس.          

 زضخٝ ی  80( زض زٔای   KClO3ٔحَّٛ ؾیطقسٜ ای اظ پتاؾیٓ وّطات ) هثال :

∘ؾّؿیٛؼ زض اذتیاض زاضیس.اٌط ایٗ ٔحَّٛ تا زٔای   ؾطز قٛز ، چٝ اتفالی ٔی افتس؟ آیا زض ایٗ زٔا ٘یع ٔحَّٛ ؾیط قسٜ اؾت؟  ℃

∘ٔحَّٛ فطاؾیط قسٜ ای اظ پتاؾیٓ وّطات زض زٔای پاسخ :  تٝ زؾت ٔی آیس.℃
 

 اًَاع تش ّن کٌص ّای تيي رسُ ای

 

ٍ قطثي  .1 لٚغثی  دٍقطثي :  –د ع ز َ لغثی اظ ٛ٘ ِٛىٛ  ٔٚ ٗ ز لٚغثی اؾت.  –ی٘طٚی  تی  ز

 

 

 

 
 

ٖ  دٍقطثي :  –يَى  .2 ع یٛ لٚغثی اظ ٛ٘ َ ز ِٛىٛ ٚ یهٔ   ٖ ٗ یه یٛ لٚغثی اؾت.  –ی٘طٚی تی  ز
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مایی  ايي :ـدٍقطثي الق –ايي ـدٍقطثي الق .3 ٛع زٚلغثی اِ الغثی اظ ٘ـ ىَٛ ٘ـ ِـٛ ی٘طٚی   –ی٘ـطٚی تیـٗ زٚٔ  ی٘طٚ ، ٕٞاٖ  مایی اؾت. ایٗ  لٚغثی اِ ز

ٖ ٔی تاقس. ی٘طٚی٘ كـطی لا٘سٚ اِٚؽ یا  سض ا٘ٚ  ضؼیف 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لٚغثی  دٍقطثي القايي : –دٍقطثي  .4 ع ز الغثی اظ ٛ٘  َ٘ ِٛىٛ ٚ یهٔ  َ لغثی  ِٛىٛ ٗ یهٔ  مایی اؾت. –ی٘طٚی تی  زٚلغثی اِ

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ٖ  دٍقطثي القايي : –يَى  .5 ع یٛ الغثی اظ ٛ٘  َ٘ ِٛىٛ ٚ یهٔ   ٖ ٗ یه یٛ مایی اؾت.  –ی٘طٚی تی لٚغثی اِ  ز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دٍقطثي ) پيًَذ ّيذسٍطًي ( –دٍقطثي   دٍقطثي   –يَى   يَى   –يَى :                             ًکتِ
 

 چشا هحلَل ّا تِ ٍجَد هي آيٌذ؟

 

یٙی اغّة تا آٌاٞی اظ ٘ٛع ٘یطٚٞای خاشتٝ تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای حُ قٛ٘سٜ ٚ حلاَ ٔی تٛاٖ ا٘حلاَ پصیط تٛزٖ یا ٘ثٛزٖ حُ قٛ٘سٜ زض حلاَ ضا پیف ت

 زض ٔٛضز ا٘حلاَ تایس تٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛخٝ زاقت وٝ : وطز.
 

 ، ضثيِ سا دس خَد حل هي کٌذ.ضثيِ 
 

 تا تٛخٝ تٝ ایٗ ٘ىتٝ ی ٟٔٓ ا٘حلاَ ٔٛاز ظیط ضا ٔٛضز تطضؾی لطاض ذٛاٞیٓ زاز :

 زٚلغثی اِمایی  –زٚلغثی اِمایی 

 ٍٞعاٖ
 اٚوتاٖ

 اؾتٖٛ

 زٚلغثی اِمایی  –زٚلغثی

 ٍٞعاٖ

 زٚلغثی اِمایی  –یٖٛ

 

 یٖٛ وّطیس

Cl− 

 ٍٞعاٖ
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 ( دس آبLiClاًحلال ليتين کلشيذ ) 
 

ت ٚ یه تطویة یٛ٘ی اؾ(LiCl) ِیتیٓ وّطیس حل ضًَذُ :

زض یه قثىٝ ی تّٛضی تا پیٛ٘س      ٚ      یٖٛ ٞای  

 یٛ٘ی تٝ ٞٓ اضتثاط زاض٘س.

آب زاضای ِٔٛىَٛ ٞای لغثی اؾت وٝ زض یه ؾط ،  : لحلا

( ٚ زض ؾط زیٍط خعئی تاض ٔٙفی  Hخعئی تاض ٔثثت ) اتٓ ٞای 

 ( زاضز. O) اتٓ

تا ؾط ٔٙفی     ( ٚ یٖٛ          ٚ ؾط ٔثثت ِٔٛىَٛ ٞای آب )      زض آب خاشتٝ ای لٛی تیٗ یٖٛ  LiClٍٞٙاْ ا٘حلاَ  اًحلال :

اظ      ٚ      زٚلغثی ، ا٘طغی لاظْ ضا تطای خسا وطزٖ یٖٛ ٞای  –( تٝ ٚخٛز ٔی آیس. ایٗ خاشتٝ ی یٖٛ         ِٔٛىَٛ ٞای آب )  

 قثىٝ ی تّٛض فطاٞٓ وطزٜ ٔٛخة ا٘حلاَ ِیتیٓ وّطیس زض آب ٔی قٛز.
 

 ٞای یٛ٘ی ٚ ٔٛاز لغثی زض یه زیٍط حُ ٔی قٛ٘س. ٔیعاٖ ا٘حلاَ پصیطی تطویة ٞای یٛ٘ی تٝ زٚ ػأُ تؿتٍی زاضز : تطویة:  ًکتِ

 ساختاس تلَسی آى ّا-2ًَع يَى ّای ساصًذُ-1
 

 تَلَئي( دس LiClليتين کلشيذ )  ًاپزيشی اًحلال
 

ت ٚ یٖٛ یه تطویة یٛ٘ی اؾ(LiCl) ِیتیٓ وّطیس  حل ضًَذُ :

زض یه قثىٝ ی تّٛضی تا پیٛ٘س یٛ٘ی تٝ ٞٓ      ٚ      ٞای  

 اضتثاط زاض٘س.

ٚ ٘ٛع ٘یطٚٞا ، لغثی اؾت ٘ازاضای ِٔٛىَٛ ٞای  تِٛٛئٗ: لحلا

خاشتٝ ی ضؼیف ٚا٘سضٚاِؿی اؾت وٝ اظ خّٕٝ ٘یطٚٞای تیٗ 

 ِٔٛىِٛی ضؼیف تٝ قٕاض ٔی آیٙس.

ٞای ٕ٘ه ٚ ِٔٛىَٛ ٞای تِٛٛئٗ تٝ ٚخٛز ٔی آیس وٝ لازض تٝ تیٗ یٖٛ  ضؼیفخاشتٝ ای تِٛٛئٙٙیطٚی زض  LiClاذتلاط ٍٞٙاْ  : ًاپزيشی اًحلال

 ٘یؿت. تٙاتطایٗ ِیتیٓ وّطیس زض تِٛٛئٗ حُ ٕ٘ی قٛز. LiClغّثٝ تط پیٛ٘سٞای یٛ٘ی لٛی زض قثىٝ ی تّٛضی 
 

 تطویة ٞای یٛ٘ی زض ٔٛاز ٘الغثی حُ ٕ٘ی قٛ٘س.:  ًکتِ

 

 تَلَئي دس آب ًاپزيشی اًحلال

 

تِٛٛئٗ زاضای ِٔٛىَٛ ٞای ٘الغثی اؾت ٚ ٘ٛع ٘یطٚٞا  حل ضًَذُ :

، خاشتٝ ی ضؼیف ٚا٘سضٚاِؿی اؾت وٝ اظ خّٕٝ ٘یطٚٞای تیٗ 

 ِٔٛىِٛی ضؼیف تٝ قٕاض ٔی آیٙس.

آب زاضای ِٔٛىَٛ ٞای لغثی اؾت وٝ زض یه ؾط ، خعئی  : لحلا

(  O( ٚ زض ؾط زیٍط خعئی تاض ٔٙفی ) اتٓ Hتاض ٔثثت ) اتٓ ٞای 

 زاضز.

ٍٞٙاْ اذتلاط تِٛٛئٗ زض آب ٘یطٚی خاشتٝ ای ضؼیف تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای آب ٚ ِٔٛىَٛ ٞای تِٛٛئٗ تٝ ٚخٛز ٔی آیس وٝ لازض تٝ  : ًاپزيشی اًحلال

 غّثٝ تط پیٛ٘سٞای ٞیسضٚغ٘ی لٛی تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای آب ٘یؿت. تٙاتطایٗ تِٛٛئٗ زض آب حُ ٕ٘ی قٛز.
 

 زض ٔٛاز لغثی حُ ٕ٘ی قٛ٘س. ٘الغثیتطویة ٞای :  ًکتِ
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 دس آب اتاًَلاًحلال 
 

زض اتاَ٘ٛ ٘یطٚٞای تیٗ ِٔٛىِٛی اظ ٘ٛع پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی اؾت  حل ضًَذُ :

 زٚلغثی ٔی تاقس. –وٝ اظ خّٕٝ تطٞٓ وٙف ٞای زٚلغثی 

ٚ ٘یطٚٞای تیٗ ِٔٛىِٛی زض آٖ آب زاضای ِٔٛىَٛ ٞای لغثی اؾت  : لحلا

 اظ ٘ٛع پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ٔی تاقس.

سی تیٗ ٍٞٙاْ ا٘حلاَ اتاَ٘ٛ زض آب پیٛ٘سٞای ٞیسضٚغ٘ی خسیاًحلال :

ِٔٛىَٛ ٞای آب ٚ ِٔٛىَٛ ٞای اتاَ٘ٛ تٝ ٚخٛز ٔی آیس وٝ اظ پیٛ٘س 

ٞیسضٚغ٘ی تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای آب ٚ پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای اتاَ٘ٛ 

لٛی تط اؾت. ٚ تط پیٛ٘سٞای ٞیسضٚغ٘ی اِٚیٝ غّثٝ وطزٜ ٚ ؾثة ا٘حلاَ 

 اتاَ٘ٛ زض آب ٔی قٛز.
 

ترف لغثی یا ٘الغثی ٔی ی ٝ ـتٝ تٝ غّثـٛز یه ترف لغثی ٚ یه ترف ٘الغثی زاض٘س ٚ تؿـاذتاض ذـتطذی ِٔٛىَٛ ٞا زض ؾ:  ًکتِ

 س زض حلاَ ٞای لغثی یا ٘الغثی حُ قٛ٘س.ٙتٛا٘

 

ترف لغثی تط ترف ٘الغثی غّثٝ زاضز. تٝ ٕٞیٗ ػّت اتاَ٘ٛ زض آب وٝ ِٔٛىَٛ ٞای زض اتاَ٘ٛ تط ٞٓ وٙف ٞای تیٗ ِٔٛىِٛی اظ ؾٕت اتاًَل :

 لغثی زاضز ، حُ ٔی قٛز.

 

 

 

 
 

تٛتاَ٘ٛ تط ٞٓ وٙف ٞای تیٗ ِٔٛىِٛی اظ ؾٕت ترف ٘الغثی تط ترف لغثی غّثٝ زاضز. تٝ ٕٞیٗ ػّت تٝ ٔمساض وٓ تطی زض  -1زض  تَتاًَل : -1 

 آب حُ ٔی قٛز.

 

 

 

 

 

زض اِىُ ٞای ضاؾت ظ٘دیط ٞط چٝ تط عَٛ ظ٘دیط ٞیسضٚوطتٙی افعٚزٜ قٛز ، ا٘حلاَ پصیطی آٖ زض آب وٓ تط ٔی قٛز. ظیطا ترف :  ًکتِ

 ٘الغثی تط ترف لغثی غّثٝ وطزٜ ٚ زض حلاَ ٞای ٘الغثی تٟتط حُ ٔی قٛز.

 

 وساْ یه اظ تطویة ٞای ظیط زض آب ٚ وساْ یه زض وطتٗ تتطاوّطیس حُ ٔی قٛز؟ : هثال

         ٜ(                        ز(                             ج(                        ب(                              اِف( 

 ایٗ تطویة ٘الغثی اؾت ٚ زض وطتٗ تتطاوّطیس وٝ ٘الغثی اؾت حُ ٔی قٛز.پاسخ الف(

 ایٗ تطویة زٚلغثی اؾت ٚ زض آب وٝ لغثی اؾت حُ ٔی قٛز. پاسخ ب(

 ایٗ تطویة زٚتركی تٛزٜ ٚ ترف لغثی آٖ تط ترف ٘الغثی غاِة اؾت ٚ زض ِٔٛىَٛ آب وٝ لغثی اؾت حُ ٔی قٛز. پاسخ ج(

 ایٗ تطویة ٘الغثی اؾت ٚ زض وطتٗ تتطاوّطیس وٝ ٘الغثی اؾت حُ ٔی قٛز.پاسخ د(

 ایٗ تطویة یٛ٘ی اؾت ٚ زض ِٔٛىَٛ آب وٝ لغثی اؾت حُ ٔی قٛز. پاسخ ُ(

 

 پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی زضآب

 پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی زض اتاَ٘ٛ ٚ آب

 پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی زض اتاَ٘ٛ

H C C O H 

H H 

H H 

 تخص قطثي

 تخص ًاقطثي

H C C O H 

H H 

H H 

 تخص قطثي

 تخص ًاقطثي

C C 

H 

H H 

H 
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: وساْ یه اظ تطویة ٞای ظیط زض آب ٚ وساْ یه زض ٍٞعاٖ حُ ٔی قٛز ؟ توشيي 

−   ب(                              اِف(   −    ز(                                ج(                                 

: زض ٞط ٔٛضز ا٘حلاَ پصیطی وساْ ٔازٜ زض آب تیف تط اؾت؟ توشيي 

 (              (  یا وّؿیٓ وّطیس )    ب( وطتٗ تتطاوّطیس)        (              ( یا اتاَ٘ٛ )       اِف( تٛتاَ٘ٛ )

 (                ( یا ٍٞعاَ٘ٛ )      ز( ٍٞعاٖ )             (                     ( یا آٔٛ٘یان )    ج( ٔتاٖ )

−   ) یا اؾتٖٛ (     ) ٜ( ٍٞعاٖ   −  (         ) یا اتاٖ تیَٛ (      ) ظ( اتاَ٘ٛ             (   
 

 آًتـالپي اًحــلال

 

 ا٘حلاَ حُ قٛ٘سٜ ٔی تٛا٘س ٌطٔازٜ یا ٌطٔاٌیط تاقس. فطآیٙس ا٘حلاَ تا ٔثازِٝ ی ا٘طغی ٕٞطاٜ اؾت.

ٔمساض ٌطٔای ٔثازِٝ قسٜ ٍٞٙاْ حُ قسٖ یه َٔٛ حُ قٛ٘سٜ زض ٔمساض ظیازی حلاَ ضا ٌطٔای ا٘حلاَ یا آ٘تاِپی ( :   اًحلالآًتالپي اًحلال )  

 ا٘حلاَ ٔی ٌٛیٙس.
 

 اًحلال يک تشکية کٍَالاًسي ) هَلکَلي ( دس آب
 

 ِٔٛىِٛیاظ زیس ِٔٛىِٛی قأُ ؾٝ ٔطحّٝ اؾت وٝ تٝ عٛض ٞٓ ظٔاٖ ضٚی ٔی زٞٙس :ا٘حلاَ تطویة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 خـسا قـسٖ ِٔٛىَٛ ٞای حُ قـٛ٘سٜ اظ یه زیـٍط هشحلِ ی اٍل :

  َ ٝ ی اٚ طحّ  ٔٚ ٗ ض ٗ ٔی ضٚز. اظ ای ٜ اظ تی ٛ٘س ُ ق ٜ ی ح أز اٞی   ٜ ٖ شض یٔا  ٝ اٞی خاشت ی٘طٚ  ٝ طحّ  ٔٗ  اؾت. گشهاگيشزض ای

                                  : ٝ ٔازٜ حُ قٛ٘سٜ   ٔؼازِ    →  ∘                         ٔازٜ حُ قسٜ

 خـسا قـسٖ ِٔٛىَٛ ٞای حلاَ ) آب ( اظ یه زیٍط: دٍمهشحلِ ی 

  ی٘ع  ْ ٝ ی زٚ طحّ  ٔٚ ٗ ض ٗ ٔی ضٚز. اظ ای َ اظ تی اٞی حلا  ٜ ٖ شض یٔا  ٝ اٞی خاشت ی٘طٚ  ٝ طحّ  ٔٗ  اؾت. گشهاگيشزض ای

                                 : ٝ حلأَؼازِ    → ( پطاوٙسٜ قسٜ) َحلا                          ∘ 

 پطاوٙسٜ قسٖ ٍٕٞٗ ِٔٛىَٛ ٞای حُ قٛ٘سٜ زض تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای آب هشحلِ ی سَم : 

  ْ ٝ ی ؾٛ طحّ  ٔٚ ٗ ض ی آیس. اظ ای ٝ ٚخٛزٔ  ٝ ت اٞی خاشت ی٘طٚ  َ ٚ حلا  ٜ ٛ٘س ُ ق ٜ ی ح از اٞیٔ   ٜ ٖ شض یٔا  ٝ طحّ  ٔٗ  اؾت. دُگشهازض ای

                                 : ٝ حلأَؼازِ حُ قٛ٘سٜ  → ٔحَّٛ                           ∘ 

ا٘حلاَ  آ٘تاِپی ا٘حلاَ تا ٔدٕٛع ا٘طغی ٞای ٔثازِٝ قسٜ زض ایٗ ؾٝ ٔطحّٝ تطاتط اؾت :     :  ًکتِ              

 

ا٘حلاَ  اًحلال گشهادُ )  تاقس ، آ٘تاِپی ا٘حلاَ ٔٙفی ٚ ا٘حلاَ ٌطٔازٜ ذٛاٞس تٛز.             اٌط  ( : ∘  
 

+ 

+ 

+ 

 حلال حل ضًَذُ

 (1هشحلِ ی )

 (2هشحلِ ی )

 (3هشحلِ ی )

 هحلَل

 H1 

 H2 

 H3 

 اًشطی
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ا٘حلاَ  اًحلال گشهاگيش )  تاقس ، آ٘تاِپی ا٘حلاَ ٔثثت ٚ ا٘حلاَ ٌطٔاٌیط ذٛاٞس تٛز.             اٌط  ( : ∘  

 ٔی یاتس.      افضايص،تا افعایف زٔا،ا٘حلاَ پصیطی گشهاگيشٚ زض ا٘حلاَ  کاّص،تا افعایف زٔا ، ا٘حلاَ پصیطی گشهادُزض ا٘حلاَ :  ًکتِ
 

 ( دس آب NaCl)  يًَياًحلال يک تشکية 
 

 ا٘حلاَ تطویة یٛ٘ی ) ٔا٘ٙس ؾسیٓ وّطیس ( قأُ ؾٝ ٔطحّٝ اؾت وٝ تٝ عٛض ٞٓ ظٔاٖ ضٚی ٔی زٞٙس :
 

 
 

 NaClفطٚپاقی قثىٝ ی تّٛضی  هشحلِ ی اٍل :

  ٗ اتطای ٜ اؾت تٙ طغی ٕٞطا ٝ تا نطف ا٘ طحّ  ٔٗ  اؾت. گشهاگيشای

    : ٝ →       ٔؼازِ                                                           

 خسا قسٖ ِٔٛىَٛ ٞای آب اظ یه زیٍط : دٍمهشحلِ ی 

  اؾت پؽ ٜ طغی ٕٞطا ٓ تا نطف ا٘  ٞٝ طحّ  ٔٗ  اؾت. گشهاگيشای

 (  ٚ ِٔٛىَٛ ٞای آب        تطلطاضی خاشتٝ ی لٛی تیٗ یٖٛ ٞا )   : سَمهشحلِ ی 

  ٝ طحّ  ٔٗ ی قٛز. گشهادُای طغی ظیازی آظازٔ  ٖ ا٘ ٚ عی آ  اؾت 
 

ٔطحّٝ ی آب پٛقی ٔی ٌٛیٙس.  ضا        خسا قسٖ ِٔٛىَٛ ٞای آب اظ یه زیٍط ٚ تطلطاضی خاشتٝ ی لٛی تا یٖٛ ٞایهشحلِ ی آب پَضي : 

 ٔطحّٝ ی آب پٛقی زض ٔدٕٛع ٌطٔازٜ اؾت.
 

ا٘حلاَ  آ٘تاِپی ا٘حلاَ تا ٔدٕٛع ا٘طغی قثىٝ تّٛضی ٚ ا٘طغی آب پٛقی تطاتط اؾت. :  ًکتِ قثىٝ     آب پٛقی   
 

 

 ٞط چٝ تاض یه یٖٛ تیف تط ٚ قؼاع ) حدٓ ( آٖ وٛچه تط تاقس ، ا٘طغی آب پٛقی آٖ یٖٛ تیف تط ذٛاٞس تٛز.:  ًکتِ

                        قؼاع یٛ٘ی :                                      

                                        ا٘طغی آب پٛقی :            

 

قثىٝ  دس هَسد اًحلال سذين کلشيذ : آب پٛقی                              −              

 

ا٘حلاَ  پس :  قثىٝ    آب پٛقی             −                  
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 آًتـشٍپي اًحــلال

 

٘أؿاػس اؾت تٙاتطایٗ تایس ػأُ زیٍطی تط ا٘حلاَ ؾسیٓ وّطیس زض آب تا ٚخٛز ٌطٔاٌیط تٛزٖ تٝ عٛض ذٛز تٝ ذٛز ا٘داْ ٔی قٛز یؼٙی ػأُ ا٘طغی 

 ایٗ ا٘حلاَ ٔؤثط تاقس وٝ ٕٞاٖ ػأُ آ٘تطٚپی یا تی ٘ظٕی اؾت.

 تا تٝ واض تطزٖ لٛاػس ظیط تا حسٚزی ٔی تٛاٖ فطآیٙس ا٘حلاَ یه ٔازٜ ضا پیف تیٙی وطز :
 

1.  ٖ ُ قس پٍيتا  جاهذ دس هايغح ٜ اؾت: افضايص آًتش  ٕٞطا

  س آضایف تؿیاض اٞی خأ  ٜ ٙٙس.شض ُ تیف تطی پیسا ٔی و ٚ تا افعایف تحطن ، آظازی ػٕ  ٝ ٗ ضفت ٓ اظ تی ظ  ٘ٗ ٖ ای ُ قس ٚ زض اثط ح  ٔٙظٕی زاض٘س 
 

2.  ٖ ُ قس ٜ اؾت : افضايص آًتشٍپيتا  هايغ دس هايغح  ٕٞطا

 ی ٚ تحطن تیف تطی پیسأ   ُ ٚ زض فضای تعضي تط آظازی ػٕ ٙٙس  ی و ٓ تیف تطی پیسأ  ط ، حد ٖ زض یه زیٍ ُ قس ایغ تا ح  ٔٚ ٙٙس. ز  و
 

3.  ٖ ُ قس پٍيتا  گاص دس هايغح ٜ اؾت : کاّص آًتش  ٕٞطا

 خ  ٚ اٞی خاشتٝ ی لٛی تٝ ی٘طٚ ایغ ،  اظ زضٔ  خٛز زاضزٚ  آظازی ػُٕ تیف تطی زاض٘س. تا حُ قسٌٖ  یطٚی خاشتٝ ی ضؼیفیٚ  اٌظ٘  اٞی  ٛز زض تیٗ شضٜ 

ف ٔی یاتس. ا واٞ  ٜٞ ٚ تحطن شض  ُ ٜ ، آظازی ػٕ س  آٔ

 

 ٔثاَ چٍٍٛ٘ی ا٘داْ H  S  ا٘حلاَ

 اِىُ زض آب ذٛز تٝ ذٛز ّوَاسُ ٔثثت ٔٙفی ٌطٔازٜ

 ٌاظ آٔٛ٘یان زض آب ذٛز تٝ ذٛز دهای پايييزض  ٔٙفی ٔٙفی ٌطٔازٜ

 آٔٛ٘یْٛ وّطیس زض آب ذٛز تٝ ذٛز دهای تالازض  ٔثثت ٔثثت ٌطٔاٌیط

  ّشگض ٔٙفی ٔثثت ٌطٔاٌیط

 

 اًحلال پزيشی گاصّا دس آب

 

 ػٛأّی چٖٛ زٔا ، فكاض ٚ ٘ٛع ٌاظ تؿتٍی زاضز وٝ تٝ تطضؾی اثط زٔا ٚ فكاض تط ا٘حلاَ ٌاظٞا ٔی پطزاظیٓ : ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا زض آب تٝ
 

ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا زض فكاض ثاتت اثش دها تش اًحلال پزيشی گاصّا دس آب : 

زض آب تا زٔا ضاتغٝ ی ػىؽ زاضز. یؼٙی ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا تا افعایف زٔا ، 

 وٓ ٚ تا واٞف زٔا ، افعایف پیسا ٔی وٙس.
 

 ا٘حلاَ پصیطی ٌاظ اوؿیػٖ ضا زض آب ؾطز ٚ ٌطْ تا ٞٓ ٔمایؿٝ وٙیس؟ هثال :

زض آب ؾطز اوؿیػٖ تیف تطی حُ ٔی قٛز ظیطا ٞط چٝ زٔا وٓ تط  پاسخ :

 تاقس ، ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا زض آب تیف تط ذٛاٞس تٛز.

 

ثاتت ا٘حلاَ پصیطی  زٔایزض تش اًحلال پزيشی گاصّا دس آب : فطاساثش 

زاضز. یؼٙی ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا تا  ٔؿتفیٓضاتغٝ ی  فكاضٌاظٞا زض آب تا 

ایٗ ٘تیدٝ  پیسا ٔی وٙس. واٞف،  فكاضٚ تا واٞف  عایفاف،  فكاضافعایف 

 ٔی ٌٛیٙس. قاًَى ٌّشیٌیطی ضا 
 

اتٕؿفط تا ٞٓ  10ٚ  1ا٘حلاَ پصیطی ٌاظ اوؿیػٖ ضا زض فكاضٞای  هثال :

 ٔمایؿٝ وٙیس؟

اتٕؿفط اوؿیػٖ تیف تطی حُ ٔی قٛز ظیطا تا افعایف  10زض فكاض  پاسخ :

 (atm) فطاس فكاض ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا زض آب افعایف ٔی یاتس.

ی
يش

پز
ل 

لا
ح

اً
 

 ( ℃)  دها

ی
يش

پز
ل 

لا
ح

اً
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 93 ٔحَّٛ ٞاسَمتخص 

 تٝ ٘ىات ظیط تٛخٝ وٙیس : پيص تيٌي اًحلال پزيشی گاصّا دس آبتطای 

اٌظ  .1 ٘ٙس  ا ٛ٘س.ٔ  ُ ٔی ق تٛی زض آب ح ٝ ذ یٞسضٚغ٘ی تا آب تاقٙس ت ٛ٘س  ُ پی ٝ تكىی ٝ لازض ت ٛی٘ان ) ٌاظٞایی و  ( NH3آٔ

ٖ وّطیس ) .2 یٞسضٚغ اظ  ٘ٙسٌ  ا ٛ٘س.ٔ  ُ ٔی ق تٛی زض آب ح ٝ ذ َ لغثی تاقٙس ت ِٛىٛ ٝ زاضایٔ   (  HClٌاظٞایی و

ٗ زی اوؿیس )   .3 اٌظ وطت ٘ٙس  أ ٛ٘س.  ُ ٔی ق ٚ زض آب ح  ٜ اٚوٙف زاز اٞی آب   َ ِٛىٛ ا تأ  الغثی زاض٘س أ  َ٘ ِٛىٛ  ٔٝ ٗ و اٌظٞا تا ٚخٛز ای  ( CO2تطذی 

CO2(g) + H2O(l) ⟶  2CO3(aq) 
4. .... ٚ  ْ یّٛ اظ ٞ  ٌ، ٖ یتطٚغ اظ٘   ٌ، ٖ اظ اوؿیػ ٘ٙسٌ  ا ٛ٘س.ٔ  ُ ٔی ق ٓ زض آب ح الغثی زاض٘س تؿیاض و  َ٘ ِٛىٛ  ٔٝ  ٌاظٞایی و

 

 پيص تيٌي اًحلال پزيشی تشکية ّای يًَي دس آب

 

ٜ ا٘حلاَ پصیطی ٕ٘ه ٞای خأس ضا زض تا زؾتٝ تٙسی تطویة ٞای یٛ٘ی تٝ ٔحَّٛ ٚ ٘أحَّٛ ٔی تٛاٖ تٝ عٛض ویفی ٚ تٝ وٕه چٙس لاػسٜ ی ؾاز

 آب پیف تیٙی وطز :

 

 ٞؿتٙس هحلَلػٕستاً زض آب  ٌٛ٘ٝ ٞا

   ٘یتطات ٞا ) 
  ) 

      اؾتات ٞا ) 
  ) 

    وّطات ٞا) 
  ) 

 (   وّطیسٞا)

 (   تطٚٔیسٞا)

 (  یسیسٞا)

   ؾِٛفات ٞا ) 
   ) 

 تٕاْ ٘یتطات ٞا ٔحَّٛ ٞؿتٙس.

 ٞؿتٙس.تٕاْ اؾتات ٞا ٔحَّٛ 

 تٕاْ وّطات ٞا ٔحَّٛ ٞؿتٙس.

 .                   تٕاْ وّطیسٞا ٔحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع 

 .                           تٕاْ تطٚٔیسٞا ٔحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع 

 .                       تٕاْ یسیسٞا ٔحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع 

                                         تٕاْ ؾِٛفات ٞا ٔحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع 

 ٞؿتٙس ًاهحلَلػٕستاً زض آب  ٌٛ٘ٝ ٞا

 (   )       ؾِٛفیسٞا   

 (   اوؿیسٞا           )

   وطتٙات ٞا      ) 
   ) 

   )      ؾِٛفیت ٞا
   ) 

   )     فؿفات ٞا  
   ) 

 (    ٞیسضٚوؿیسٞا  ) 

        ٚ ٘یع         تٕاْ ؾِٛفیسٞا ٘أحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع ؾِٛفیس ػٙانط ٌطٜٚ 
              ٚ    تٕاْ اوؿیسٞا ٘أحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع اوؿیس فّعٞای ٌطٜٚ 

          ٚ ٘یع    تٕاْ وطتٙات ٞا ٘أحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع وطتٙات ػٙانط ٌطٜٚ 
          ٚ ٘یع    ِفیت ػٙانط ٌطٜٚ تٕاْ ؾِٛفیت ٞا ٘أحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع ؾٛ

          ٚ ٘یع    تٕاْ فؿفات ٞا ٘أحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع فؿفات ػٙانط ٌطٜٚ 

                         ٚ    تٕاْ ٞیسضٚوؿیسٞا ٘أحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع ٞیسضٚوؿیس ػٙانط ٌطٜٚ 

 

 تطویة ٞای یٛ٘ی ظیط ضا زض زٚ زؾتٝ ی ٔحَّٛ ٚ ٘أحَّٛ لطاض زٞیس : هثال :

                                                                                       تطویة ٞا :        

                                           هحلَل :

                                               ًاهحلَل :

 

 غلظت ٍ سٍش ّای تياى آى

 

غّظت یه ٔحَّٛ تٝ نٛضت ٔمساض ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ زض ٔمساض ٔؼیٙی حلاَ تؼطیف ٔی قٛز. اظ آٖ خا وٝ تؿیاضی اظ ٚاوٙف ٞای قیٕیایی زض 

 ِصا لاظْ اؾت تا غّظت ٚ ضٚـ ٞای زیٍط آٖ آقٙا قٛیٓ.حاِت ٔحَّٛ ا٘داْ ٔی قٛ٘س ٚ ٔثٙای ٔحاؾثات وٕی زض ٔحَّٛ ٞا ، غّظت آٖ ٞاؾت 

 تطای تیاٖ غّظت ٔحَّٛ ٞا ضٚـ ٞای ٌٛ٘اٌٛ٘ی ٚخٛز زاضز وٝ زض ظیط تٝ قطح آٖ ٞا ٔی پطزاظیٓ :

 دسغذ حجوي -ppm                                   3غلظت  -2دسغذ جشهي                                              -1

 غلظت هَلال -6غلظت هَلاس                                    -5غلظت هؼوَلي                                            -4
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 ٔمساض ٌطْ ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ زض نس ٌطْ ٔحَّٛ ضا زضنس خطٔی ٔی ٌٛیٙس دسغذ جشهي :
 

زضنس خطٔی× 100تطای ٔحاؾثٝ ی زضنس خطٔی اظ ضاتغٝ ی ظیط اؾتفازٜ ٔی وٙٙس :    :  ًکتِ   
خطْ حُ قٛ٘سٜ

خطْ ٔحَّٛ
 

 جشم هحلَل =جشم حلال  +جشم حل ضًَذُ زض ایٗ ضاتغٝ :                      

 

 ضا تیاٖ وٙیس؟« زضنس  9/0ؾسیٓ وّطیس » ٔفْٟٛ ػثاضت  هثال :

 ٌطْ آٖ آب اؾت. 1/99ٌطْ ؾسیٓ وّطیس ٚخٛز زاضز ٚ  9/0ٌطْ اظ ایٗ ٔحَّٛ  100زض ٞط  پاسخ :

 ٌطْ آب حُ قسٜ اؾت. زضنس خطٔی ٘مطٜ ٘یتطات ضا زض ایٗ ٔحَّٛ حؿاب وٙیس؟ 55/4ٌطْ ٘مطٜ ٘یتطات زض  45/1 هثال :

خطْ ٔحَّٛپاسخ : خطْ حُ قٛ٘سٜ  خطْ حلاَ                     

زضنس خطٔیازأٝ :                                                                              
خطْ حُ قٛ٘سٜ

خطْ حلاَ
      

      

   
              

 ٌطْ اظ ایٗ ٔحَّٛ چٙس ٌطْ اؾتیه اؾیس حُ قسٜ اؾت؟ 25زضنس خطٔی اؾتیه اؾیس ٔٛخٛز اؾت. زض  80ٔحَّٛ  هثال :

زضنس خطٔیپاسخ :   
خطْ حُ قٛ٘سٜ

خطْ حلاَ
         

خطْ اؾتیه اؾیس

    
خطْ اؾتیه اؾیس            

 زضنس خطٔی پتاؾیٓ ٘یتطات چٙس ٌطْ پتاؾیٓ ٘یتطات ٚخٛز زاضز؟ 8ٌطْ اظ ٔحَّٛ  80زض  هثال :

زضنس خطٔیپاسخ :   
خطْ حُ قٛ٘سٜ

خطْ حلاَ
        

خطْ پتاؾیٓ ٘یتطات 

    
خطْ پتاؾیٓ ٘یتطات              

 ٌطْ اظ ایٗ ٔحَّٛ چٙس ٌطْ ؾسیٓ ٘یتطات ٚخٛز زاضز؟ 20% خطٔی ؾسیٓ ٘یتطات تٟیٝ قسٜ اؾت. زض  5ٔحَّٛ  هثال :

زضنس خطٔیپاسخ :   
خطْ حُ قٛ٘سٜ

خطْ حلاَ
        

خطْ ؾسیٓ ٘یتطات 

    
خطْ ؾسیٓ ٘یتطات            

: زضنس خطٔی پتاؾیٓ وّطیس ، چٙس ٌطْ  90ٌطْ اظ ٔحَّٛ  25زض  توشييKCl ٚخٛز زاضز ؟ 

: ٌطْ آب حُ قسٜ اؾت. زضنس خطٔی ؾسیٓ وّطات ضا زض ایٗ ٔحَّٛ حؿاب وٙیس؟ 12/7ؾسیٓ وّطات زض ٌطْ  88/2 توشيي 

: ٌطْ 4/6زضنس خطٔی پتاؾیٓ وّطیس ،  80ٌطْ اظ ٔحَّٛ  چٙسزض  توشييKCl ٚخٛز زاضز ؟ 

 

تطای ٔحَّٛ ٞای تؿیاض ضلیك ، خطْ ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ آٖ لسض ٘اچیع اؾت وٝ ٔؼٕٛلاً تٝ خای زضنس ، غّظت تط حؿة : ppmغلظت تش حسة  

 ( تیاٖ ٔی قٛز :  ppmلؿٕت زض ٔیّیٖٛ )

610×     
خطْ حُ قٛ٘سٜ

خطْ ٔحَّٛ
 

 

 : ppmهَاسد کاستشد غلظت 

ٚ آیٖ٘ٛ .1 ا   ٖٞ ٓ واتیٛ ٗ ٔمازیط تؿیاض و ی تؼیی یٌاٞ اٞی  ٖ ، تافت  ساضا ٖ خا٘  ٞا زض آب زضیا ، تس

اٛتؼییٙ .2 اٞیٞ   ٜ س ٖ آلایٙ  یٕعا
 

                              ضاتغٝ ی ٔماتُ ٚخٛز زاضز : ppmتیٗ زضنس خطٔی ٚ :  ًکتِ
410 

 ppm =دسغذ جشهي  ×

 

 حؿاب وٙیس ؟ ppmٌطْ یٖٛ ٔٙیعیٓ ٚخٛز زاقتٝ تاقس ، غّظت آٖ ضا تط حؿة  01/0ٌطْ اظ ٔحِّٛی  2000اٌط زض  هثال :

     پاسخ :
خطْ حُ قٛ٘سٜ

خطْ ٔحَّٛ
     

      

      
            

 حؿاب وٙیس ؟ ppmٌطْ زض ٞط ٌطْ آب تاقس، غّظت آٖ ضا تط حؿة  4 ×10 -7ٔمساض خیٜٛ ی ٔٛخٛز زض آب آقأیس٘ی ٘ثایس تیف تط اظ  هثال :

     پاسخ :
خطْ حُ قٛ٘سٜ

خطْ ٔحَّٛ
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 ٔمساض حدٓ ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ زض نس ِیتط ٔحَّٛ ضا زضنس حدٕی ٔی ٌٛیٙس. وي :دسغذ حج 

 

زضنس حدٕی× 100اؾتفازٜ ٔی وٙٙس :                    ٔماتُتطای ٔحاؾثٝ ی زضنس خطٔی اظ ضاتغٝ ی :  ًکتِ   
حدٓ حُ قٛ٘سٜ

حدٓ ٔحَّٛ
 

 هحلَل حجن=ن حلال حج+ن حل ضًَذُ حجزض ایٗ ضاتغٝ :                    

 

 زاضز ؟زضنس حدٕی ٔتاَ٘ٛ چٙس ٔیّی ِیتط آب ٚخٛز  20ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  84زض هثال :

زضنس حدٕیپاسخ :   
حدٓ ٔتاَ٘ٛ

حدٓ ٔحَّٛ
         

حدٓ ٔتاَ٘ٛ

  
حدٓ ٔتاَ٘ٛ                 

ٔحَّٛاداهِ : حدٓ ٔتاَ٘ٛ    حدٓ آب  حدٓ آب  حدٓ آب                   

 ٌطْ اتاَ٘ٛ ٚخٛز زاقتٝ تاقس ، حدٓ ٔحَّٛ چمسض اؾت؟ 16آب زض اذتیاض زاضیس. اٌط زض ایٗ ٔحَّٛ  –زضنس حدٕی اتاَ٘ٛ  25ٔحَّٛ  هثال :

 (d Etanol = 0.8  g/mL  ) 

                   پاسخ :
       

        
          

زضنس حدٕیاداهِ :   
حدٓ اتاَ٘ٛ

حدٓ ٔحَّٛ
         

  

حدٓ ٔحَّٛ
حدٓ ٔحَّٛ               

 ٔیّی ِیتط آب ضا ٔحاؾثٝ وٙیس؟ 75ٔیّی ِیتط اؾتٖٛ ٚ  25زضنس حدٕی اؾتٖٛ زض ٔحِّٛی قأُ  هثال :

زضنس حدٕیپاسخ :   
حدٓ اؾتٖٛ

حدٓ ٔحَّٛ
      

  

     
             

: ٔیّی ِیتط آب ٔكرم وٙیس؟ 75ٔیّی ِیتط اتاَ٘ٛ ٚ  125زضنس حدٕی اتاَ٘ٛ ضا زض ٔحِّٛی قأُ  توشيي 

: زضنس حدٕی ٔتاَ٘ٛ زض آب چٙس ٔیّی ِیتط ٔتاَ٘ٛ ٚ چٙس ٔیّی ِیتط آب ٚخٛز زاضز؟ 75یّی ِیتط ٔحَّٛ ٔ 60زض  توشيي 

: ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ٚخٛز زاضز؟ 60زضنس حدٕی اؾتٖٛ زض آب ، چٙس ٔیّی ِیتط اؾتٖٛ زض  90زض ٔحَّٛ توشيي 

 

 اؾت.  g/Lخطْ ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ تط حؿة ٌطْ زض یه ِیتط ٔحَّٛ ضا غّظت ٔؼِٕٛی ٔی ٌٛیٙس ٚ یىای آٖ  : غلظت هؼوَلي 

 

غّظت ٔؼِٕٛیتطای ٔحاؾثٝ ی غّظت ٔؼِٕٛی اظ ضاتغٝ ی ٔماتُ اؾتفازٜ ٔی وٙٙس :            :  ًکتِ   
خطْ حُ قٛ٘سٜ تط حؿة ٌطْ

حدٓ ٔحَّٛ تط حؿة ِیتط
 

 هحلَل حجن=ن حلال حج+ن حل ضًَذُ حجزض ایٗ ضاتغٝ :                    

 

 ٚخٛز زاضز. غّظت ٔؼِٕٛی ایٗ ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ NaOHٌطْ  2/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس ،  20زض هثال : 

                  حدٓ ضا تٝ ِیتط تثسیُ وطزٜ زض ضاتغٝ ی غّظت ٔؼِٕٛی لطاض زٞیس :پاسخ : 
   

       
          

غّظت ٔؼِٕٛیازأٝ :                                                                         
خطْ حُ قٛ٘سٜ تط حؿة ٌطْ

حدٓ ٔحَّٛ تط حؿة ِیتط
 

          

           
         

 ٚخٛز زاضز. غّظت ٔؼِٕٛی ایٗ ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ AgNO3ٌطْ  8/0،  ٘مطٜ ٘یتطاتٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  100زض هثال : 

                    حدٓ ضا تٝ ِیتط تثسیُ وطزٜ زض ضاتغٝ ی غّظت ٔؼِٕٛی لطاض زٞیس :پاسخ : 
   

       
         

غّظت ٔؼِٕٛیازأٝ :                                                                         
خطْ حُ قٛ٘سٜ تط حؿة ٌطْ

حدٓ ٔحَّٛ تط حؿة ِیتط
 

          

          
        

: ٌطْ پتاؾیٓ ٘یتطات زض چٙس ٔیّی ِیتط اظ ایٗ ٔحَّٛ ٚخٛز زاضز؟ 42ٌطْ تط ِیتط اؾت.  4/8غّظت ٔؼِٕٛی ٔحِّٛی اظ پتاؾیٓ ٘یتطات  توشيي 

: ٌطْ تط ِیتط آٖ ٚخٛز زاضز. حدٓ ٔحَّٛ تط حؿة ِیتط چمسض اؾت؟ 5ٌطْ پتاؾیٓ وّطیس زض ٔحَّٛ  30توشيي 

: ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ حُ قسٜ اؾت؟ 180ٌطْ ؾسیٓ وّطیس زض  5/4غّظت ٔؼِٕٛی ٔحِّٛی اظ ؾسیٓ وّطیس ضا تٝ زؾت آٚضیس وٝ  توشيي 
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 Mآٖ ضا تا ٕ٘از تؼساز َٔٛ ٞای  ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ زض یه ِیتط ٔحَّٛ ضا غّظت ٔٛلاض ٔی ٌٛیٙس ٚ  : غلظت هَلاس ) غلظت هَلي يا هَلاسيتِ ( 

 اؾت.  mol/Lیىای آٖ ٘كاٖ ٔی زٞٙس ٚ 
 

غّظت ٔٛلاض   تطای ٔحاؾثٝ ی غّظت ٔٛلاض اظ ضاتغٝ ی ٔماتُ اؾتفازٜ ٔی وٙٙس :            :  ًکتِ   
َٔٛ حُ قٛ٘سٜ   

حدٓ ٔحَّٛ تط حؿة ِیتط   
 

 هحلَل حجن=ن حلال حج+ن حل ضًَذُ حجزض ایٗ ضاتغٝ :                    
 

 ٔٛلاض ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ٚخٛز زاضز. غّظت  NaOHٌطْ  4/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس ،  20زض هثال : 
H=1 , O=16 , Na=23 

 حدٓ ٔحَّٛ ضا تٝ ِیتط ٚ خطْ حُ قٛ٘سٜ ضا تٝ َٔٛ تثسیُ وطزٜ زض ضاتغٝ خاٌصاضی وٙیس: پاسخ :

                  ازأٝ :                                                                                            
   

       
          

 

                                                            ازأٝ :                              
          

         
               

 

  ازأٝ :                                                                                                          
 

 
 

             

           
            

 

 AgNO3=170 g/molٔٛلاض ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ٚخٛز زاضز. غّظت  AgNO3ٌطْ  4/3،  ٘مطٜ ٘یتطاتِیتط ٔحَّٛ  20زض  هثال :

                        پاسخ :
           

            
                

 

  ازأٝ :                                                                                                   
 

 
 

               

           
              

 

 ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ؾسیٓ ٘یتطات حُ قسٜ اؾت. ٔٛلاضیتٝ ی ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ 80ٌطْ ؾسیٓ ٘یتطات زض  5/42 هثال :

NaNO3=85 g/mol 
 

                                                             پاسخ :
           

           
               

 

  ازأٝ :                                                                           
 

 
 

              

             
             

 

 ٔٛلاض : 2ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ؾِٛفٛضیه اؾیس  150تطای تٟیٝ ی  هثال :

 H2SO4=98  g/mol                                        زضنس خطٔی لاظْ اؾت؟ 80اِف( چٙس ٌطْ ؾِٛفٛضیه اؾیس غّیظ 

 (  d H2SO4=1.5 g/ml)              ب(چٙس ٔیّی ِیتط ؾِٛفٛضیه اؾیس غّیظ لاظْ اؾت؟                                             

                                         ضٚـ اَٚ :پاسخ الف(
 

 
   

           

            
                            

 

                       ازأٝ :                                                                    
          

           
              

 

زضنس ذّٛلازأٝ :    
خطْ ؾِٛفٛضیه اؾیس ذاِم

خطْ ؾِٛفٛضیه اؾیس ٘اذاِم
        

    

ؾِٛفٛضیىدطْ اؾیس ٘اذاِم
                         

 

                      ضٚـ زْٚ :پاسخ الف(
           

             
 

          

           
 

           

          
               

 

                        پاسخ ب(
          

           
               

 

: ٌطْ ؾسیٓ وّطیس ٚخٛز زاضز. ٔٛلاضیتٝ ی ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟  85/5ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ؾسیٓ وّطیس،  500زض  توشيي 
NaCl=58.5 g/mol 

: ؟ٔٛلاض ؾسیٓ ؾِٛفات ، چٙس ٌطْ ؾسیٓ ؾِٛفات ٚخٛز زاضز 25/0ٔحَّٛ ٔیّی ِیتط  100زض  توشيي  Na2SO4=142  g/mol 

: ٔٛلاض ٘مطٜ ٘یتطات ، چٙس ٌطْ اظ ایٗ ٔازٜ ٚخٛز زاضز؟      2/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  400زض  توشيي       AgNO3=170  g/mol 
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 اؾت.   mol/Kgتؼساز َٔٛ ٞای  ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ زض یه ویٌّٛطْ حلاَ ضا غّظت ٔٛلاَ ٔی ٌٛیٙس ٚ یىای آٖ  : غلظت هَلال )هَلاليتِ (
 

غّظت ٔٛلاَاظ ضاتغٝ ی ٔماتُ اؾتفازٜ ٔی وٙٙس :             َتطای ٔحاؾثٝ ی غّظت ٔٛلا:  ًکتِ   
َٔٛ حُ قٛ٘سٜ   

خطْ حلاَ تط حؿة ویٌّٛطْ   
 

 

 NaOH=40 g/molٌطْ آب حُ وطزٜ ا٘س. ٔٛلاِیتٝ ی ٔحَّٛ ضا ٔحاؾثٝ وٙیس؟ 200ٌطْ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس ضا زض  80ٔمساض  هثال :

                    پاسخ :
          

         
            

 

                    اداهِ :                                                                                      
        

          
            

 

ٔٛلاِیتٝاداهِ :   
 

 
 

          

          
    

   

  
                   

 

 NaOH=40 g/molٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ َٔٛلا. غّظت حُ قسٜ اؾتNaOHٌطْ  4/0،  آبٌطْ  20زض هثال : 

                     پاسخ :                                             
          

         
               

 

                 اداهِ :                                                                                          
        

          
             

 

ٔٛلاِیتٝاداهِ :                                                                             
 

 
 

             

           
          ⁄                     

 

اضز. ظیطا تغییط زٔا تغییط زٔا تط ٔمساض غّظت ٔؼِٕٛی ٚ غّظت ٔٛلاض ٔحَّٛ ٞا ٔؤثط اؾت أا تط زضنس خطٔی ٚ غّظت ٔٛلاَ اثطی ٘س:  ًکتِ

 ٔٛخة تغییط حدٓ ٔی قٛز زض حاِی وٝ تط خطْ تأثیطی ٘ساضز. ٚ زضنس خطٔی ٚ غّظت ٔٛلاَ ٔؿتمُ اظ حدٓ ٞؿتٙس.            
 

 : ٌطْ  8،  ٌطْ آب80زض توشييNaOHحُ قسٜ اؾت. غّظت ٔٛلاَ ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ 

: تاقس ، ٔٛلاِیتٝ ی ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ 49اٌط زضنس خطٔی ٔحِّٛی اظ ؾِٛفٛضیه اؾیس تطاتط  توشييH2SO4=98 g/mol 

 

 هحلَل ّای الکتشٍليت ٍ غيش الکتشٍليت

 

ىتطیىی ٔحَّٛ ٞای آتی زاضای یٖٛ ، خطیاٖ تطق ضا اظ ذٛز ػثٛض ٔی زٞٙس. آب ذاِم تٝ ٔمساض تؿیاض وٓ تٝ یٖٛ تفىیه ٔی قٛز ٚ ضؾا٘ایی اِ

 تٝ زٚ زؾتٝ عثمٝ تٙسی ٔی وٙٙس : تفىیه یا ػسْ تفىیه تٝ یٖٛضؼیفی زاضز. ٔحَّٛ ٞا ضا اظ ٘ظط 

لٍيت .1  الکتش

لٍيت .2  غيش الکتش
 

 ٔٛازی ٞؿتٙس وٝ زض آب تٝ عٛض وأُ یا تٝ ٔمساض وٓ تٝ یٖٛ تفىیه ٔی قٛ٘س. : الکتشٍليت ّا 

                          ٔا٘ٙس                      
 

 ٔحَّٛ آتی ٔٛاز اِىتطِٚیت ضا ٔحَّٛ اِىتطِٚیت ٔی ٌٛیٙس وٝ وٓ ٚ تیف ضؾا٘ای خطیاٖ تطق ٞؿتٙس. : هحلَل الکتشٍليت 
 

 اِىتطِٚیت ٞؿتٙس.            ، وٛٚالا٘ؿی لغثی زض آب تٝ زؾت ٔی آیٙس  ٝ اظ حُ وطزٖ تطویة ٞای یٛ٘ی یاتیف تط ٔحَّٛ ٞایی و:  ًکتِ
 

       تطویة یٛ٘ی : 
                 
→                       

      تطویة وٛٚالا٘ؿی لغثی : 
                 
→                      
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 ٔٛازی ٞؿتٙس وٝ زض آب تٝ نٛضت ِٔٛىِٛی حُ ٔی قٛ٘س ٚ تط اثط ا٘حلاَ یٖٛ تِٛیس ٕ٘ی وٙٙس. : غيش الکتشٍليت ّا 

                                    ٔا٘ٙس                            

 ٔحَّٛ آتی ٔٛاز غیط اِىتطِٚیت ضا ٔحَّٛ غیط اِىتطِٚیت ٔی ٌٛیٙس وٝ ضؾا٘ای خطیاٖ تطق ٘یؿت. : هحلَل غيش الکتشٍليت 
 

َ ٞای ٘الغثی حانُ ٔی قٛ٘س ، غیط اِىتطِٚیت ٔحَّٛ ٞایی وٝ اظ حُ وطزٖ تطویة ٞای وٛٚالا٘ؿی ٘الغثی زض آب یا حلا:  ًکتِ

 ٞؿتٙس..           
 

     تطویة وٛٚالا٘ؿی ٘الغثی : 
                 
→              

          ا٘حلاَ قىط زض آب :                           
                 
→                   

 

 تٝ زٚ زؾتٝ تمؿیٓ ٔی قٛ٘س : ًظش سساًايي الکتشيکياِىتطِٚیت ٞا اظ 
 

لٍيت ضؼيف : .1 ِٛی حُ قسٜ ، الکتش ِٛى اٍْ ا٘حلاَ زض اب تٝ عٛض ػٕسٜ تٝ نٛضتٔ  ٙٞ ؿتٙس وٝ  اییٞ  ىتطٚیِتٞ  ٜ اِ اٞی حُ قس ِٛىَٛ   تؼساز وٕی اظٔ 

ٛ٘س. ٜ ٔی ق ا یٛی٘س  ٖٞ  آ

  اٞی ضؼیف ٘ٙس اؾیس                      أ

 اٞی ضؼیف ٘ٙس  تاظ        أ
 

لٍيت قَی : .2 ٝ عٛالکتش َ زض آب ت حلا ْ ا٘ اٍ ٙٞ  ٝ س و ؿتٙ اییٞ  ىتطٚیِتٞ  ٛ٘س.اِ ی ق  ٜٔ ُ تفىیه یا یٛی٘س  ض وأ

  اٞی لٛی س اؾیس                      ٔاٙ٘

  اٞی لٛی س تاظ                        ٔاٙ٘

 ه ٘ٙس  ٞا ٕ٘                     ٔا
 

 ( ٘یتطات ، پتاؾیٓ ٘یتطات ، ٌّٛوع ، یس :IIIاظ ٔیاٖ تطویة ٞای آٔٛ٘یان ، ٞیسضٚغٖ فّٛئٛضیس ، وّؿیٓ ؾِٛفات ، وطْٚ ) هثال :

 اِف(وساْ اِىتطِٚیت ٚ وساْ غیط اِىتطِٚیت اؾت؟

 ب(وساْ اِىتطِٚیت لٛی ٚ وساْ اِىتطِٚیت ضؼیف اؾت؟

 ٖ تطق اؾت؟ج(زض ٔیاٖ اِىتطِٚیت ٞای لٛی وساْ یه ضؾا٘ای ذٛب خطیا

 یس ٚ ٌّٛوع غیط اِىتطِٚیت ٞؿتٙس. ظیطا زض آب تٝ نٛضت ِٔٛىِٛی حُ قسٜ ٚ یٖٛ تِٛیس ٕ٘ی وٙٙس. پاسخ الف(

 ( ٘یتطات ، وّؿیٓ ؾِٛفات اِىتطِٚیت ٞؿتٙس. ظیطا ٔٛلغ ا٘حلاَ زض آب تٝ عٛض IIIآٔٛ٘یان ، پتاؾیٓ ٘یتطات ، ٞیسضٚغٖ فّٛئٛضیس ، وطْٚ )             

 وأُ یا وٓ تٝ یٖٛ تفىیه ٔی قٛ٘س.             

زض ٔیاٖ اِىتطِٚیت ٞا آٔٛ٘یان ٚ ٞیسضٚغٖ فّٛئٛضیس اِىتطِٚیت ضؼیف ٞؿتٙس ظیطا تٝ عٛض ػٕسٜ تٝ نٛضت ِٔٛىِٛی ٚ وٕی ٞٓ تٝ نٛضت پاسخ ب(

 یٛ٘ی حُ ٔی قٛ٘س.ؾایط اِىتطِٚیت ٞا لٛی ٞؿتٙس.

       ٔؼازِٝ ی تفىیه :                                   
           
→               

      

           ٔؼازِٝ ی تفىیه :                        
           
→                  

      

        ٔؼازِٝ ی تفىیه :                              
           
→                 

       

( ٘یتطات ضؾا٘ای ذٛب خطیاٖ تطق ٞؿتٙس ظیطا ایٗ تطویة ٞا زض آب ٔحَّٛ ٞؿتٙس. اٌط چٝ وّؿیٓ IIIپتاؾیٓ ٘یتطات ٚ وطْٚ )ٔحَّٛ (جپاسخ 

 ؾِٛفات یه اِىتطِٚیت لٛی اؾت ، أا چٖٛ ا٘حلاَ پصیطی وٕی زض آب زاضز ، ٔحَّٛ آٖ ضؾا٘ای ذٛب خطیاٖ تطق ٘یؿت.
 

 ات تٟتط اظ پتاؾیٓ ٘یتطات اؾت ظیطا اظ حُ قسٖ آٖ چٟاض َٔٛ یٖٛ تِٛیس ٔی قٛز.( ٘یتطIIIوطْٚ )ضؾا٘ایی اِىتطیىی :  ًکتِ
 

: ٔؼازِٝ ی تفىیه یٛ٘ی ٞط یه اظ تطویة ٞای یٛ٘ی ظیط ضا زض آب تٙٛیؿیس: توشيي 

 Cr(NO3)3ز(             Na2CO3ج(                     2S(NH4)ب(                                  KBrاِف( 

 )ٜKNO3                                   )ٚCa3(PO4)2                               )ظNaClO3                )حBa(NO3)2 
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 دسغذ تفکيک يًَي

 

اؾتفازٜ ٔی  دسغذ تفکيک يًَيتطای ٔمایؿٝ ی تٕایُ تفىیه اِىتطِٚیت ٞا تٝ یٖٛ ، ٍٞٙاْ حُ قسٖ زض آب یا حلاَ ٞای لغثی زیٍط اظ ٔفْٟٛ 

 قٛز :
 

زضنس تفىیه یٛ٘ی× 100   
تؼساز َٔٛ ٞای تفىیه قسٜ

تؼساز وُ َٔٛ ٞای حُ قٛ٘سٜ
 

 

 ٔی تاقس. زض حاِی وٝ زضنس تفىیه  100زضنس تفىیه یٛ٘ی غیط اِىتطِٚیت ٞا نفط ٚ زضنس تفىیه یٛ٘ی اِىتطِٚیت ٞای لٛی :  ًکتِ

 اؾت. 100یٛ٘ی اِىتطِٚیت ٞای ضؼیف تیٗ نفط ٚ             

 

 تؿتٍی زاضز ٚ تا افعایف زٔا ٚ واٞف غّظت ، افعایف ٔی یاتس. غلظتٚ  دهازضنس تفىیه یٛ٘ی تٝ :  ًکتِ

 

 ٔیعاٖ ضؾا٘ایی اِىتطیىی اِىتطِٚیت ٞا تٝ زٚ ػأُ تؿتٍی زاضز ::  ًکتِ

 .زضنس تفىیه یٛ٘ی1             

 .ٔیعاٖ ا٘حلاَ پصیطی2             
 

اؾت.  21/4 × 10 -3       ( تطاتط HCOOHفطٔیه اؾیس ) 1/0        ٔحَّٛ    زضخٝ ی ؾّؿیٛؼ غّظت یٖٛ  20زض زٔای  هثال :

 زضنس تفىیه یٛ٘ی ایٗ اؾیس ضا ٔحاؾثٝ وٙیس؟

زضنس تفىیه یٛ٘ی× 100   
تؼساز َٔٛ ٞای تفىیه قسٜ

تؼساز وُ َٔٛ ٞای حُ قٛ٘سٜ
 

 

زضنس تفىیه یٛ٘ی× 100 =%    21/4   
       − 

   
 

 

% تاقس ، غّظت  935/0( تطاتط  CH3COOHاؾتیه اؾیس ) 2/0        زضخٝ ی ؾّؿیٛؼ زضنس تفىیه یٛ٘ی ٔحَّٛ  20اٌط زض زٔای  هثال :

 ضا زض ایٗ ٔحَّٛ ٔحاؾثٝ وٙیس؟   ِٔٛی 

زضنس تفىیه یٛ٘ی× 100   
تؼساز َٔٛ ٞای تفىیه قسٜ

تؼساز وُ َٔٛ ٞای حُ قٛ٘سٜ
 

 

       
  

   
        

         

   
                  

 

: آٔٛ٘یان یه اِىتطِٚیت ضؼیف اؾت ٚ عثك ٔؼازِٝ ی ظیط زض آب تفىیه ٔی قٛز : توشيي 

→              ٔؼازِٝ ی تفىیه :                                 
              

اؾت.زضنس تفىیه یٛ٘ی اِىتطِٚیت ضا  2/4 × 10 -4       آٔٛ٘یان تطاتط  01/0        زض ٔحَّٛ     زضخٝ ، غّظت یٖٛ  25زض زٔای 

 حؿاب وٙیس؟

: ِٔٛىَٛ  1000زض ٔحِّٛی اظ ٞیسضٚفّٛئٛضیه اؾیس ، اظ ٞط  توشييHF  ِٔٛىَٛ تٝ نٛضت یٖٛ تفىیه ٔی قٛز. زضنس تفىیه یٛ٘ی  80تؼساز

HF ا حؿاب وٙیس؟ض 
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 خَاظ کَليگاتيَ هحلَل ّا

 

ٔازٜ ای اؾت وٝ زض زٔای اتاق فكاض تراض تؿیاض ٘اچیعی زاقتٝ تاقس.قأُ خأسٞا یا ٔایغ ٞای تا زٔای خٛـ تالا  حل ضًَذُ ی غيشفشاس :

 ٞؿتٙس.
 

 تاقس. 100 ℃ٔایغ فطاض ، ٔایؼی اؾت وٝ زٔای خٛـ آٖ وٓ تط اظ :  ًکتِ

 

 ذٛانی اظ ٔازٜ ضا وٝ تٝ تؼساز شضٜ ٞای حُ قٛ٘سٜ ی غیط فطاض ٔٛخٛز زض ٔحَّٛ تؿتٍی زاض٘س ، ذٛال وِٛیٍاتیٛ ٔی ٌٛیٙس. خَاظ کَليگاتيَ :

 ذٛال وِٛیٍاتیٛ ٞؿتٙس. فكاض تراض ، ٘مغٝ ی خٛـ ، ٘مغٝ ی ا٘دٕاز ، فكاض اؾٕعی ٚ ...
 

 ٘ساضز ٚ تٟٙا تٝ تؼساز شضٜ ٞای ٔٛخٛز زض ٔحَّٛ ٚاتؿتٝ اؾت.ذٛال وِٛیٍاتیٛ ، تٝ ٘ٛع ٚ ذٛال قیٕیایی شضٜ ٞا تؿتٍی :  ًکتِ

 

 هحلَل ّا فطاس تخاس

 

اٌط زض یه تكط ٔمساضی آب تطیعیس ، آب تٝ تسضیح تراض قسٜ ؾغح آب زضٖٚ تكط پاییٗ 

ٔی آیس.ؾطػت تثریط ؾغحی ٞط ٔایغ تٝ تؼساز ِٔٛىَٛ ٞای ٔٛخٛز زض ؾغح ٔایغ 

زض قىُ )آ( تؼساز ِٔٛىَٛ ٞای حلاَ زض ؾغح تؿتٍی زاضز ٚ تا آٖ ٔتٙاؾة اؾت. 

ِٔٛىَٛ ٞای تراض قسٜ تٝ زیٛاضٜ ٔایغ تیف تط ٚ ؾطػت تثریط ؾغحی تیف تط اؾت. 

ٞای ظطف ، ِٔٛىَٛ ٞای ٞٛا ٚ ؾغح ٔایغ تطذٛضز وطزٜ ، فكاضی تٝ اعطاف ذٛز ٚاضز 

 زض ایٗ حاِت فكاض تراض ٔی ٌٛیٙس. اس هايغـاس تخـفطاض ایداز قسٜ ، ـٔی وٙس. تٝ فك

لاَ ضا زض ؾغح ٔی ٌیط٘س ، تؼساز ِٔٛىَٛ ـطاض خای ِٔٛىَٛ ٞای حـٛ٘سٜ ی غیط فـزض حاِی وٝ زض قىُ )ب( تؼسازی اظ شضٜ ٞای حُ قظیاز اؾت.

 ز.زض ایٗ حاِت فكاض تراض ایداز قسٜ وٓ تط ذٛاٞس تٛٞای ٔٛخٛز زض ؾغح ٔایغ واٞف یافتٝ ، ؾطػت تثریط ؾغحی وٓ ٔی قٛز.

 فكاض ٘اقی اظ حضٛض ِٔٛىَٛ ٞای تراض زض تالای ؾغح ٔایغ ضا فكاض تراض ٔایغ ٔی ٌٛیٙس. فطاس تخاس :
 

 ٔایغ ٞا زض ٞط زٔایی تثریط ٔی قٛ٘س. أا زض زٔاٞای تالاتط ؾطػت تثریط ؾغحی تیف تط اظ زٔاٞای پاییٗ تط اؾت.:  ًکتِ
 

 ٞط ٔایغ تٝ زٚ ػأُ تؿتٍی زاضز : سشػت تثخيش

ی٘ع افعایف ٔی یاتس. دها : (1 ٜ ، ؾطػت تثریط  ا تیف تط قس  َٞ ِٛىٛ طغی خٙثكیٔ  ٝ زٔا تالاتط تاقس ، ا٘  ٞط چ

لَي : (2 لَک ز. ًيشٍی جارتِ ی تيي ه س تٛ اٞٛ ٗ تیف تط ذ أی ٔؼی ٓ تط تاقس ، ؾطػت تثریط ؾغحی زض ز ایغ و ِٛیٔ  ِٛى  ٔٗ ٝ ٘یطٚی تی  ٞط چ
 

ٔحَّٛ زض ٔمایؿٝ تا حلاَ ذاِم  کاّص فطاس تخاسزض یه ٔایغ ٔٛخة  فشاس حل ضذى يک حل ضًَذُ ی غيشزض زٔای ثاتت ، :  ًکتِ

 ٔی قٛز.

 

 فكاض تراض آب ذاِم ، ٔحَّٛ زٚ ٔٛلاَ ٚ چٟاض ٔٛلاَ قىط ضا ٔمایؿٝ وٙیس؟هثال :

تٟٙا تٝ تؼساز شضٜ ٞا  فكاض تراض آب ذاِم تیف تط اظ ٔحَّٛ زٚ ٔٛلاَ ٚ آٖ ٞٓ تیف تط اظ ٔحَّٛ چٟاض ٔٛلاَ قىط اؾت. ظیطا فكاض تراضپاسخ :

 تؿتٍی زاضز. تا افعایف تؼساز شضٜ ٞای حُ قٛ٘سٜ ی غیط فطاض ، فكاض تراض واٞف ٔی یاتس.

: فكاض تراض ٔحَّٛ یه ٔٛلاَ قىط ٚ ٔحَّٛ یه ٔٛلاَ ٕ٘ه عؼاْ ضا ٔمایؿٝ وٙیس؟ توشيي 

: ؿٝ وٙیس؟فكاض تراض ٔحَّٛ یه ٔٛلاَ ؾسیٓ وّطیس ٚ وّؿیٓ وّطیس ضا تا ٞٓ ٔمای توشيي 
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 ًقطِ ی جَش هحلَل ّا

 

خٛقیسٖ ظٔا٘ی ضٚی ٔی زٞس وٝ فكاض تراض ٔایغ تا فكاض ٞٛای ضٚی ؾغح ٔایغ ) فكاض ٔحیظ ( تطاتط قٛز.آب ذاِم زض فكاض یه اتٕؿفط زض 

 تٝ خٛـ ٔی آیس. 100℃

 چطا ٘مغٝ ی خٛـ ٔحَّٛ قىط زض آب یا ٔحَّٛ ٕ٘ه زض آب تیف تط اظ آب ذاِم اؾت؟ سؤال :

اظ آٖ خا وٝ فكاض تراض ٔحَّٛ قىط زض آب وٓ تط اظ آب ذاِم اؾت ، تٙاتطایٗ تطای ضؾا٘سٖ فكاض تراض ایٗ ٔحَّٛ تٝ فكاض یه اتٕؿفط،  :پاسخ 

ِٔٛىَٛ ٞای آب تایس اظ لؿٕت ٞای ظیطیٗ تٝ ؾغح تیایٙس ٚ تٝ ِٔٛىَٛ ٞای ٔٛخٛز زض ؾغح ٔحَّٛ ّٔحك قٛ٘س. اظ آٖ خا وٝ ایٗ ِٔٛىَٛ ٞا 

لطاض زاض٘س ِصا تحطن وٓ تطی زاض٘س ٚ تطای تثریط آٖ ٞا ا٘طغی تیف تطی لاظْ اؾت. تٝ ٕٞیٗ زِیُ ٘مغٝ ی خٛـ ٔحَّٛ ٘ؿثت تٝ  زضٖٚ ٔحَّٛ

 حلاَ ذاِم ، افعایف ٔی یاتس.
 

 ٔحَّٛ زض ٔمایؿٝ تا حلاَ ذاِم ٔی قٛز. افضايص ًقطِ ی جَشزض ٔایغ ٔٛخة  حل ضذى يک حل ضًَذُ ی غيش فشاس:  ًکتِ
 

٘مغٝ ی خٛـ یه ٔحَّٛ تط ذلاف حلاَ ذاِهغی خٛقیسٖ ثاتت ٕ٘ی ٔا٘س ٚ افعایف ٔی یاتس. ظیطا تا ٌصقت ظٔاٖ حلاَ تٝ تسضیح :  ًکتِ

 افعٚزٜ ٔی قٛز.تراض قسٜ ، تط غّظت حُ قٛ٘سٜ ) افعایف تؼساز شضٜ ٞای حُ قٛ٘سٜ ( 
 

 ًقطِ ی اًجواد هحلَل ّا

 

ٔی ظ٘س. زض حاِی وٝ ٔحَّٛ آب ٕ٘ه ٘مغٝ ی ا٘دٕاز پاییٗ تطی زاضز. اظ ایٗ ذانیت زض ظٔؿتاٖ  آب ذاِم زض زٔای نفط زضخٝ ی ؾّؿیٛؼ ید

 شٚب قسٖ ید زض پیازٜ ضٚٞا ٚ ؾغح پٛقیسٜ اظ تطف خازٜ ٞا اؾتفازٜ ٔی وٙٙس.زض تطای تؿطیغ 

 آ٘تطٚپی آب ٕ٘ه  آ٘تطٚپی آب    آ٘تطٚپی ید 

وٓ تط اؾت. أا ٍٞٙأی وٝ آب ٕ٘ه ید ٔی ظ٘س ، تغییط آ٘تطٚپی تیف تط اؾت تٙاتطایٗ تٕایُ آب ٍٞٙأی وٝ آب ذاِم ید ٔی ظ٘س تغییط آ٘تطٚپی 

 ٕ٘ه تطای ید ظزٖ وٓ تط اظ آب ذاِم اؾت ٚ آب ٕ٘ه زض زٔای پاییٗ تطی ید ٔی ظ٘س.
 

 ذاِم ٔی قٛز. ٔحَّٛ زض ٔمایؿٝ تا حلاَ کاّص ًقطِ ی اًجوادزض ٔایغ ٔٛخة  حل ضذى يک حل ضًَذُ ی غيش فشاس:  ًکتِ
 

: چطا زض ضازیاتٛض ذٛزضٚٞا تٝ خای اؾتفازٜ اظ آب ذاِم، اظ ٔرّٛط آب ٚ ضس ید اؾتفازٜ ٔی وٙٙس؟ توشيي 

: چطا ٘مغٝ ی خٛـ ٔحَّٛ تط ذلاف حلاَ ذاِم ثاتت ٘یؿت ٚ تا ٌصقت ظٔاٖ افعایف ٔی یاتس؟ توشيي 

: آ٘تطٚپی آب ، ید ٚ یه ٔحَّٛ آتی ضا تا ٞٓ ٔمایؿٝ وٙیس؟ توشيي 

: آب ذاِم یا ٔحَّٛ آب ٕ٘ه تٕایُ تیف تطی تطای ا٘دٕاز زاضز؟ چطا ؟ توشيي 

 

٘مغٝ ی ٍ کاّص  ٘مغٝ ی خٛـ، افضايص  فكاض تراضکاّص زض ٔایغ ٔٛخة  حل ضذى يک حل ضًَذُ ی غيش فشاس:  ًکتِ

 ا٘دٕازٔحَّٛ ذٛاٞس قس.

 

 چطا تطای ٔمایؿٝ ی تؼساز شضٜ ٞای حُ قٛ٘سٜ زض ٔحَّٛ ٞای ٔتفاٚت اظ غّظت ٔٛلاَ اؾتفازٜ ٔی وٙٙس؟ سؤال :

ٝ ٔتغیط اؾت. (1 ٛلاضیت  ٔٝ ی وٙس. زض حاِی و َ تا تغییط زٔا تغییط ٕ٘ ٝ ی یه ٔحّٛ ٛلاِیت  ٔمساض ػسزیٔ 

2)  ٝ ٘ٛ  ٌٗ ٖ اؾت. یؼٙی زض ای َ یىؿا ْ حلا تفاٚت ، خط ٝ یٔ  اٞی تا ٔٛلایِت  َ حّٛ ٜ ٔتفاٚت اؾت.زضٔ  ٛ٘س ُ ق اٞی ح  ٜ ٟا تؼساز شض ا تٙ  َٞ  ٔحّٛ
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 سٍش تؼييي تؼذاد رسُ ّای حل ضًَذُ دس هحلَل ّا

 

  لٍيت ُ غيش الکتش ًَذ َ تطاتط اؾت. : حل ض حّٛ ٝ یٔ  ٛلایِت ٜ تأ  ٛ٘س ُ ق اٞی ح  ٜ  تؼساز شض

  قىط َ ٛلا  ٔٚ َ ز ٜ ٞا زض ٔحّٛ ٜ  =تؼساز شض َ شض ٛ  ٔٚ  ز

  َ َ اتاٛ٘ ٛلا  ٔٝ َ ؾ ٜ ٞا زض ٔحّٛ َ شضٜ =تؼساز شض ٛ  ٔٝ  ؾ

 ٍل ًَذُ الکتش ٜ اؾت. : يت قَی تا اًحلال پزيشی صياد حل ض اٞی تفىیه قس  ٖ ٝ زض تؼساز یٛ ٛلاِیت ُ ضطبٔ  ٜ تطاتط حان ٛ٘س ُ ق اٞی ح  ٜ  تؼساز شض

 تؼذاد رسُ ّای حل ضًَذُ =هَلاليتِ ی هحلَل  ×تؼذاد يَى ّای تفکيک ضذُ 

  َ َ  3ٔحّٛ ٛ ٓ وّطیس : ٔ  َ ؾسی ٛ٘سٜ = 3 × 2 = 6ٔٛلا ُ ق اٞی ح  ٜ ⟶       تؼساز شض                 

  َ َ  2ٔحّٛ ٛ ٓ وّطیس :ٔ  یٙعی ٔ َ ٜ          = 2 × 3 = 6ٔٛلا ٛ٘س ُ ق اٞی ح  ٜ ⟶        تؼساز شض                   

اٌط تؼساز شضٜ ٞای حُ قٛ٘سٜ تطای زٚ ٔحَّٛ تطاتط تاقس ٔمساض ذٛال وِٛیٍاتیٛ تطای زٚ ٔحَّٛ یىؿاٖ ذٛاٞس تٛز. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ فكاض  ًتيجِ :

 ٔٛلاَ ٔٙیعیٓ وّطیس تطاتط اؾت. 2ٔٛلاَ ؾسیٓ وّطیس ٚ ٔحَّٛ  3تراض ، ٘مغٝ ی خٛـ ٚ ٘مغٝ ی ا٘دٕاز ٔحَّٛ 

 

 ٔی زٞس.افضايص  52/0 ℃ٚ زٔای خٛـ آٖ ضاکاّص  85/1 ℃زٔای ا٘دٕازآب ضا، اِىتطِٚیتاظ ٞط ٔازٜ ی غیط يک هَل :  ًکتِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: خسَٚ ظیط ضا وأُ وٙیس؟ توشيي 
 

 هٌيضين کلشيذ پتاسين تشٍهيذ ساکاسٍص هادُ ی حل ضًَذُ

 1   غّظت ٔٛلاَ ٔحَّٛ آتی

  4  تؼساز َٔٛ ٞای شضٜ ی حُ قٛ٘سٜ

 -55/5  -85/1 (℃قطٚع ٘مغٝ ی ا٘دٕاز ) 

  08/102  (℃قطٚع ٘مغٝ ی خٛـ ) 

 

 کلَئيذّا

 

تٝ ٔؼٙی چؿة ٌطفتٝ  Kollaی یٛ٘ا٘ی ٞا پیكٟٙاز وطز. وّٛئیس اظ ٚاغٜ تٛٔاؼ ٌطاٞاْ ٚاغٜ ی وّٛئیس ضا تطای زؾتٝ ای اظ ٔرّٛط  1861زض ؾاَ 

قسٜ اؾت.ضً٘ ٞای پٛقكی ، ؾطأیه ٞا ، ٔٛاز آضایكی ، پان وٙٙسٜ ٞا ، ٔٛاز غصایی ٚ تؿیاضی اظ ٔٛاز ضطٚضی ظ٘سٌی إٞیت وّٛئیس ضا زض 

 ظ٘سٌی ا٘ؿاٖ ٘كاٖ ٔی زٞس.

 

 ضشٍع اًجواد 

 

 هحلَل يک هَلال ضکش ) يک هَل رسُ ( 

 

 هَل رسُ ( دٍهحلَل يک هَلال آب ًوک )  

 

 هحلَل يک هَلال کلسين کلشيذ ) سِ هَل رسُ ( 

 

℃ 85/1- =℃  (85/1 -  )× 1 

℃ 71/3- =℃  (85/1 -  )× 2 

℃ 55/5- =℃  (85/1 -  )× 3 

 

 هحلَل يک هَلال ضکش ) يک هَل رسُ ( 

 

 هَل رسُ ( دٍهحلَل يک هَلال آب ًوک )  

 

 هحلَل يک هَلال کلسين کلشيذ ) سِ هَل رسُ ( 

 

℃ 52/100 =℃  (52/0   )+ 100 

℃ 04/101 =℃  (52/0  )2 + 100 

℃ 56/101 =℃  (52/0  )3 + 100 

 جَشضشٍع 
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 103 ٔحَّٛ ٞاسَمتخص 

 خَاظ کلَئيذّا
 

س. (1 ؿتٙ  ٞٗ ٍٕ اٞ ایی٘  طٞ   ٔرّٛ

ات زاض٘س. (2  ٔٚ طی وسض   ظاٞ

ٜ ی آٖ (3 ٞٙس ُ ز اٞی تكىی  ٜ س. شض  ٞا زضقت ٞؿتٙ

ٛ٘س. (4 ی ق ٕ٘ ٗ كی  ٘ٝ سٌاضی ت ا٘ ستیٔ  ئٛیس پؽ اظٔ  ٜ ی وّ اٞی ؾاظ٘س  ٜ  شض

ٖ تا نافی خسا وطز. (5 اٛ ی ت ئٛیس ضا ٕ٘ ٜ ی وّ اٞی ؾاظ٘س  ٜ  شض
 

 ٍيظگي ّای کلَئيذّا  
 

 : س هشئي سا پخص هي کٌٌذ ئَيذ ًَ ای کل ٙٙس. رسُّ  ض ضا پرف و ٘ٙس ٛ٘ اٛ ٝ تت س و ؿتٙ ٜ ی وافی زضقتٞ  ساظ ٝ ا٘ ئٛیس ت ٜ ی وّ ٞٙس ُ ز اٞی تكىی  ٜ  شض

س. اثش تيٌذال : یٙٛ َ ٔیٌ  ئٛیس ضا اثط تیٙسا اٞی وّ  ٜ ٝ ی شض ٝ ٚؾیّ ض ت  پرف ٛ٘

 

 

 

 

 

 

 

ٝ غثاض  ٜ ت ز ز یا آِٛ ٝ آِٛ اٛی ٔ اٞی ذٛضقیس زض ٞ َ ( پرف پطتٛ سا  ) اثط تیٙ

 ئَيذ پيَستِ د ای کل ستٌذ :رسُّ  ٞٙس. س جٌةٍ  جَشّ  ط تغییط خٟت ٔی ز ٓ ٔی ضؾٙس زض تطذٛضز تا یه زیٍ ٞ ٝ ئٛیس ت اٞی وّ  ٜ ٝ شض  ٍٞٙأی و

ًٍي : س. حشکت تشا یٙٛ ٚ٘ی ٔیٌ  ئٛیس ، حطوت تطا اٞی وّ  ٜ ٓ شض ٔٙظ ا  ٘ٚ ی  ٝ حطوت زایٕ  ت

 

 

 

 

 

 

 

 حطوت تطاٚ٘ی شضٜ ٞای وّٛئیس

 : ئَيذ تاس الکتشيکي داسًذ اّی کل ىتطیىی  رسُ  ػی تاض اِ ا ضا زض ؾغح ذٛز خصب وٙٙسٚ  تٝ ٛ٘ ٘ٙس یٖٛٞ  أ ای تاضزاض  ٘ٙس شضٜٞ  اٛ ی ت ئٛیسٔ  اٞی وّ شضٜ 

ىتطیىی خٛز تاض اِ  ٚ) ٜ ٛ٘س ٖ فاظ پرف ق ٗ٘ كس ٝ ٘كی ئٛیسٞا ) ت ٔٙفی تاقس. ػّت پایساضی وّ ثٔثت یا  س  ا٘ٛ ىتطیىی ٔی ت ٗ تاض اِ س. ای اؾت. زؾت یاتٙ  ٖٞ  زض آ

س.تا افعا لختِ ضذى : یٙٛ یٌ   ٖٔ ٝ قس رت س ضاِ  ٗ فطآیٙ ٛ٘س. ای ی ق  ٔٗ ٝ ٘كی ئٛیس ت اٞی وّ  ٜ ئٛیس ، شض ٝ یه وّ ىتطٚیِت ت  یف اِ
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 104 ( ٍ آصهايطگا3ُضيوي )

 ًوًَِ (nmاًذاصُ ی رسُ ّا ) رسُ ّای ساصًذُ تؼذاد فاصّا حذاقل اجضای تطکيل دٌّذُ ًَع هخلَط

 هحلَل
 حلال 

 حل ضًَذُ
 آب ًوک 1 يَى ّا يا هَلکَل ّا 1

 حلال : آب

 : ًوک خَساکي حل ضًَذُ

 کلَئيذ
 فاص پخص کٌٌذُ 

 پخص ضًَذُ
2  

هَلکَل ّای تضسگ يا تَدُ 

 ّای هَلکَلي
 ضيش 100-1

 فاص پخص کٌٌذُ : آب

 فاص پخص ضًَذُ : قطشُ ّای چشتي

 سَسپاًسيَى
 فاص پخص کٌٌذُ 

 پخص ضًَذُ
2  

تَدُ ّای هَلکَلي تضسگ 

 يا رسُ ّای تسياس کَچک 
100 خاکطيش 

 : آبفاص پخص کٌٌذُ 

 فاص پخص ضًَذُ : داًِ  ّای خاکطيش
 

 وّٛئیسٞا ٘یع ٔا٘ٙس ٔحَّٛ ٞا تٝ ؾٝ حاِت خأس ، ٔایغ ٚ ٌاظ یافت ٔی قٛ٘س :
 

 ًوًَِ ّا ًام فاص پخص کٌٌذُ فاص پخص ضًَذُ

 کف غاتَى کف هايغ گاز

 سٌگ پا ، يًَاليت کف جاهذ جاهذ

 مایع
 هِ آيشٍسَل هايغ گاص

 کشُ ، هايًَضضيش ،  اهَلسيَى هايغ

 طلِ ، طل هَی سش طل جاهذ

 جامد
 دٍد ، غثاس آيشٍسَل جاهذ گاص 

 سًگ ّای سٍغٌي سَل هايغ

 سٌگ ّای گشاى تْا ،ياقَت ، لؼل ، فيشٍصُ سَل جاهذ جاهذ
 

 سَسپاًسيَى

 

 شضٜ ٞای تؿیاض ضیع خأس ٔؼّك زض یه ٔایغ ضا ؾٛؾپا٘ؿیٖٛ ٌٛیٙس. سَسپاًسيَى :
 

  ٜ از ٜ یهٔ  اٌ ُ ٔی قٛز.ٞط ٖ تكىی ؿیٛ ٓ تعی٘س ، ؾٛؾپا٘ ٞ ٝ ٚ ذٛب ت ه ضا زض آب تطیعیس  ً آٞ زض ؾٙ ْ یا پٛ ٝ ی ٘ط أؾ ٘ٙس  أ  َ ا٘ٔحّٛ  ی 

  زٞیس » ػثاضت ٖ ٝ ضا ذٛب تىا ٖ اؾت.« پیف اظ ٔهطف ، قیك یٛات آ ٖ ٔحت ز ٖ تٛ ؿیٛ ٜ ی ؾٛؾپا٘ ٞٙس ٖ ز  ٘كا

 

 ٍيظگي ّای سَسپاًسيَى
 

ٞٙس. (1 ی ز ض ضا اظ ذٛز ػثٛض ٕ٘ ٘ٛ 

اٞی ؾ (2  ٜ ٛ٘س.شض ٗ ٔی ق كی  ٘ٝ ٝ تسضیح ت ٖ ت ٜ ی آ  اظ٘س

ی وٙس. (3 ٖ اظ نافی ػثٛض ٕ٘ ٜ ی آ اٞی ؾاظ٘س  ٜ  شض

ُ خساؾاظی  (4 ٖ تا واغص نافی لات ٜ ی آ اٞی ؾاظ٘س  ٜ سشض  .ٞؿتٙ

 اهَلسيَى

 

 شضٜ ٞای ٔؼّك یه ٔایغ زض ٔایغ زیٍط ضا أِٛؿیٖٛ ٌٛیٙس. سيَى :اهَل 
 

  ٖ صقت ظٔا ٚ تاٌ  ا٘پایساض زاض٘س  ت  ا حاِ  ٖٞ ِٛؿیٛ ٞٙس.أ ُ ٔی ز ٚ فاظ ضا تكىی ٜ ، ز ط خسا قس ٚ ٔایغ اظ یه زیٍ  ز

  ٖ ٝ آ ٖ ت ِٛؿیٛ اپایساضی أ یٌطی اظ٘  لَسيَى کٌٌذُتطای خّٛ ٝ ٔی وٙٙس. ػاهل اه  اضاف

  ٛخة پایساضی ا حُ ٔی قٛز ٚ یه ؾط آب زٚؾت زاضز وٝ زض آب حُ ٔی قٛز ٚٔ  طیع زاضز وٝ زض چطتیٞ  ِٛؿیٖٛ وٙٙسٜ یه ؾط آبٌ  ُ أ ػأ

ِٛؿیٖٛ  ٞا ٔی قٛز. أ

 ًَض ُ  هاي ؿیتیٗ اؾت ػأ یِ  طؽ وٝ حاٚ ٛ٘سٜ اؾت. ظضزٜ ی ترٓٔ  ٙٙسٜ ٚ ؾطوٝ فاظ پرف ق ایغ ، فاظ پرف و ٛ٘ی اؾت وٝ زض آٖ ضٚغٗٔ  ِٛؿی أ

ٜ اؾت. ٙٙس ٖ و ِٛؿیٛ  أ

  ُ ٗ ػأ ٚ واظئی  ٜ ٛ٘س اٞی چطتی فاظ پرف ق  ٜ ٜ ، لغط ٝ آب فاظ پرف وٙٙس ٚ پایساض اؾت و ٛ٘ی عثیؼی  ِٛؿی ٜ اؾت.قیط أ ٖ وٙٙس ِٛؿیٛ  أ
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 105 ٔحَّٛ ٞاسَمتخص 

أِٛؿیٖٛ ٞا ٘یع ٔا٘ٙس ؾٛؾپا٘ؿیٖٛ  ٞا وسض ٞؿتٙس ٚ حاِت ٘اپایساض زاض٘س. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ شضٜ ٞای چطتی ٔٛخٛز زض قیط ضا تا ػُٕ :  ًکتِ

 ؾا٘تطیفٛغ یا تىاٖ زازٖ قسیس خساؾاظی ٔی وٙٙس. ) ٌطفتٗ وطٜ اظ قیط (
 

 غاتَى ٍ ًقص اهَلسيَى کٌٌذگي آى

 

ٚ پٛؾت تسٖ تیف تط اظ خٙؽ چطتی اؾت. آب ٚ چطتی زض یه زیٍط حُ ٕ٘ی قٛ٘س ٚ زٚ فاظ خسا اظ ٞٓ ضا تكىیُ ٔی زٞٙس. تٝ ٕٞیٗ چطن ِثاؼ 

ایٗ  زِیُ آب ٕ٘ی تٛا٘س چطن ٞا ضا اظ ِثاؼ یا تسٖ خسا وٙس.تطای خسا وطزٖ چطن ٞا تایس أِٛؿیٖٛ پایساضی اظ چطن ٞا زض آب ایداز وطز. تطای

 ٙسٜ ٞا ) ناتٖٛ ( اؾتفازٜ ٔی وٙٙس.واض اظ پان وٙ
 

 ناتٖٛ ٕ٘ه ؾسیٓ ، پتاؾیٓ یا آٔٛ٘یْٛ اؾیسٞای چطب زضاظ ظ٘دیط اؾت.:  ًکتِ
 

 غاتَى داسای دٍ جضء است :
 

ًَي : (1 ٓ ) جضء کاتي ٖ ؾسی ُ واتیٛ ٓ )   قأ ْ )  ( ، پتاؾی ٛی٘ٛ    ( یا آٔ
 ( اؾت. 

ًَي : (2 ٚ آب زٚؾت اؾت. جضء آًي طیع  ٚ ترف آبٌ  ُ ز  قأ

 

یه ترف ظ٘دیط ٞیسضٚوطتٙی اؾت ٚ ؾط ٘الغثی ناتٖٛ ضا تكىیُ ٔی زٞس. ایٗ ترف ِٔٛىَٛ زض حلاَ ٞای ٘الغثی حُ ٔی  تخص آب گشيض :

 قٛز.

 ترف زیٍط ناتٖٛ ؾط لغثی ٚ آب زٚؾت اؾت. ایٗ ترف ِٔٛىَٛ زض حلاَ ٞای لغثی ٔا٘ٙس آب حُ ٔی قٛز. تخص آب دٍست :

 

 

 

 

 

 
 

 اؾیس چطب اؾت. آهًَيَمیا  پتاسينٕ٘ه  هايغاؾیس چطب ٚ ناتٖٛ  سذين، ٕ٘ه  جاهذناتٖٛ :  ًکتِ
 

 پاک کٌٌذُ ّای غيشغاتًَي

 

 کشتَکسيلاتتٝ تاظاض ػطضٝ قس٘س.زض ایٗ پان وٙٙسٜ ٞا تٝ خای ٌطٜٚ  پاک کٌٌذُ ّای غيش غاتًَيتا پیكطفت ػّٓ قیٕی ،  1930زض ؾاَ 

   −ناتٖٛ )
   −) سَلفًَات( ٌطٜٚ ٞای زیٍطی اظ خّٕٝ ٌطٜٚ  

ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ پان  سذين دٍدسيل تٌضى سَلفًَات( لطاض ٌطفتٝ اؾت.  

 وٙٙسٜ ٞای غیط ناتٛ٘ی اؾت.

ثٙس ٚ ٌطٜٚ ؾِٛفٛ٘ات وٝ ا٘تٟای تاضزاض پان وٙٙسٜ ضا تكىیُ ٔی زٞس ، ؾثة پرف قسٖ زض ایٗ پان وٙٙسٜ ٞا ، چطتی ٞا تٝ ظ٘دیط آِىیُ ٔی چؿ

 چطتی ٞا زض آب ٔی قٛز.

 

 

 

 

 

 تخص تاسداس

O 

O K + 
− 

 تخص ًاقطثي 

 جضء آًيًَي جضء کاتيًَي

   ساختاس
     

 کاتيًَي جضء
 سَلفًَاتتخص قطثي

 صًجيش ّيذسٍکشتٌيتخص ًاقطثي

 يًَيجضءآً
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 ؤال ّای اهتحاى ًْايي تخص سَم س

 

 ٕ٘طٜ    1زض ٞط ٔٛضز ٌعیٙٝ ی زضؾت زاذُ پطا٘تع ضا ا٘تراب وٙیس :    : 89هاُ ضْشيَس 

 ؾِٛفیت ( –ؾِٛفات  –آ(زض پان وٙٙسٜ ٞای غیطناتٛ٘ی تٝ خای ٌطٜٚ وطتٛوؿیُ ناتٖٛ ، وساْ ٌطٜٚ تٝ واض ٔی ضٚز؟     ) ؾِٛفٛ٘ات 

 (          -          -    )                                         ضؾٛب ٔی زٞس ؟              ٚ ٞٓ تا      ب(وساْ یٖٛ ٞٓ تا 

 زضخٝ ی تفىیه یٛ٘ی ( –٘مغٝ ی ا٘دٕاز  –ج(اظ ذٛال وِٛیٍاتیٛ ٔحَّٛ ٞا تٝ قٕاض ٕ٘ی ضٚز ؟                                          ) فكاض تراض 

 ٌاظ زض ٔایغ ( –ٌاظ زض ٌاظ  –) خأس زض ٌاظ                                                          ت(وساْ یه ٕ٘ی تٛا٘س وّٛییس تاقس ؟               

 ٌاظ زض ٌاظ پاسخ ت(زضخٝ ی تفىیه یٛ٘ی               (پاسخ ج   (بپاسخ ؾِٛفٛ٘ات                            پاسخ آ(
 

 ٕ٘طٜ    1تا تٛخٝ تٝ ٕ٘ٛزاض ٔماتُ پاؾد زٞیس :     : 89هاُ ضْشيَس 

ٌطْ آب زض  100( زض            ٌطْ پتاؾیٓ زی وطٚٔات )  20آ(

حُ قسٜ اؾت. ٔحَّٛ حانُ ؾیطقسٜ ، ؾیط٘كسٜ یا   40 ℃زٔای 

 فطاؾیطقسٜ ذٛاٞس تٛز ؟ چطا ؟

 

زض آب ، ا٘طغی قثىٝ ی تّٛض تیف تط اؾت یا       ب( زض ا٘حلاَ 

 ا٘طغی آتپٛقی یٖٛ ٞا ؟ چطا ؟

 

 

 

 ٌطْ آب اؾت. 100ٌطْ زض  20ؾیط٘كسٜ ، ظیطا زض ایٗ زٔا ا٘حلاَ پصیطی پتاؾیٓ زی وطٚٔات تیف تط اظ  پاسخ آ(

 ا٘طغی قثىٝ تّٛض ، ظیطا ا٘حلاَ ؾسیٓ ٘یتطات ٌطٔاٌیط تٛزٜ یا ا٘حلاَ آٖ تا افعایف زٔا افعایف یافتٝ اؾت. پاسخ ب(
 

 ٕ٘طٜ   25/2زض ٞط ٔٛضز تا ٘ٛقتٗ زِیُ ٌعیٙٝ ی زضؾت ضا ا٘تراب وٙیس :    : 89هاُ ضْشيَس 

 تغییط ٕ٘ی وٙس (. –واٞف ٔی یاتس  –آ(زٔای خٛـ ٔحَّٛ آب ٚ قىط ضٕٗ خٛقیسٖ آٖ ) افعایف ٔی یاتس 

−    ب(زض قطایظ یىؿاٖ فكاض تراض ٔحَّٛ یه ٔٛلاَ وساْ یه اظ ٕٞٝ وٓ تط اؾت ؟ )        −       ) 

−     زٔا ٚ ٔٛلاضیتٝ ی یىؿاٖ ، ٔحَّٛ آتی )  ج(زض    −  ( غیط اِىتطِٚیت اؾت.   

 افعایف ٔی یاتس ظیطا تا ٌصقت ظٔاٖ آب تثریط قسٜ ، غّظت ٔحَّٛ افعایف ٔی یاتس. پاسخ آ(

 زض آب تؼساز شضٜ ٞای حُ قٛ٘سٜ ی غیط فطاض تیف تطی ایداز ٔی قٛز.       تا ا٘حلاَ       پاسخ ب(

 تٝ نٛضت ِٔٛىِٛی زض آب حُ قسٜ ، ضؾا٘ای خطیاٖ تطق ٘رٛاٞس تٛز.      پاسخ ج(

 ٕ٘طٜ  75/0ٔیّی ِیتط آب ضا تٝ زؾت آٚضیس؟    5/16ٔیّی ِیتط آب اوؿیػ٘ٝ زض  5/7زضنس حدٕی ٔرّٛط  : 89هاُ ضْشيَس 
 

زضنس حدٕیپاسخ :   
حدٓ حُ قٛ٘سٜ

حدٓ ٔحَّٛ
     

        

        
              

 

 ٕ٘طٜ  5/0زض آب ضا ٘كاٖ ٔی زٞس ؟ چطا ؟           ( ، ٔرّٛط ِیتیٓ وّطیس  2( یا )1وساْ قىُ ) : 89هاُ ضْشيَس 

 

( ِیتیٓ وّطیس تطویثی یٛ٘ی اؾت ٚ تٝ زِیُ تطٞٓ وٙف 1قىُ )پاسخ : 

 زٚلغثی زض آب حُ ٔی قٛز. یا ٔرّٛط یه فاظی تكىیُ ٔی زٞس. –یٖٛ 
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 107 ٔحَّٛ ٞاسَمتخص 

 ٕ٘طٜ  25/0ػثاضت ظیط ضا وأُ وٙیس :    : 89هاُ خشداد 

 ٔرّٛط آب ٚ تِٛٛئٗ زض یه ِِٛٝ ی آظٔایف .................................... اؾت.

 زٚ فاظی اؾت. پاسخ :

 ٕ٘طٜ    1تا تٛخٝ تٝ ؾاذتاض ٔماتُ پاؾد زٞیس :    : 89هاُ خشداد 

 

 

 

 

 آ(ایٗ تطویة یه ناتٖٛ اؾت یا پان وٙٙسٜ ی غیطناتٛ٘ی ؟ چطا ؟

 ( 3یا  2،  1ب(چطتی ٞا تٝ وساْ ترف اظ پان وٙٙسٜ ٔی چؿثٙس ؟ ) 

 ج(وساْ ترف آٖ ٔٛخة پرف قسٖ چطتی زض آب ٔی قٛز ؟

 پان وٙٙسٜ ی غیط ناتٛ٘ی ، ظیطا آ٘یٖٛ ؾِٛفٛ٘ات زاضز. آ(پاسخ 

 ( یا ظ٘دیط ٞیسضٚوطتٙی آِىی3ُترف ) ب(پاسخ 

 ( یا آ٘یٖٛ ؾِٛفٛ٘ات2ترف ) ج(پاسخ 

 ٕ٘طٜ    2تطای ٞط یه اظ ٔٛاضز ظیط زِیُ ٔٙاؾة تٙٛیؿیس :    : 89هاُ خشداد 

 ( تٝ ذٛتی زض آب حُ ٔی قٛز.       آ(اتاَ٘ٛ ) 

 ی قٛز.ب(افعٚزٖ ٔمساضی اظ یه ٔحَّٛ اِىتطِٚیت تٝ وّٛییسٞا ؾثة ِرتٝ قسٖ آٖ ٞا ٔ

 ( ٔٙدٕس ٔی قٛز.     ( زض آب ظٚزتط اظ ٔحَّٛ ٔٛلاَ وّؿیٓ وّطیس )    ج(ٔحَّٛ ٔٛلاَ ؾسیٓ تطٚٔیس )

 یه اِىتطِٚیت لٛی تٝ قٕاض ٔی ضٚز أا ضؾا٘ای ذٛب خطیاٖ تطق ٘یؿت.       ت(ٔحَّٛ ٔٛلاض  

چٖٛ ٘یطٚی تیٗ ِٔٛىِٛی زض اتاَ٘ٛ ٚ آب اظ ٘ٛع پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی اؾت. تا حـُ قسٖ اتـاَ٘ٛ زض آب ٘یـطٚی تیٗ ِٔٛىِٛی خسیس تكىیُ  آ(پاسخ 

 ٔی قٛز وٝ لٛی تط اظ ٘یطٚٞای خاشتٝ ی لثّی اؾت. ) تا واٞف ا٘طغی ٚ افعایف تی ٘ظٕی ٕٞطاٜ اؾت (.

 ِىتطیىی شضٜ ٞای وّٛییس ذٙثی قسٜ تٝ ٘كیٗ ٔی قٛ٘س.تا افعایف یٖٛ ٞای یه اِىتطِٚیت تاض ا ب(پاسخ 

 ظیطا تؼساز شضٜ ٞای حُ قسٜ زض ؾسیٓ تطٚٔیس وٓ تط اظ شضٜ ٞای حُ قسٜ زض وّؿیٓ وّطیس اؾت. ج(پاسخ 

 طق ٘یؿت.تاضیٓ ؾِٛفات اِىتطِٚیت لٛی اؾت ٚ زض آب نس زض نس یٛ٘یسٜ ٔی قٛز أا ا٘حلاَ پصیطی تؿیاض وٕی زاضز. پؽ ضؾا٘ای ت ت(پاسخ 

 ٕ٘طٜ 75/0ٌطْ آب حُ قسٜ اؾت. زضنس خطٔی پتاؾیٓ وّطات ضا زض ٔحَّٛ حؿاب وٙیس؟   68/40ٌطْ پتاؾیٓ وّطات زض  82/1 : 89هاُ خشداد 

زضنس خطٔیپاسخ :   
خطْ حُ قٛ٘سٜ

خطْ ٔحَّٛ
     

       

          
             

ویّٛغَٚ تط َٔٛ ٚ ٔدٕٛع ا٘طغی آظاز قسٜ اظ آب پٛقی یٖٛ ٞای  647تطاتط  KIٛضی اٌط ا٘طغی لاظْ تطای فطٚپاقی قثىٝ ی تّ : 89هاُ خشداد 

 ٕ٘طٜ   75/0زض آب ضا ٔحاؾثٝ وٙیس ؟             KIویّٛغَٚ تط َٔٛ تاقس ، آ٘تاِپی ا٘حلاَ  627حانُ 

ا٘حلاَ  لطاض زازٖ ػلأت ٔٙفی تطای ا٘طغی آب پٛقی                                                          پاسخ : قثىٝ     آب پٛقی   
 

ا٘حلاَ  ازأٝ :                                                                                             −                    

 ٕ٘طٜ  5/1قىُ ضٚ تٝ ضٚ ؾأا٘ٝ ای تؿتٝ زض زٔای ثاتت ضا ٘كاٖ ٔی زٞس :     : 89هاُ خشداد 

 آ(زض وساْ ظطف ؾطػت تثریط ؾغحی وٓ تط اؾت ؟ چطا ؟

 ب(تا ٌصقت ظٔاٖ ؾغح ٔایغ زض ٞط یه اظ ظطف ٞا چٝ تغییطی ٔی وٙس؟ تٛضیح زٞیس.

آب ٚ قىط ظیطا حُ قٛ٘سٜ ی غیط فطاض ٔٛخة واٞف فكاض تراض ٔحَّٛ زض زض پاسخ آ(

 ٔمایؿٝ تا حلاَ ذاِم ٔی قٛز.

ؾغح آب ذاِم پاییٗ ٔی آیس ظیطا ٔیعاٖ تثریط ؾغحی زض آٖ تیف تط اظ پاسخ ب(

ٔیؼاٖ اؾت. ؾغح آب ٚ قىط تالا ٔی ضٚز ظیطا ٍٞٙاْ ٔیؼاٖ ِٔٛىَٛ ٞای آب تیف 

 ٝ آب تاظ ٔی ٌطزز.تطی ٘ؿثت تٝ تثریط ؾغحی ت

 

 آب ٚ قىط

 (2ظطف)

 آب ذاِم

 (1ظطف)

1 2 3 

   ساختاس
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 108 ( ٍ آصهايطگا3ُضيوي )

 ٕ٘طٜ  1تطای ٞط یه اظ ٔٛاضز ظیط زِیُ تٙٛیؿیس :       : 88هاُ ضْشيَس 

 آ(زض قطایظ یىؿاٖ ، ؾطػت تثریط ؾغحی آب ذاِم تیف تط اظ ٔحَّٛ آب ٚ قىط اؾت.

 ب(ٔحَّٛ آتی ٔٛازی ٔا٘ٙس اؾتٖٛ ، ضؾا٘ای خطیاٖ تطق ٘یؿت.

ؾغح ٔحَّٛ آب ٚ قىط وٓ تط اظ حلاَ ذاِم یؼٙی آب اؾت یا فكاض تراض آب ذاِم تیف تط اظ چٖٛ تؼساز ِٔٛىَٛ ٞای آب ٔٛخٛز زض  پاسخ آ(

 ٔحَّٛ آب ٚ قىط اؾت.

 ظیطا اظ حُ قسٖ ایٗ ٔٛاز یٖٛ یا شضٜ ی تاضزاض تِٛیس ٕ٘ی قٛز یا ا٘حلاَ آٖ ٞا تٝ نٛضت ِٔٛىِٛی اؾت.پاسخ ب(
 

ٌطْ اظ ایٗ ٔازٜ ٚخٛز زاضز. غّظت ٔؼِٕٛی ٚ غّظت ٔٛلاض ایٗ ٔحَّٛ ضا حؿاب  6/4ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ؾسیٓ ؾِٛفات  200زض  : 88هاُ ضْشيَس 

 خطْ ِٔٛی ؾسیٓ ؾِٛفات ; g/mol  142ٕ٘طٜ                                                                                  5/1وٙیس؟                  
 

غّظت ٔؼِٕٛیپاسخ:   
            

             
 

              

           
          −  

 

غّظت ٔٛلاضازأٝ :                                                                 
           

           
 

            

              
              −  

 

 ٕ٘طٜ     1ؿیس :   تا تٛخٝ تٝ قىُ ظیط پاؾد ٞط ٔٛضز ضا تٙٛی : 88هاُ ضْشيَس 

 

 

 

 
 

 آ(قىُ ، ٔطتٛط تٝ وساْ ٘ٛع ناتٖٛ اؾت ؟ ) ٔایغ یا خأس ( چطا ؟

 ضا تؼییٗ وٙیس؟ A  ٚBب(ٞط یه اظ ترف ٞای 

 ٔایغ ظیطا واتیٖٛ آٖ واتیٖٛ پتاؾیٓ اؾت. پاسخ آ(

 : ترف ٘الغثی ناتٖٛ B: ترف لغثی یا تاضزاض ناتٖٛ                                             ترف ٞای  Aترف ٞای  پاسخ ب(

 

 ٕ٘طٜ   25/0خای ذاِی ضا تا ػثاضت ٔٙاؾة وأُ وٙیس :    : 88هاُ ضْشيَس 

 ................................. ٔی ٘أٙس.تا افعٚزٖ اِىتطِٚیت تٝ یه وّٛییس ، شضٜ ٞای وّٛییس تٝ ٘كیٗ ٔی قٛ٘س ، ایٗ فطآیٙس ضا ...

 ِرتٝ قسٖ  پاسخ :

 

اؾت. 25/2  × 10-3       تطاتط    ، غّظت یٖٛ  20 ℃زض زٔای        ٔٛلاض ٞیسضٚفّٛئٛضیه اؾیس  1/0زض ٔحَّٛ  : 88هاُ ضْشيَس 

 ٕ٘طٜ   75/0زضنس تفىیه یٛ٘ی اؾیس ضا زض ایٗ زٔا حؿاب وٙیس ؟              

زضنس تفىیه یٛ٘ی: پاسخ   
تؼساز َٔٛ ٞای تفىیه قسٜ

تؼساز َٔٛ ٞای حُ قسٜ
     

       − 

    
             

 

 ٕ٘طٜ  75/0زضؾتی یا ٘ازضؾتی ٞط یه اظ ػثاضت ٞای ظیط ضا ٔكرم وٙیس فمظ تطای ٔٛاضز ٘ازضؾت ػّت تٙٛیؿیس :   : 88هاُ ضْشيَس 

 ٞیسضٚوطتٙی اِىُ ٞای ضاؾت ظ٘دیط افعٚزٜ قٛز ، ا٘حلاَ پصیطی آٖ ٞا زض آب وٓ تط ٔی قٛز.آ(ٞط چٝ تط عَٛ ظ٘دیط 

 ب(تا ا٘حلاَ تِٛٛئٗ زض آب یه ٔرّٛط یه فاظی تِٛیس ٔی قٛز.

 زضؾت پاسخ آ(

 ٘ازضؾت ظیطا تِٛٛئٗ ٘الغثی اؾت ٚ زض ِٔٛىَٛ لغثی آب حُ ٕ٘ی قٛز ٚ زٚ فاظی اؾت. پاسخ ب(

 

 Aتخص 

O 

O K + 
− 

 Bتخص 
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 109 ٔحَّٛ ٞاسَمتخص 

ٕ٘ٛزاض ظیط ا٘حلاَ پصیطی ؾٝ ٌاظ ضا زض  : 88هاُ ضْشيَس 

ٌطْ آب زض  100زٔاٞای ٔرتّف تط حؿة ٌطْ حُ قٛ٘سٜ زض 

 ٕ٘طٜ   1فكاض یه اتٕؿفط ٘كاٖ ٔی زٞس :                            

ٌطْ  100ٌطْ زض  65/0آ(زض چٝ زٔایی ا٘حلاَ پصیطی ٌاظ وّط 

 آب اؾت؟

 ℃زض زٔای  ٌطْ آب 100زض  H2Sٌطْ  20/0ب(ٔحِّٛی قأُ 

 چٝ حاِتی زاضز ؟ ) ؾیطقسٜ ، ؾیط٘كسٜ یا فطاؾیطقسٜ ( 30

ج(ا٘حلاَ پصیطی وساْ ٌاظ زض آب تٝ تغییط زٔا ٚاتؿتٍی تیف 

 تطی زاضز؟ چطا ؟
 

 زضخٝ  25زٔای  پاسخ آ(

 ؾیط٘كسٜ پاسخ ب(

 ٌاظ وّط ظیطا تا افعایف زٔا ا٘حلاَ پصیطی آٖ تا قیة تٙستطی واٞف ٔی یاتس. پاسخ ج(

ٌطْ اظ ایٗ ٔحَّٛ چٙس ٌطْ تاضیٓ ٘یتطات ٚ چٙس ٌطْ آب ٚخٛز  40% خطٔی تاضیٓ ٘یتطات زض آب تٟیٝ قسٜ اؾت. زض  8ٔحَّٛ  : 88هاُ خشداد 

 ٕ٘طٜ   75/0زاضز ؟             

زضنس خطٔیپاسخ :   
خطْ حُ قٛ٘سٜ

خطْ ٔحَّٛ
       

تاضیٓ ٘یتطات

  
تاضیٓ ٘یتطات              

خطْ آبازأٝ :                                                                     خطْ ٔحَّٛ  − خطْ حُ قٛ٘سٜ    −            

 ٕ٘طٜ   1زض آب یه فطآیٙس ٌطٔازٜ اؾت وٝ زض ؾٝ ٔطحّٝ تٝ عٛض ٞٓ ظٔاٖ ضخ ٔی زٞس :    KOHحُ قسٖ  : 88هاُ خشداد 

→            اٖ ٔی زٞس؟    ( چٝ ٔطحّٝ ای ضا ٘ك aآ(ٚاوٙف )               

}  ( ٌطٔازٜ اؾت یا ٌطٔاٌیط ؟ چٝ ٘ٛع ٘یطٚیی تیٗ یٖٛ ٞا ٚ                                  bب(ٔطحّٝ ی ) 
     →       

      →      
 

 ِٔٛىَٛ ٞای آب پسیس ٔی آیس؟

 ج(افعایف زٔا چٝ تأثیطی تط ا٘حلاَ پصیطی پتاؾیٓ ٞیسضٚوؿیس زض آب زاضز؟

 KOHفطٚپاقی قثىٝ تّٛضی  آ(پاسخ 

 زٚلغثی –ٌطٔازٜ ، ٘یطٚی خاشتٝ ی یٖٛ  پاسخ ب(

 ؾثة واٞف ا٘حلاَ پصیطی ٔی قٛز. پاسخ ج(

 ٕ٘طٜ  5/1زضؾتی یا ٘ازضؾتی ػثاضت ٞای ظیط ضا ٔكرم وٙیس ٚ ػّت زضؾتی یا ٘ازضؾتی ػثاضت ٞا ضا تٙٛیؿیس :    : 88هاُ خشداد 

 وّطیس تیف تط اظ ٔحَّٛ یه ٔٛلاَ قىط اؾت. آ(٘مغٝ ی خٛـ ٔحَّٛ یه ٔٛلاَ ؾسیٓ

 زض آب اؾت. HFزض آب وٓ تط اظ   HClب(زض قطایظ یىؿاٖ زٔا ٚ غّظت ، ضؾا٘ایی اِىتطیىی ٔحَّٛ 

 زضؾت ظیطا ؾسیٓ وّطیس ٍٞٙاْ حُ قسٖ زض آب زٚ َٔٛ شضٜ ایداز ٔی وٙس زض حاِی وٝ قىط یه َٔٛ شضٜ ایداز ٔی وٙس.پاسخ آ(

زض آب تٝ نٛضت وأُ  HClیه اِىتطِٚیت ضؼیف اؾت. تفىیه یٛ٘ی  HFیه اِىتطِٚیت لٛی اؾت زض حاِی وٝ  HCl٘ازؾت ، ظیطا پاسخ ب(

 تٝ عٛض ػٕسٜ تٝ نٛضت ِٔٛىِٛی زض آب حُ قسٜ ٚ وٓ تط یٛ٘یسٜ ٔی قٛز. HFا٘داْ ٔی قٛز زض حاِی وٝ 

 ٕ٘طٜ       1حُ قسٜ اؾت ؟                    ؾسیٓ فّٛئٛضیس زض آب ، چٙس ٌطْ  25/0         ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  100زض  : 88هاُ خشداد 

               اعلاػات لاظْ :             

   پاسخ : سٍش اٍل :
 

 
       

       

     
                

 

                      ازأٝ :                                                                    
         

         
              

 

                  سٍش دٍم : 
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 ٕ٘طٜ   2تطای ٞط یه اظ ٔٛاضز ظیط زِیُ ٔٙاؾة تٙٛیؿیس :    : 88هاُ خشداد 

 ٕٞطاٜ اؾت.حُ قسٖ ٔایغ زض ٔایغ تا افعایف آ٘تطٚپی آ(

 ب(شضٜ ٞای وّٛییس زض تطذٛضز تا یه زیٍط تغییط خٟت ٔی زٞٙس.

 ج(پؽ اظ تاظ وطزٖ زضب ٘ٛقاتٝ ٞای ٌاظزاض ، ٔمساضی ٌاظ ذاضج ٔی قٛز.

 ت(ناتٖٛ ٔی تٛا٘س چطن ٞای ضٚی ِثاؼ ٚ پٛؾت تسٖ ضا پان وٙس.

زٚ ٔایغ خسا اظ ٞٓ  پیسا ٔی وٙٙس. پؽ زض ایٗ فضای تعضي تط ظیطا زٚ ٔایغ وٝ زض یه زیٍط حُ ٔی قٛ٘س حدٓ تیف تطی ٘ؿثت تٝ  پاسخ آ(

 آظازی ػُٕ ٚ تحطن شضٜ ٞای زٚ ٔایغ زض حاِت ٔحَّٛ تیف تط ٔی قٛز.

چٖٛ شضٜ ٞای وّٛییسی ٔی تٛا٘ٙس شضٜ ٞای تاضزاض ٔا٘ٙس یٖٛ ٞا ضا زض ؾغح ذٛز خصب وٙٙس ٚ تٝ ٘ٛػی تاض اِىتطیىی ٞٓ ٘اْ زؾت یاتٙس  پاسخ ب(

 ٞٓ ٘اْ یه زیٍط ضا زفغ ٔی وٙٙس.ٚ تاضٞای 

 ظیطا تا واٞف فكاض ، ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا زض آب واٞف ٔی یاتس ٚ ٔمساضی ٌاظ ذاضج ٔی قٛز.پاسخ ج(

خعء آ٘یٛ٘ی ناتٖٛ زٚ ترف زاضز : یه ترف آب ٌطیع اؾت وٝ ؾط ٘الغثی ضا تكىیُ ٔی زٞس ٚ زض خلاَ ٞای ٘الغثی حُ ٔی قٛز ٚ  پاسخ ت(

 ثی ) آب زٚؾت ( وٝ زض حلاَ ٞای لغثی ٔا٘ٙس آب حُ ٔی قٛز.ترف زیٍط ؾط لغ

 ٕ٘طٜ   1تا تٛخٝ تٝ ؾاذتاض پان وٙٙسٜ  ی زازٜ قسٜ پاؾد ٞط ؾؤاَ ضا تٙٛیؿیس :     :  87دی هاُ  

 

 

 

 

 آ(ایٗ پان وٙٙسٜ ناتٛ٘ی اؾت یا غیط ناتٛ٘ی ؟

 ( وساْ لؿٕت اظ پان وٙٙسٜ ضا ٘كاٖ ٔی زٞس؟2( ٚ )1قٕاضٜ ٞای ) ب(ٞط یه اظ

 ج(وساْ لؿٕت اظ ایٗ پان وٙٙسٜ ؾثة پرف قسٖ چطتی ٞا زض آب ٔی قٛز؟

 غیط ناتٛ٘ی پاسخ آ(

 ( : ترف لغثی یا تاضزاض ) آب زٚؾت (2( : ترف ٘الغثی یا آب ٌطیع            قٕاضٜ )1قٕاضٜ ) پاسخ ب(

 ا ترف ؾِٛفٛ٘ات( ی2لؿٕت ) پاسخ ج(

 ٕ٘طٜ  5/1زض ٞط یه اظ ٔرّٛط ٞای ظیط تؼساز فاظ ضا تا ٘ٛقتٗ زِیُ ٔكرم وٙیس :      :  87دی هاُ  

 ِیتط اؾتٖٛ                                      5/0آ(یه ِیتط آب ٚ 

 ٌطْ ِیتیٓ وّطیس 3ٔیّی ِیتط ٍٞعاٖ ٚ  50ب(

 آب حُ قسٜ ٚ یه ٔحَّٛ یه فاظی تٝ ٚخٛز ٔی آیس. یه فاظ ظیطا اؾتٖٛ تٝ ٞط ٘ؿثتی زض پاسخ آ(

 زٚ فاظ ظیطا ٍٞعاٖ ٘الغثی ٚ ِیتیٓ وّطیس تطویة یٛ٘ی اؾت ٚ زض ٞٓ حُ ٕ٘ی قٛ٘س. پاسخ ب(

ضا زض    زضنس تاقس غّظت ِٔٛی یٖٛ   4/2( تطاتط   ٞیسضٚفّٛئٛضیه اؾیس )  5/0         اٌط زضنس تفىیه یٛ٘ی ٔحَّٛ  :  87دی هاُ  

 ٕ٘طٜ   75/0ایٗ ٔحَّٛ ٔحاؾثٝ وٙیس:          
 

زضنس تفىیه یٛ٘یپاسخ :   
تؼساز َٔٛ ٞای تفىیه قسٜ

تؼساز َٔٛ ٞای حُ قسٜ
         

  
 
 

    
                     −  

 

 ٕ٘طٜ    1ٞط یه اظ ٔٛاضز )آ( ، )ب( ، )ج( ٚ )ت( خسَٚ ظیط ضا ٔكرم وٙیس :    :  87دی هاُ  

 

 ًوًَِ رسُ ّای ساصًذُ حذاقل اجضای تطکيل دٌّذُ هخلَطًَع 

 ٞٛا یٖٛ ٞا یا ِٔٛىَٛ ٞا )آ( ٔحَّٛ

 )ج( )ب( فاظ پرف وٙٙسٜ ٚ فاظ پرف قٛ٘سٜ وّٛییس

 ذاوكیط تٛزٜ ٞای ِٔٛىِٛی تعضي یا شضٜ ٞای تؿیاض وٛچه ٔازٜ فاظ پرف وٙٙسٜ ٚ فاظ پرف قٛ٘سٜ )ت(
 

   ساختاس
     

(2) (1) 
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 ؾٛؾپا٘ؿیٖٛ : پاسخ )ت(قیط     : پاسخ )ج(ِٔٛىَٛ ٞای تعضي یا تٛزٜ ٞای ِٔٛىِٛی    پاسخ )ب( :حلاَ ٚ حُ قٛ٘سٜ       پاسخ )آ( :

 

 ٕ٘طٜ   2تا تٛخٝ تٝ ؾٝ ظطف ظیط پاؾد ٞط لؿٕت ضا تٙٛیؿیس :                              :  87دی هاُ  

 

 

 

 

 

 آ(فكاض تراض زض زٔای ثاتت زض وساْ ظطف تیف تط اؾت ؟ چطا ؟

 ( ثاتت ٘یؿت ٚ تٝ ٔطٚ ظٔاٖ افعایف ٔی یاتس؟2ب(چطا ٘مغٝ ی خٛـ زض ظطف )

 زاضز ؟ چطا ؟ج(زض وساْ ظطف یه ٔحَّٛ اِىتطِٚیت ٚخٛز 

 ( چٖٛ زض ایٗ ظطف حُ قٛ٘سٜ ای ٚخٛز ٘ساضز.1ظطف ) پاسخ آ(

 ( زاضای حُ قٛ٘سٜ ی غیط فطاض اؾت ٚ تٝ تسضیح حلاَ وٓ ٚ ٔحَّٛ غّیظ تط ٔی قٛز.2چٖٛ ٔحتٛای ظطف ) پاسخ ب(

 قٛز. ( ظیطا ٕ٘ه ذٛضاوی یه تطویة یٛ٘ی اؾت ٚ تٝ عٛض وأُ زض آب تفىیه یا یٛ٘یسٜ ٔی3ظطف ) پاسخ ج(
 

قىُ ظیط ٔطاحُ ؾٝ ٌا٘ٝ ی  :  87ضْشيَس هاُ  

ا٘حلاَ یه تطویة وٛالا٘ؿی فطضی ضا زض آب 

 ٕ٘طٜ  5/1٘كاٖ ٔی زٞس :                             

( چٝ ضخ زازٜ 3( ٚ )1آ(زض ٞط یه اظ ٔطاحُ )

 اؾت؟

ٚخٛز             ب(چٝ ضاتغٝ ای ٔیاٖ 

 زاضز ؟

ج(افعایف زٔا چٝ تأثیطی تطٔمساض ا٘حلاَ ٔازٜ ی 

 قٛ٘سٜ زض آب زاضز ؟ چطا ؟حُ 

 ( پطاوٙسٜ قسٖ ٍٕٞٗ شضٜ ٞای حُ قٛ٘سٜ تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای آب3( خسا قسٖ شضٜ ٞای حُ قٛ٘سٜ اظ یه زیٍط   )1ٔطحّٝ ی ) پاسخ آ(

ا٘حلاَ  (بپاسخ                

 افعایف ٔی یاتس ظیطا ٚاوٙف ٌطٔاٌیط اؾت. (جپاسخ 
 

 ٕ٘طٜ   5/1ی ظیط یه زِیُ ٔٙاؾة تٙٛیؿیس :      تطای ٞط یه اظ ػثاضت ٞا :  87ضْشيَس هاُ  

 آ(ٔحَّٛ ٔتاَ٘ٛ زض آب یه ٔحَّٛ غیط اِىتطِٚیت اؾت.

 ب(ؾطػت تثریط ؾغحی ٔحَّٛ آب ٚ ٕ٘ه اظ آب ذاِم وٓ تط اؾت.

 ج(زض ضازیاتٛض ذٛزضٚ تٝ خای آب ذاِم اظ ٔرّٛط آب ٚ ضس ید اؾتفازٜ ٔی قٛز.

 ِٛىِٛی حُ ٔی قٛز ٚ تط اثط ا٘حلاَ یٖٛ ایداز ٕ٘ی وٙس.ظیطا ٔتاَ٘ٛ زض آب تٝ نٛضت ٔ پاسخ آ(

 ظیطا تؼساز ِٔٛىَٛ ٞای ٔایغ زض ؾغح ٔحَّٛ آب ٚ ٕ٘ه وٓ تط اظ آب ذاِم اؾت. پاسخ ب(

 ظیطا ٘مغٝ ی خٛـ ٔرّٛط آب ٚ ضس ید اظ آب ذاِم تیف تط اؾت یا ٘مغٝ ی ا٘دٕاز ٔرّٛط آب ٚ ضس ید اظ آب ذاِم وٓ تط اؾت. پاسخ ج(
 

 ٕ٘طٜ   5/1زض ٔٛضز وّٛییسٞا تٝ پطؾف ٞای ظیط پاؾد زٞیس :       :  87ضْشيَس هاُ  

 آ(ػّت پایساضی آٖ ٞا چیؿت ؟

 ب(افعٚزٖ چٝ ٔٛازی تٝ قیط ؾثة ا٘ؼماز آٖ ٔی قٛز ؟ چطا ؟

 ج(وف چٝ ٘ٛع وّٛییسی اؾت؟

 ٘اْ اظ تٝ ٘كیٗ قسٖ آٖ ٞا خٌّٛیطی ٔی وٙس. شضٜ ٞای وّٛییس تاض اِىتطیىی ٞٓ ٘اْ زاض٘س. زافؼٝ ی تیٗ تاضٞای ٞٓ پاسخ آ(

 ٔٛاز اِىتطِٚیت ٔا٘ٙس ؾطوٝ چٖٛ ٔحَّٛ اِىتطِٚیت ٔٛخة واٞف ٘یطٚٞای زافؼٝ زض یه وّٛییس ٚ تٝ ٘كیٙی آٖ ٔی قٛز. پاسخ ب(
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 ٌاظ زض ٔایغ پاسخ ج(

 

 ٕ٘طٜ    1تا تٛخٝ تٝ قىُ ٔكرم وٙیس :                 :  87ضْشيَس هاُ  

 

 آ(ایٗ فطآیٙس ا٘حلاَ تا افعایف آ٘تطٚپی یا واٞف آ٘تطٚپی ٕٞطاٜ اؾت؟ چطا ؟
 

 ب(تا افعایف فكاض ٌاظ اوؿیػٖ ا٘حلاَ پصیطی آٖ چٍٛ٘ٝ تغییط ٔی وٙس؟
 

٘یطٚی خاشتٝ ٘اچیع اؾت ٚ آظازی ػُٕ تیف تطی زاض٘س أا تا حُ قسٖ زض حلاَ ٔایغ ٘یطٚی  واٞف آ٘تطٚپی ظیطا تیٗ شضٜ ٞا زض حاِت ٌاظ پاسخ آ(

 خاشتٝ تیٗ شضٜ ٞا افعایف یافتٝ آظازی ػُٕ آٖ ٞا وٓ تط ٔی قٛز.

 افعایف ٔی یاتس.پاسخ ب(
 

 ٕ٘طٜ    1وّطیس حُ قسٜ اؾت ؟   َٔٛ تط ِیتط ٔٙیعیٓ وّطیس ، چٙس ٌطْ ٔٙیعیٓ  10/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ   1500زض  :  87ضْشيَس هاُ  

                   اعلاػات لاظْ :                

   پاسخ : سٍش اٍل :
 

 
      

         

     
                  

 

                          ازأٝ :                                                    
           

           
                 

 

                         سٍش دٍم : 
               

              
 

           

        
                  

 

 ٕ٘طٜ  75/0آب تٝ چٙس ِیتط اؾتٖٛ ٘یاظ اؾت ؟    –% حدٕی اؾتٖٛ  30ِیتط ٔحَّٛ  10تطای تٟیٝ ی  :  87خشداد هاُ  

زضنس حدٕیپاسخ :   
حدٓ حُ قٛ٘سٜ

حدٓ ٔحَّٛ
         

حدٓ اؾتٖٛ

  
حدٓ اؾتٖٛ           

 

 ٕ٘طٜ  25/1پؽ اظ ٔكرم وطزٖ ػثاضت ) ٞای ( زضؾت یا ٘ازضؾت ، قىُ زضؾت ٞط ٔٛضز ٘ازضؾت ضا تٙٛیؿیس :  :  87خشداد هاُ  

 آ(ؾسیٓ زٚزؾیُ تٙعٖ ؾِٛفٛ٘ات یه پان وٙٙسٜ ی غیطناتٛ٘ی اؾت.

 ب(وف یه وّٛییس ٌاظ زض ٔایغ اؾت.

 زض آب تٝ نٛضت یٛ٘ی حُ قسٜ ٚ تٝ ٔحَّٛ آتی آٖ اِىتطِٚیت لٛی ٔی ٌٛیٙس.     ىَٛ ٞای ج(ِٔٛ
 زضؾت پاسخ آ(

 زضؾت پاسخ ب(

 ٘ازضؾت ظیطا آٔٛ٘یان تٝ عٛض ػٕسٜ تٝ نٛضت ِٔٛىِٛی حُ قسٜ ٚ تٝ ٔحَّٛ آتی آٖ اِىتطِٚیت ضؼیف ٔی ٌٛیٙس. پاسخ ج(
 

قأُ زٚ ٔطحّٝ اؾت وٝ ٞٓ ظٔاٖ ا٘داْ ٔی قٛ٘س. تا تٛخٝ تٝ ٔطاحُ زازٜ قسٜ تٝ پطؾف ٞا  حُ قسٖ پتاؾیٓ وّطیس زض آب :  87خشداد هاُ  

 ٕ٘طٜ   1پاؾد زٞیس :        

→      (  :      1ٔطحّٝ ی )                                    

→            ( : 2ٔطحّٝ ی )                   −                  

 ضز ؟( چٝ ٘اْ زا2( ٚ )1آ(ٞط یه اظ ٔطاحُ )

 ضا ٔحاؾثٝ وٙیس. KClب(آ٘تاِپی ا٘حلاَ 

       ( : آب پٛقی یٖٛ ٞای 2ٔطحّٝ ی )KCl( : فطٚپاقی قثىٝ ی تّٛض 1ٔطحّٝ ی )پاسخ آ(

ا٘حلاَ  پاسخ ب( قثىٝ    آب پٛقی               −                           
 

 ٕ٘طٜ  25/1ٌطْ اظ ایٗ ٔازٜ ٚخٛز زاضز. غّظت ٔٛلاض ایٗ ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس.    3ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ؾسیٓ ٘یتطات  100زض  :  87خشداد هاُ  

                   اعلاػات لاظْ :              

                       پاسخ :
            

           
                 

 

 آب

 اکسيظى
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  ازأٝ :                                                                                   
 

 
 

         

      
 

       

   
                

 

تا اؾتفازٜ اظ ٕ٘ٛزاض ظیط تٝ پطؾف ٞای  :  87خشداد هاُ  

 ٕ٘طٜ  1زازٜ قسٜ پاؾد زٞیس :   

 ℃( ضا زض زٔایCO2آ(ا٘حلاَ پصیطی ٌاظ وطتٗ زی اوؿیس )

 تٙٛیؿیس.  40

ٌطْ  100( زض Cl2ٌطْ ٌاظ وّط ) 3/0قأُ ب(ٔحِّٛی وٝ 

چٝ حاِتی ) ؾیطقسٜ ،  45  ℃آب تاقس ، زض زٔای 

 ؾیط٘كسٜ ، فطاؾیطقسٜ ( زاضز؟

 ج(اظ ایٗ ٕ٘ٛزاض چٝ ٘تیدٝ ای ٔی ٌیطیس ؟

 

 
 

 ٌطْ آب اؾت. 100ٌطْ زض  1/0ا٘حلاَ پصیطی  وطتٗ زی اوؿیس  پاسخ آ(

 ؾیط٘كسٜ پاسخ ب(

 ٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا زض آب واٞف ٔی یاتس.تا افعایف زٔا ، ا پاسخ ج(

 ٕ٘طٜ   1تٝ پطؾف ٞای ظیط پاؾد زٞیس :          :  87خشداد هاُ  

 آ(وساْ یه ، آب ذاِم یا ٔحَّٛ آب ٚ ٕ٘ه ، زض زٔای پاییٗ تط ٔٙدٕس ٔی قٛز ؟ چطا ؟

 ب(چطا ِٔٛىَٛ ٞای ٍٞعاٖ زض تِٛٛئٗ تٝ ذٛتی حُ ٔی قٛ٘س؟

 ٔحَّٛ آب ٚ ٕ٘ه ظیطا ا٘دٕاز یه ٔحَّٛ قأُ حُ قٛ٘سٜ ی غیط فطاض زض زٔای پاییٗ تط ضخ ٔی زٞس. پاسخ آ(

ظیطا تِٛٛئٗ ٚ ٍٞعاٖ ٞط زٚ ِٔٛىَٛ ٞای ٘الغثی زاض٘س ٚ تیٗ ایٗ ِٔٛىَٛ ٞا ٘یطٚی خاشتٝ ی ٚا٘سضٚاِؿی ٚخٛز زاضز. قثیٝ ، قثیٝ ضا حُ  پاسخ ب(

 ٔی وٙس.

 ٕ٘طٜ  5/0تا حصف ٚاغٜ ی ٘ازضؾت یه ػثاضت زضؾت اظ ٘ظط ػّٕی تٙٛیؿیس :    :  86دی هاُ  

 ٕ٘ی قٛ٘س (. –ٔتفاٚت ( اؾت تٝ ٕٞیٗ زِیُ آٖ ٞا تٝ ٘كیٗ ) ٔی قٛ٘س  –تاض اِىتطیىی شضٜ ٞای وّٛییس ) یىؿاٖ 

 ٕ٘ی قٛ٘س. ) زضؾت ( –یىؿاٖ  پاسخ :

                   ٕ٘طٜ                     5/1 ٔؿایُ ظیط ضا حُ وٙیس :               :  86دی هاُ  

 ٌطْ اظ ایٗ ٔحَّٛ چٙس ٌطْ اؾتیه اؾیس حُ قسٜ اؾت؟ 25% خطٔی اؾتیه اؾیس ٔٛخٛز اؾت. زض  80آ(ٔحَّٛ 

 َٔٛ تط ِیتط ، تٝ چٙس ٌطْ ؾسیٓ ؾِٛفات ذاِم ٘یاظ اؾت؟  2/0ِیتط ٔحَّٛ ؾسیٓ ؾِٛفات  20/1ب(تطای تٟیٝ ی 

سزضن خطٔیپاسخ آ(   
خطْ حُ قٛ٘سٜ

خطْ ٔحَّٛ
         

خطْ اؾتیه اؾیس

  
خطْ اؾتیه اؾیس            

                        (بپاسخ 
       

          
 

             

            
                 

تا تٛخٝ تٝ قىُ ضٚ تٝ ضٚ تٝ پطؾف ٞا :  86دی هاُ  

 ٕ٘طٜ  1پاؾد زٞیس:                                            

 چمسض اؾت ؟ 50  ℃زض زٔای  Cl2آ(ا٘حلاَ پصیطی ٌاظ 

زض  H2Sٌطْ ٌاظ  18/0ٔمساض  40  ℃ب( اٌط زض زٔای 

آب حُ قسٜ تاقس ٔحَّٛ حانُ ؾیط٘كسٜ ، ؾیطقسٜ یا 

 فطاؾیطقسٜ اؾت ؟

 ج(اظ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞا چٝ ٘تیدٝ ) ٞایی ( ٔی ٌیطیس؟

 ٌطْ آب اؾت. 100ٌطْ زض  47/0  پاسخ آ(

 ؾیط٘كسٜ اؾت. پاسخ ب(
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تا افعایف زٔا ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا واٞف  پاسخ ج(

 ٔی یاتس. ا٘حلاَ پصیطی تٝ ٘ٛع ٌاظ تؿتٍی زاضز.

 

 ٕ٘طٜ   5/1تٝ پطؾف ٞای ظیط پاؾد زٞیس :     :  86دی هاُ  

 آ(خٛقیسٖ چٝ ظٔا٘ی ضخ ٔی زٞس ؟

 ب(چطا ٘مغٝ ی خٛـ یه ٔحَّٛ تطذلاف حلاَ ذاِم ثاتت ٘یؿت؟

 تِٛٛئٗ زض آب حُ ٕ٘ی قٛز؟ ج(چطا اؾتٖٛ زض آب حُ ٔی قٛز ِٚی

 ظٔا٘ی ضخ ٔی زٞس وٝ فكاض تراض ٔایغ تا فكاض ٔحیظ تطاتط قٛز. پاسخ آ(

 چٖٛ تا خٛقیسٖ پیٛؾتٝ ، حلاَ تثریط ٚ ٔحَّٛ غّیظ تط ٔی قٛز ٚ ٘مغٝ ی خٛـ تالا ٔی ضٚز. پاسخ ب(

 ٗ ٘الغثی اؾت ٚ زض حلاَ لغثی حُ ٕ٘ی قٛز.چٖٛ اؾتٖٛ لغثی اؾت ٚ زض آب وٝ حلاَ لغثی اؾت ، حُ ٔی قٛز ِٚی تِٛٛئ پاسخ ج(

 ٕ٘طٜ  75/1تٝ پطؾف ٞای ظیط پاؾد زٞیس :  :  86دی هاُ  
 

 آ( خسَٚ ضٚ تٝ ضٚ ضا وأُ وٙیس :     
 

ٔٛلاَ  1ب(ٔیعاٖ واٞف ٘مغٝ ی ا٘دٕاز ٔحَّٛ 

وساْ ٔازٜ ٘ؿثت تٝ آب ذاِم تیف تط اؾت ؟ 

 زِیُ تٙٛیؿیس.

 خسَٚ ضٚ تٝ ضٚپاسخ آ(

 ٔحَّٛ  ظیطا اظ حُ قسٖ یه َٔٛ اظ  پاسخ ب(

 آٖ زٚ َٔٛ یٖٛ تِٛیس ٔی قٛز.

 

 

 ٕ٘طٜ    5/0زضؾت اؾت آٖ ضا ا٘تراب وٙیس :     bیا  aػثاضت ٞای ظیط تا یىی اظ ٔٛاضز  :  86ضْشيَس هاُ  

 : یٛ٘ی b: ِٔٛىِٛی        aٍٞٙاْ حُ قسٖ زض آب تٝ عٛض ػٕسٜ تٝ نٛضت ......................................... حُ ٔی قٛز.            NH3آ(

 : قیٕیایی b: فیعیىی         aب(تغییط فاظ زض یه ٔازٜ تغییط ................................... اؾت.                                                        

 فیعیىی پاسخ ب(ِٔٛىِٛی                                   پاسخ آ(
 

 ٕ٘طٜ   2تٝ پطؾف ٞای ظیط پاؾد زٞیس :     :  86ضْشيَس هاُ  

 ضا زض آب تٙٛیؿیس.      آ(ٔؼازِٝ ی تفىیه یٛ٘ی 

اؾت. زضنس تفىیه یٛ٘ی ایٗ اؾیس ضا  2/1 × 10 -3       اؾتیه اؾیس  1/0         زض ٔحَّٛ    ب(زض یه زٔای ٔؼیٗ غّظت یٖٛ 

 ٔحاؾثٝ وٙیس.

 ٔٛلاَ وّؿیٓ وّطیس 2ٔٛلاَ وّؿیٓ وّطیس یا ٔحَّٛ  1ج(٘مغٝ ی خٛـ وساْ ٔحَّٛ تیف تط اؾت ؟ ٔحَّٛ 

        پاسخ آ(
                 
→                         

 

زضنس تفىیه یٛ٘یپاسخ ب(   
تؼساز َٔٛ ٞای تفىیه قسٜ

تؼساز َٔٛ ٞای حُ قسٜ
     

      − 

    
           

 ٔٛلاَ وّؿیٓ وّطیس ظیطا اظ حُ قسٖ آٖ تؼساز شضٜ ٞای تیف تطی ایداز ٔی قٛز. 2ٔحَّٛ  پاسخ ج(

 ٕ٘طٜ  1تطای ػثاضت ٞای ظیط زِیُ تٙٛیؿیس :   :  86ضْشيَس هاُ  

 ٔی زٞٙس.آ(شضات وّٛییس ٔؿیط ػثٛض ٘ٛض ضا ٘كاٖ 

 ب(تا افعایف یه اِىتطِٚیت تٝ وّٛییس ، شضٜ ٞای آٖ تٝ ٘كیٗ ٔی قٛ٘س.

 شضٜ ٞای ؾاظ٘سٜ ی وّٛییس تٝ ا٘ساظٜ ی وافی زضقت ٞؿتٙس ٚ ٔی تٛا٘ٙس ٘ٛض ضا پرف وٙٙس. پاسخ آ(

 تا افعٚزٖ یٖٛ ٞای یه اِىتطِٚیت ، تاض اِىتطیىی شضات وّٛییس ذٙثی قسٜ تٝ ٘كیٗ ٔی قٛ٘س. پاسخ ب(

 ًَع حل ضذى سساًايي الکتشيکي دسغذ تفکيک يًَي هَلال هادُ 1هحلَل 

HCOOH 21/4 یٛ٘ی  -ِٔٛىِٛی ؟ 

KI ؟ ضؾا٘ای لٛی ؟ 

C12H22O11 ؟ ؟ نفط 

 ًَع حل ضذى سساًايي الکتشيکي دسغذ تفکيک يًَي هَلال هادُ 1هحلَل 

HCOOH 21/4 یٛ٘ی  -ِٔٛىِٛی سساًای ضؼيف 

KI 100 يًَي ضؾا٘ای لٛی 

C12H22O11 هَلکَلي ًاسساًا نفط 
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 115 ٔحَّٛ ٞاسَمتخص 

( ؾِٛفات IIٌطْ زض ِیتط ٔؽ ) 20ظطف ٔماتُ قأُ یه ٔحَّٛ  :  86ضْشيَس هاُ  

 ٕ٘طٜ        1( ؾِٛفات ٔٛخٛز زض ظطف ضا ٔحاؾثٝ وٙیس. IIاؾت.تؼساز َٔٛ ٞای ٔؽ )

                اعلاػات لاظْ :                                            

                          پاسخ :
          

             
 

           

           
 0.037 mol       

آ( تا ٌصاقتٗ ػلأت ، ٔٙاؾة تطیٗ  :  86ضْشيَس هاُ  

 ٕ٘طٜ  75/1حلاَ ضا تطای ٞط حُ قٛ٘سٜ ٔكرم وٙیس :

 ب(زِیُ ا٘تراب ٔٙاؾة تطیٗ حلاَ تطای یس ضا تٙٛیؿیس.

ج(٘یطٚی خاشتٝ ی تیٗ حلاَ ٚ حُ قٛ٘سٜ زض وساْ 

 ٔٛضز اظ تمیٝ تیف تط اؾت؟

 خسَٚ ضٚ تٝ ضٚ پاسخ آ(

 ظیطا یس ِٔٛىَٛ ٘الغثی اؾت ٚ ٘یطٚی خاشتٝ  پاسخ ب(

ی تیٗ ِٔٛىِٛی آٖ ٔا٘ٙس تِٛٛئٗ اظ ٘ٛع ٘یطٚٞای خاشتٝ 

 ی ٚا٘سضٚاِؿی اؾت.

 پتاؾیٓ وّطیس ٚ آب پاسخ ج(

 ٕ٘طٜ   1ٞط ػثاضت ظیط ضا تا ضؾیسٖ تٝ یه ٔفْٟٛ ػّٕی نحیح ازأٝ زٞیس :    :  86خشداد هاُ  

 تٝ ٘كیٗ ٕ٘ی قٛ٘س ظیطا ......................................آ(شضٜ ٞای تكىیُ زٞٙسٜ ی وّٛییس 

 ب(٘فتاِیٗ زض تِٛٛئٗ حُ ٔی قٛز ظیطا ..............................

 تاض اِىتطیىی شضٜ ٞای وّٛییس یىؿاٖ اؾت ٚ یه زیٍط ضا زفغ ٔی وٙٙس. پاسخ آ(

 قثیٝ ، قثیٝ ضا حُ ٔی وٙس. ٘یطٚٞای خاشتٝ اظ ٘ٛع ٚا٘سضٚاِؿی اؾت. ظیطا ٞٓ تِٛٛئٗ ٚ ٞٓ ٘فتاِیٗ ِٔٛىَٛ ٘الغثی زاض٘س ٚ پاسخ ب(

 ٕ٘طٜ  5/1تٝ پطؾف ٞای ظیط پاؾد زٞیس :      :  86خشداد هاُ  

 (KBrٔٛلاَ پتاؾیٓ تطٚٔیس  1/0ٔٛلاَ قىط یا ٔحَّٛ  1/0آ(فكاض تراض ٔایغ زض وساْ ٔحَّٛ وٓ تط اؾت ؟ تا زِیُ ) ٔحَّٛ 

 ٔٛضز 2ٔایغ چٝ واتیٖٛ ٞایی تٝ واض ٔی ضٚز؟ ب(زض ؾاذتاض ناتٖٛ ٞای 

 ج(زضنس تفىیه یٛ٘ی یه اِىتطِٚیت تٝ چٝ ػٛأّی تؿتٍی زاضز؟

 َٔٛ شضٜ ایداز ٔی قٛز.  2ٔحَّٛ پتاؾیٓ تطٚٔیس ظیطا اظ حُ قسٖ ٞط َٔٛ آٖ  پاسخ آ(

        پاسخ ب(
  

 زٔا ٚ غّظت پاسخ ج(

ٞط یه اظ قىُ ٞای ظیط وساْ  :  86خشداد هاُ  

 یه اظ ٔحَّٛ ٞای زازٜ قسٜ ٔی تٛا٘س تاقس ؟ 

 ٕ٘طٜ   5/1                                              

 (      HFٔٛلاض ٞیسضٚفّٛئٛضیه اؾیس )  2/0آ(ٔحَّٛ 

 ( NaClٔٛلاض ؾسیٓ وّطیس )  2/0ب(ٔحَّٛ 

 ( C2H5OHٔٛلاض اتاَ٘ٛ )  2/0ج(ٔحَّٛ 
 

 ٔٛلاض ؾسیٓ وّطیس اؾت ظیطا ؾسیٓ وّطیس یه اِىتطِٚیت لٛی اؾت ٚ ضؾا٘ای لٛی خطیاٖ تطق اؾت. 2/0( ٔحَّٛ 1قىُ ) پاسخ :

 ٔٛلاض ٞیسضٚفّٛئٛضیه اؾیس اؾت ظیطا یه اِىتطِٚیت ضؼیف ٚ ضؾا٘ای ضؼیف خطیاٖ تطق اؾت. 2/0( ٔحَّٛ 2قىُ )          
 

 ٕ٘طٜ 25/1ٌطْ اظ ایٗ ٔازٜ حُ قسٜ اؾت. غّظت ٔٛلاض ٔحَّٛ ضا تٝ زؾت آٚضیس:   16( ؾِٛفات IIِیتط ٔحَّٛ ٔؽ ) 4/2زض  :  86خشداد هاُ  

                اعلاػات لاظْ :     

           پاسخ : 
          

           
 

           

           
               

 

 ٕ٘طٜ   1وٕثٛز ٚیتأیٗ  زض تسٖ ؾثة ذكىی پٛؾت ٔی قٛز. تا تٛخٝ تٝ ؾاذتاض ٚیتأیٗ  تٝ پطؾف ٞا پاؾد زٞیس :     :  86خشداد هاُ  

 ( ٘الغثی اؾت؟2( یا )1آ(وساْ یه اظ ترف ٞای )

 ضکش)ساکاسٍص( پتاسين کلشيذ ًفتاليي يذ حلال      حل ضًَذُ

     آب

     تَلَئي

 ضکش)ساکاسٍص( پتاسين کلشيذ ًفتاليي يذ حلال      حل ضًَذُ

     آب

     تَلَئي

 

mL 300 

(2) (1) 
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 116 ( ٍ آصهايطگا3ُضيوي )

 یا زض چطتی ؟ چطا ؟ب(ایٗ ٚیتأیٗ زض آب تٟتط حُ ٔی قٛز 

 ( ٘الغثی اؾت.1ترف ) پاسخ آ(

زض آب تٟتط حُ ٔی قٛز ظیطا تط ٞٓ وٙف ٞای  پاسخ ب(

 تیٗ ِٔٛىِٛی اظ عطف لغثی تط ترف ٘الغثی غّثٝ ٔی وٙس.

 ٕ٘طٜ  5/0تا حصف ٚاغٜ ی ٘ازضؾت ػثاضت زضؾت ضا تٙٛیؿیس :      :  85ضْشيَس هاُ  

ؿی ) ِٔٛىِٛی ( زض آب زض ٔطحّٝ ی خسا قسٖ ِٔٛىَٛ ٞای حُ قٛ٘سٜ اظ یه زیٍط ) ٌطٔازٜ / ٌطٔاٌیط ( ٚ زض فطآیٙس ا٘حلاَ یه تطویة وٛٚالا٘

 پطاوٙسٜ قسٖ ٍٕٞٗ ِٔٛىَٛ ٞای حُ قٛ٘سٜ تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای آب ) ٌطٔازٜ / ٌطٔاٌیط ( اؾت.

 ٌطٔازٜ    –پاؾد : ٌطٔاٌیط 

 ٕ٘طٜ  25/1تٝ پطؾف ٞای ظیط پاؾد زٞیس :  :  85ضْشيَس هاُ  

 

 

 

 

 آ(قىُ زازٜ قسٜ چٝ ٘ٛع پان وٙٙسٜ ای ضا ٘كاٖ ٔی زٞس؟

 ب(چطتی ٞا تٝ وساْ ترف اظ پان وٙٙسٜ ٔی چؿثٙس؟ چطا ؟

 قٛز؟ ( ؾثة پرف قسٖ چطتی ٞا زض آب ٔی 3یا  2،  1ج( وساْ ترف ) 

 پان وٙٙسٜ ی غیط ناتٛ٘ی پاسخ آ(

 ( وٝ ٘الغثی اؾت. ٚ ٔی تٛا٘س چطتی ٞا ضا زض ذٛز حُ وٙس.3ترف )پاسخ ب(

 ( یا ؾِٛفٛ٘ات2ترف ) پاسخ ج(

زض غّظت ٚ زٔای یىؿاٖ  C , B , Aؾٝ ٔحَّٛ  :  85ضْشيَس هاُ  

 ٕ٘طٜ  1زض خسَٚ ٔماتُ ٔٛخٛز اؾت :                                     

 آ(وساْ یه اِىتطِٚیت لٛی تطی اؾت ؟ چطا ؟

 ب(وساْ تطویة تٝ عٛض ػٕسٜ تٝ نٛضت ِٔٛىِٛی زض آب حُ ٔی قٛز؟

 یف تطی ایداز ٔی وٙس.ظیطا زضنس تفىیه یٛ٘ی تالایی زاضز ٚ زض آب یٖٛ ٞای ت Bٔحَّٛ  پاسخ آ(

 Cٔحَّٛ  پاسخ ب(

 ٕ٘طٜ 1تا اؾتفازٜ اظ زازٜ ٞای خسَٚ ٔٛاضز آ ، ب ، ج ، ت ضا ٔكرم وٙیس :      :  85ضْشيَس هاُ  
 

 ًوًَِ (nmاًذاصُ ی رسُ ّا ) رسُ ّای ساصًذُ ًَع هخلَط

 قیط 100 – 10000 ِٔٛىَٛ ٞای تعضي یا تٛزٜ ٞای ِٔٛىِٛی آ

 ٕ٘ه آب 1 – 100 ب ٔحَّٛ

 ذاوكیط ت تٛزٜ ٞای ِٔٛىِٛی تعضي یا شضٜ ٞای تؿیاض وٛچه ٔازٜ ج
 

  10000)آ( : وّٛییس            )ب( : ِٔٛىَٛ ٞا یا یٖٛ ٞا                 )ج( : ؾٛؾپا٘ؿیٖٛ                    )ت( :   پاسخ :
 

 ٕ٘طٜ  5/1زضؾتی یا ٘ازضؾتی ٞط یه اظ خّٕٝ ٞای ظیط ضا ٔكرم وٙیس ٚ تطای ٞط ٔٛضز ٘ازضؾت ػّت ضا تٙٛیؿیس :  :  85ضْشيَس هاُ  

 آ(زض زٔای ثاتت ، فكاض تراض آب ذاِم اظ فكاض تراض ٔحَّٛ قىط زض آب وٓ تط اؾت.

 ب(حُ قسٖ اتاَ٘ٛ زض آب تا واٞف آ٘تطٚپی ٕٞطاٜ اؾت.

ؾغحی تٝ تؼساز ِٔٛىَٛ ٞای آب ٔٛخٛز زض ؾغح ٔایغ تؿتٍی زاضز. ٚ زض ٔحَّٛ قىط زض آب تؼساز ِٔٛىَٛ  ٘ازضؾت ظیطا ؾطػت تثریط پاسخ آ(

 ٞای آب زض ؾغح ٔایغ وٓ تط اؾت.

٘ازضؾت ظیطا زٚ ٔایغ وٝ زض یه زیٍط حُ ٔی قٛ٘س حدٓ تیف تطی ٘ؿثت تٝ زٚ ٔایغ خسا اظ ٞٓ اقغاَ ٔی وٙٙس ٚ آظازی ػُٕ تیف پاسخ ب(

 تطی زاض٘س.

 ٕ٘طٜ  1ٌطْ اظ ایٗ ٔازٜ ٚخٛز زاضز. غّظت ٔؼِٕٛی ایٗ ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس.  4/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ پتاؾیٓ وّطیس  100زض  :  85ْشيَس هاُ ض 
 

 C B A هحلَل

 14 96 1/0 زضنس تفىیه یٛ٘ی

C OH 

O 

N 

 (1ترف )

 (2ترف )
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 117 ٔحَّٛ ٞاسَمتخص 

غّظت ٔؼِٕٛیپاسخ :   
          

          
 

            

       
        −         

 

 

 

 ٕ٘طٜ  75/0تا حصف ٚاغٜ ٞای ٘ازضؾت ، ػثاضت ٞای زضؾت ضا تٙٛیؿیس :   :  85خشداد هاُ  

یٛ٘ی ( زض آب حُ ٔی قٛز ٚ تؼساز یٖٛ زض ٔحَّٛ  –اتاَ٘ٛ ( اِىتطِٚیت ضؼیفی اؾت.چٖٛ تٝ عٛض ػٕسٜ تٝ نٛضت ) ِٔٛىِٛی  –ٔحَّٛ )آٔٛ٘یان 

 ظیاز ( اؾت. –آٖ ) وٓ 

 وٓ –ِٔٛىِٛی  –آٔٛ٘یان  پاسخ :

 ٕ٘طٜ  75/0( تع٘یس :  تا تٛخٝ تٝ لٛاػس ا٘حلاَ پصیطی زض ٔماتُ ٞط تطویة زض ؾتٖٛ ٔٛضز ٘ظط ػلأت ) :  58خشداد هاُ  
 

 ًاهحلَل هحلَل تشکية ضيويايي

(NH4)2SO4   

Hg2Cl2   

CuO   
 

 :  ٘أحَّٛ  CuO: ٘أحَّٛ                           Hg2Cl2: ٔحَّٛ                               2SO4(NH4)پاسخ :

 ٕ٘طٜ  25/1تا تٛخٝ تٝ ؾاذتاض تطویة ٞای زازٜ قسٜ تٝ پطؾف ٞای ظیط پاؾد زٞیس:    :  85خشداد هاُ  

 

 

 
 

 ٔكرم وٙیس؟( ضا تا وكیسٖ ذظ زض ظیط آٖ 1آ(ترف لغثی ٚ ٘الغثی ؾاذتاض تطویة )

 ( زض آب تٟتط حُ ٔی قٛز؟ تٛضیح زٞیس.2( ٚ )1ب(وساْ یه اظ زٚ تطویة )

 پاسخ آ( 

 

 

 
 

 ( ظیطا ترف لغثی آٖ تط ترف ٘الغثی آٖ غّثٝ وطزٜ ٚ زض آب تٟتط حُ ٔی قٛز.1تطویة ) ب( پاسخ
 

 ٕ٘طٜ   5/0زِیُ ػثاضت ظیط ضا تٙٛیؿیس :  :  85خشداد هاُ  

 شضٜ ٞای وّٛییس ٚلتی تٝ ٞٓ ٔی ضؾٙس زض تطذٛضز تا یه زیٍط تغییط خٟت ٔی زٞٙس.

 ظیطا شضٜ ٞای وّٛییس تاض اِىتطیىی یىؿاٖ ٚ ٞٓ ٘اْ زاض٘س ٚ ٍٞٙاْ تطذٛضز ، یه زیٍط ضا زفغ ٔی وٙٙس. پاسخ :
 

ٕ٘ٛزاض ظیط تأثیط فكاض ٌاظ تط ا٘حلاَ پصیطی  :  85خشداد هاُ  

زضخـٝ ی ؾّؿیٛؼ ٘كاٖ  20چٙس ٌـاظ ضا زض آب زض زٔـای 

ٔی زٞس. ایٗ ٕ٘ٛزاض تیاٍ٘ط وساْ لاٖ٘ٛ اؾت ؟ آٖ ضا زض یه 

 ٕ٘طٜ   75/0ؾغط تیاٖ وٙیس.   

 

 

لاٖ٘ٛ ٞٙطی ، زض زٔای ثاتت ، تا افعایف فكاض ، ا٘حلاَ  پاسخ :

 پصیطی ٌاظٞا افعایف ٔی یاتس.

 

 ٕ٘طٜ  75/0ٔیّی ِیتط اتاَ٘ٛ ضا ٔحاؾثٝ وٙیس.    80ٔیّی ِیتط اؾتٖٛ ٚ  20زضنس حدٕی اؾتٖٛ زض ٔحِّٛی قأُ  :  85خشداد هاُ  

 حدٓ ٔحَّٛ                 =  20 +  80 = 100ٔیّی ِیتط                   حدٓ حُ قٛ٘سٜ              =  20ٔیّی ِیتط          پاسخ :

CH3−CH2−C−OH 

O 
‖ 

(1) 

CH3– CH2 – CH2−CH2−C−OH 

O 
‖ 

(2) 

CH3−CH2−C−OH 

O 
‖ 

(1) 

CH3– CH2 – CH2−CH2−C−OH 

O 
‖ 

(2) 
 لغثی٘اترف  لغثی٘اترف  ترف لغثی ترف لغثی

 10    9   8   7    6   5    4    3   2   1( atmفطاس گاص ) 

08/0 

07/0 

06/0 

05/0 

04/0 

03/0 

02/0 

01/0 

دس 
ی 

يش
پز

ل 
لا

ًح
ا

10
0

 
م 

گش
ب

آ
 

NO 
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 118 ( ٍ آصهايطگا3ُضيوي )

زضنس حدٕیازأٝ :                                                                
حدٓ حُ قٛ٘سٜ

حدٓ ٔحَّٛ
     

  

   
          

 

 

 ٕ٘طٜ  5/1ٞط یه اظ پسیسٜ ٞای ظیط ضا تٛضیح زٞیس :      :  85خشداد هاُ  

 ( زض تِٛٛئٗ حُ ٕ٘ی قٛز.LiClآ(ِیتیٓ وّطیس ) 

 ب(حُ قسٖ ٌاظ وطتٗ زی اوؿیس زض آب تا واٞف تی ٘ظٕی ٕٞطاٜ اؾت.

 ٔٛلاَ قىط تیف تط اؾت. 2/0ٔٛلاَ پتاؾیٓ وّطیس اظ ٔحَّٛ  2/0ج(٘مغٝ ی خٛـ ٔحَّٛ 

تِٛٛئٗ تطویثی ٘الغثی اؾت ٚ ٘یطٚی تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای آٖ ٚا٘سضٚاِؿی اؾت أا ِیتیٓ وّطیس یه تطویة یٛ٘ی اؾت. زض اثط ٔرّٛط قسٖ ،  پاسخ آ(

 ٘یطٚٞای خاشتٝ تٝ ا٘ساظٜ ای ٘یؿت وٝ تتٛا٘س تط پیٛ٘سٞای یٛ٘ی غّثٝ وٙس.

اچیعی ٚخٛز زاضز تا حُ قسٖ ٌاظ زض آب ٘یطٚٞای خاشتٝ افعایف چٖٛ تیٗ شضٜ ٞای وطتٗ زی اوؿیس زض حاِت ٌاظ ٘یطٚٞای خاشتٝ ی ٘پاسخ ب(

 یافتٝ آظازی ػُٕ شضٜ ٞای ٌاظ واٞف ٔی یاتس.

چٖٛ اظ تفىیه یٛ٘ی پتاؾیٓ وّطیس زض آب زٚ شضٜ ٚ اظ حُ قسٖ قىط یه شضٜ ایداز ٔی قٛز ٚ تا افعایف تؼساز شضٜ ٞا ٘مغٝ ی خٛـ پاسخ ج(

 ٔحَّٛ تالا ٔی ضٚز.

 ٕ٘طٜ   25/0ا حصف ٔٛاضز ٘ازؾت ػثاضت زضؾت ضا تٙٛیؿیس :          ت :  85دی هاُ  

 وٓ تط ( اظ حلاَ ذاِم آٖ اؾت. –فكاض تراض ٔایغ زض تالای یه ٔحَّٛ ) تیف تط 

 وٓ تط  پاسخ :

 ٕ٘طٜ    1اضتثاط زٞیس :    Bضا تٝ یىی اظ ٔٛاضز ؾتٖٛ  Aٞط یه اظ ٔٛاضز ؾتٖٛ  :  85دی هاُ  
 

A B 
 آ(حلاَ ٔٙاؾة تطای چطتی ٞا (اثط تیٙسا1َ

 ب(حطوت زایٕی ٚ ٘أٙظٓ شضٜ ٞای وّٛییس (وّٛییس خأس زض خأس2

 ج(ذٙثی قسٖ تاض اِىتطیىی شضٜ ٞای وّٛییس ٚ تٝ ٘كیٗ قسٖ آٖ ٞا (ِرتٝ قس3ٖ

 ت(فیطٚظٜ (ٍٞعا4ٖ

 ث(پیسا تٛزٖ ٔؿیط ػثٛض ٘ٛض زض ٞٛای غثاض آِٛز 

 ج(ؾًٙ پا 

 ٞای پٛقكی ذ(حلاَ ٔٙاؾة تطای ضً٘ 
 

 اثط تیٙساَ : ) ث (           وّٛییس خأس زض خأس : ) ت (              ِرتٝ قسٖ :  ) ج (               ٍٞعاٖ : ) ذ ( پاسخ :

 ٕ٘طٜ    2تٝ پطؾف ٞای ظیط پاؾد زٞیس :          :  85دی هاُ  

 تٝ ٔساض ظیط اتهاَ زاضز؟ چطا ؟                    c , b , aآ(وساْ یه اظ ٔحَّٛ ٞای 

 تاقس ؟ تٛضیح زٞیس: HClٕٔىٗ اؾت ٔحَّٛ آتی  c , b , aب(وساْ ٔحَّٛ 

سٜ ج(خسَٚ ظیط ا٘حلاَ پصیطی ٌاظ وطتٗ زی اوؿیس ضا تط حؿة ٌطْ حُ قٛ٘

ٌطْ آب ضا زض فكاض یه اتٕؿفط زض زٔاٞای ٔرتّف ٘كاٖ ٔی زٞس.  100زض 

 ضٚ٘س خسَٚ چٝ ٘ظأی ضا ٘كاٖ ٔی زٞس؟
 

 60 50 40 30 20 دها

 058/0 076/0 097/0 126/0 169/0 ا٘حلاَ پصیطی

 

 تیف تط تٝ قىُ ِٔٛىِٛی حُ قسٜ اؾت.اِىتطِٚیت ضؼیف اؾت ٚ تؼساز یٖٛ ٞا زض ٔحَّٛ وٓ ٚ پؽ : چٖٛ ضٚقٙایی وٓ اؾت bٔحَّٛ پاسخ آ( 

 : چٖٛ یه اِىتطِٚیت لٛی اؾت ٚ ٍٞٙاْ ا٘حلاَ زض آب تٝ عٛض وأُ تٝ یٖٛ تفىیه ٔی قٛز.cٔحَّٛ پاسخ ب( 

 تا افعایف زٔا ، ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا زض آب واٞف ٔی یاتس.پاسخ ج(

a b c 

 دسغذ تفکيک يًَي 100 ∘

 ٔحَّٛ

 سٍضٌايي کن

Our website
www.daneshgahtehraniha.com

www.ShimiPedia.ir

http://www.shimipedia.ir


 

 119 ٔحَّٛ ٞاسَمتخص 

 ٕ٘طٜ   25/0ؾتی ضا تیاٖ وٙیس :   زضؾتی یا ٘ازضؾتی ػثاضت ظیط ضا ٔكرم وٙیس ٚ ػّت ٘ازض :  85دی هاُ  

 زض ٔرّٛط ٞای ٘إٍٞٗ ٕٞٛاضٜ ٔطظ ٔیاٖ فاظٞا لاتُ تكریم اؾت.

 زضؾت پاسخ :

 

 ٕ٘طٜ   1تٝ ٞط یه اظ پطؾف ٞای ظیط پاؾد زٞیس :              :  85دی هاُ  

 ( ٔٙاؾة اؾت ؟aq( یا )sیه اظ ٕ٘ازٞای ) آ(تا تٛخٝ تٝ لٛاػس ا٘حلاَ پصیطی زض خای ذاِی ٔؼازِٝ ی قیٕیایی ظیط اؾتفازٜ اظ وساْ

AgNO3           ⟶              3(aq) 
، یه عؼٓ زٞٙسٜ ی غصایی اؾت وٝ اؾتفازٜ ی ٌؿتطزٜ ای زض نٙایغ غصایی زاضز ٚ تٝ عٛض عثیؼی زض تؿیاضی اظ  MSGب(ٔٛ٘ٛؾسیٓ ٌّٛتأات ، 

 طَٔٛ ؾاذتاضی آٖ ، پیف تیٙی وٙیس زض آب تٟتط حُ ٔی قٛز یا زض چطتی ؟ زِیٌُیاٞاٖ ٔا٘ٙس ٌٛخٝ فطٍ٘ی ٚ لاضذ یافت ٔی قٛز. تا تٛخٝ تٝ ف

 

 

 

 

 ( چٖٛ ایٗ تطویة ٘أحَّٛ اؾت ٚ تٝ نٛضت ضؾٛب تكىیُ ٔی قٛز. sٕ٘از )  پاسخ آ(

 زض آب تٟتط حُ ٔی قٛز چٖٛ ترف ٞای لغثی آٖ تط ترف ٘الغثی آٖ غّثٝ ٔی وٙس. پاسخ ب(

 ٕ٘طٜ   5/1ٔحاؾثٝ وٙیس :      :  85دی هاُ  

 ٔیّی ِیتط آب 35ٔیّی ِیتط اتاَ٘ٛ ٚ  125آ(زضنس حدٕی اتاَ٘ٛ زض ٔحِّٛی قأُ 

 زضنس. 88/0( تا زضنس تفىیه یٛ٘ی  NH4OHَٔٛ تط ِیتط آٔٛ٘یْٛ ٞیسضٚوؿیس )  5/0زض ٔحَّٛ  −OHب(غّظت ِٔٛی یٖٛ 

زضنس حدٕیپاسخ آ(   
حدٓ حُ قٛ٘سٜ

حدٓ ٔحَّٛ
     

   

   
              

زضنس تفىیه یٛ٘ی(بپاسخ    
تؼساز َٔٛ تفىیه قسٜ

تؼساز َٔٛ حُ قسٜ
           

       −

   
              −              −  

 ٕ٘طٜ   5/0تطای ٞط یه اظ ػثاضت ٞای ظیط ٘اْ یا فطَٔٛ قیٕیایی ٔازٜ ی ٔٛضز ٘ظط ضا تٙٛیؿیس:     :  84ضْشيَس هاُ  

 آ(ٟٔٓ تطیٗ حلاَ نٙؼتی پؽ اظ آب.

 ب(حلاِی ٔٙاؾة تطای تطزاقتٗ ِىٝ ٞای ضٚغٗ ٚ چطتی اظ ِثاؼ ٞا زض ذكه قٛیی.

 ( C2Cl4ٚاتٗ ) تتطاوّط پاسخ ب(اتاَ٘ٛ                                 پاسخ آ(

 ٕ٘طٜ   75/0ٚخٛز زاضز ؟      3NaNO% خطٔی ؾسیٓ ٘یتطات چٙس ٌطْ  5ٌطْ اظ ٔحَّٛ  40زض  :  84ضْشيَس هاُ  
 

زضنس خطٔی:پاسخ    
خطْ حُ قٛ٘سٜ

خطْ ٔحَّٛ
       

             

  
               

 

 ٕ٘طٜ  25/1تا تٛخٝ تٝ قىُ ظیط تٝ پطؾف ٞا پاؾد زٞیس :                    :  84ضْشيَس هاُ  

 

 

 

 

 آ(قىُ زازٜ قسٜ چٝ ٘ٛع پان وٙٙسٜ ای ضا ٘كاٖ ٔی زٞس؟ ناتٛ٘ی یا غیط ناتٛ٘ی ؟

 ( 3یا  2،  1ب(چطتی ٞا تٝ وساْ ترف اظ پان وٙٙسٜ ٔی چؿثٙس؟ ) 

 ( 3یا  2،  1ج( وساْ ترف ؾثة پرف قسٖ چطتی ٞا زض آب ٔی قٛز؟ ) 

 پان وٙٙسٜ ی غیط ناتٛ٘ی پاسخ آ(

 ( وٝ ٘الغثی اؾت. ٚ ٔی تٛا٘س چطتی ٞا ضا زض ذٛز حُ وٙس.3ترف )پاسخ ب(

 ( یا ؾِٛفٛ٘ات2ترف ) پاسخ ج(
 

 ٕ٘طٜ  75/0زضنٛضت ٘ازضؾت تٛزٖ ػّت آٖ ضا تیاٖ وٙیس :    زضؾتی یا ٘ازضؾتی ػثاضت ظیط ضا ٔكرم وطزٜ ٚ :  84ضْشيَس هاُ  

HO – C – CH – CH2– CH2– C – O−   Na+ 

NH2 

O O 
‖ ‖ 

| 

1 2 3 

   ساختاس
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 120 ( ٍ آصهايطگا3ُضيوي )

 ِرتٝ قسٖ ٘اقی اظ لطاض ٌطفتٗ شضٜ ٞای تاضزاض اِىتطِٚیت زض تیٗ شضٜ ٞای ؾٛؾپا٘ؿیٖٛ ٚ افعایف زافؼٝ ی تیٗ آٖ ٞاؾت.

 س ٚ واٞف زافؼٝ ی تیٗ آٖ ٞاؾت.٘ازضؾت ظیطا ِرتٝ قسٖ ٘اقی اظ لطاض ٌطفتٗ شضٜ ٞای تاضزاض اِىتطِٚیت زض تیٗ شضٜ ٞای وّٛیی پاسخ :
 

 
 

 

 ٕ٘طٜ   5/1تا تٛخٝ تٝ ضٚاتظ زازٜ قسٜ ، تٝ پطؾف ٞا پاؾد زٞیس :     :  84ضْشيَس هاُ  

 −NaCl+q1⟶  + + Cl(1(  چٝ ٘أیسٜ ٔی قٛز؟                                                                            q2+q3آ()  

  ∘    ++H2O   ⟶  +(aq) + q2   ( ٔمایؿٝ وٙیس ؟            q2+q3)ضا تا  q1ب( 

 Cl−+H2O   ⟶  − (aq) + q3(3ج( تا ٚخٛز ٌطٔاٌیط تٛزٖ ا٘حلاَ ؾسیٓ وّطیس تٛضیح زٞیس                                  

 چطا ا٘حلاَ ایٗ ٕ٘ه زض آب ذٛز تٝ ذٛزی اؾت؟

 ٔدٕٛع ا٘طغی آب پٛقی یٖٛ ٞا پاسخ آ(

 q2+q3  )q1پاسخ ب()

 ظیطا حُ قسٖ خأس زض ٔایغ تا افعایف آ٘تطٚپی ٕٞطاٜ اؾت. پاسخ ج(
 

 ٕ٘طٜ  5/0ٔفاٞیٓ ظیط ضا تؼطیف وٙیس :                    :  84خشداد هاُ  

 آ(اثط تیٙساَ                                   ب(زضنس تفىیه یٛ٘ی

 پرف ٘ٛض تٝ ٚؾیّٝ ی شضٜ ٞای وّٛییسی ضا اثط تیٙساَ ٔی ٌٛیٙس. پاسخ آ(

زضنس تفىیه یٛ٘یپاسخ ب(   
تؼساز َٔٛ تفىیه قسٜ

تؼساز َٔٛ حُ قسٜ
      

 

 ٌطْ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس حُ قسٜ اؾت. غّظت ٔٛلاض ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس. 6ِیتط ٔحَّٛ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس ،  5/1زض   :  84خشداد هاُ  

 NaOH = 40  g/mol       ٕ٘طٜ    75/0 

                      پاسخ :
          

           
                 

 

  ازأٝ :                                                                                                 
 

 
 

        

     
              

 

 ٕ٘طٜ   25/1تٝ ٔٛاضز ظیط پاؾد زٞیس :      :  84خشداد هاُ  

 آ(ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا زض آب چٍٛ٘ٝ افعایف ٔی یاتس؟

 ب(آِیعاضیٗ یه ٘ٛع ضً٘ لطٔع اؾت. ترف لغثی ٚ ٘الغثی آٖ ضا ٔكرم وٙیس.

 واٞف زٔا –افعایف فكاض  پاسخ آ(

 ( ٘الغثی اؾت.3( لغثی ٚ ترف )2( ٚ )1ترف ) پاسخ ب(

 ٕ٘طٜ   1تا تٛخٝ تٝ قىُ ظیط تٝ پطؾف ٞا پاؾد زٞیس:        :  84خشداد هاُ  

 آ(ؾطػت تثریط ؾغحی زض وساْ ظطف وٓ تط اؾت ؟ تٛضیح زٞیس.

 ( ظٚزتط ٔی خٛقس؟2( یا )1ب( وساْ یه اظ ٔایغ ٞای )

( ظیطا زض ؾغح ٔایغ تطذی شضٜ ٞای حُ قٛ٘سٜ خای شضٜ 2زض ظطف ) پاسخ آ(

 ِىَٛ ٞای حلاَ زض ؾغح ٔایغ واٞف ٔی یاتس.ٞای حلاَ ضا ٔی ٌیطز ٚ تؼساز ٔٛ

 (1ٔایغ ) پاسخ ب(
 

 ٕ٘طٜ   75/0زضؾتی یا ٘ازضؾتی ػثاضت ٞای ظیط ضا ٔكرم وٙیس .زِیُ ٞط ٔٛضز ٘ازضؾت ضا تٙٛیؿیس.    :  84خشداد هاُ  

 آ(قطتت ٔؼسٜ ) آِٛٔیٙیْٛ اْ خی اؼ ( یه ٔرّٛط پایساض اؾت.

 نٙؼتی اؾت. ب( پؽ اظ آب ، اتاَ٘ٛ ٟٔٓ تطیٗ حلاَ

 ٘ازضؾت ظیطا فاظ خأس زضٖٚ آٖ تٕایُ زاضز وٝ تٝ ٘كیٗ قٛز. پاسخ آ(

 زضؾت پاسخ ب(

 ٕ٘طٜ 5/1تا زِیُ ٔكرم وٙیس ٞط ا٘حلاَ زض وساْ ٔٛضز تا افعایف آ٘تطٚپی ٚ زض وساْ ٔٛضز تا واٞف آ٘تطٚپی ٕٞطاٜ اؾت؟  :  84خشداد هاُ  

O 

O 

OH 

OH 

(1) 

(2) 

(3) 

 t = 25 ∘C (2) حلال خالع (1هحلَل )
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 121 ٔحَّٛ ٞاسَمتخص 

 ب( ؾاواضٚظ زض آب                                 ج( اِىُ زض تٙعیٗ                        آ(ٌاظ آٔٛ٘یان زض آب                     

 واٞف آ٘تطٚپی ، ظیطا تا حُ قسٖ ٌاظٞا زض آب ٘یطٚی خاشتٝ ی تیٗ شضٜ ٞا افعایف ٚ آظازی تحطن شضٜ ٞا واٞف ٔی یاتس. پاسخ آ(

 ، آظازی تحطن تیف تطی پیسا ٔی وٙٙس. افعایف آ٘تطٚپی ، ظیطا شضٜ ٞا اظ ٞٓ خسا قسٜ پاسخ ب(

 افعایف آ٘تطٚپی ، ظیطا تا حُ قسٖ زٚ ٔایغ زض ٞٓ ، ٘ؿثت تٝ زٚ ٔایغ خسا اظ ٞٓ حدٓ تیف تط ٚ آظازی ػُٕ تیف تطی پیسا ٔی وٙٙس. پاسخ ج(

 ٕ٘طٜ  5/0خاٞای ذاِی ضا تا ػثاضت ٞای ٔٙاؾة وأُ وٙیس :    :  83ضْشيَس هاُ  

 ................... ٟٔٓ تطیٗ حلاَ نٙؼتی اؾت.آ(پؽ اظ آب ، .....

 ٔؤیس .............. تٛزٖ ٔحتٛیات آٖ اؾت.« پیف اظ ٔهطف ، قیكٝ ضا ذٛب تىاٖ زٞیس » ب(ضٚی قیكٝ ی تطذی قطتت ٞا خّٕٝ ی 

 ؾٛؾپا٘ؿیٖٛ پاسخ ب(اتاَ٘ٛ                                                      پاسخ آ(

 ٕ٘طٜ   5/0ٔٛاز غیطاِىتطِٚیت ضا تؼطیف وٙیس ؟  :  83 ضْشيَس هاُ 

 ٔٛازی وٝ ٔحَّٛ آٖ ٞا ضؾا٘ای خطیاٖ تطق ٘یؿت ، ٔٛاز غیط اِىتطِٚیت ٘أیسٜ ٔی قٛ٘س. پاسخ :

 ٕ٘طٜ  75/0زضؾتی یا ٘ازضؾتی ػثاضت ظیط ضا تا ٘ٛقتٗ زِیُ تیاٖ وٙیس :   :  83ضْشيَس هاُ  

 (  زض زٔای پاییٗ تطی ٔی خٛقس.CaCl2( ٘ؿثت تٝ ٔحَّٛ یه ٔٛلاَ وّؿیٓ وّطیس ) NaClٔحَّٛ یه ٔٛلاَ ؾسیٓ وّطیس ) 

 زضؾت ، ظیطا اظ حُ قسٖ یه َٔٛ ؾسیٓ وّطیس تؼساز شضٜ ٞای وٓ تطی ایداز ٔی قٛز زض ٘تیدٝ زض زٔای پاییٗ تطی ٔی خٛقس. پاسخ :

 ٕ٘طٜ  5/1تا تٛخٝ تٝ قىُ ضٚ تٝ ضٚ :                 :  83ضْشيَس هاُ  

( 4( تا )1آ(ٔكرم وٙیس ٞط یه اظ قٕاضٜ ٞای )

لؿٕت  –وساْ یه اظ ٔٛاضز )) خعء آ٘یٛ٘ی 

لؿٕت تاضزاض (( ضا  –خعء واتیٛ٘ی  –٘الغثی 

 ٘كاٖ ٔی زٞس؟

 ب(آیا ایٗ پان وٙٙسٜ غیط ناتٛ٘ی اؾت ؟ چطا ؟
 

 (4(                      خعء آ٘یٛ٘ی :  )3(                  خعء واتیٛ٘ی :  )2(           لؿٕت تاضزاض : )1لؿٕت ٘الغثی : )  پاسخ آ(

 پاؾد ب( ذیط ناتٛ٘ی اؾت ظیطا ٕ٘ه پتاؾیٓ یه اؾیس چطب تٛزٜ ٚ ناتٛ٘ی اؾت.

تط ضٚی تطچؿة ظطف ٔحتٛی ٔحَّٛ اؾتطیُ قؿت ٚ قٛی زٞاٖ « زضنس  9/0ٔحَّٛ ؾسیٓ وّطیس » آ( ٔٙظٛض اظ ػثاضت  :  83ضْشيَس هاُ  

 ٕ٘طٜ   5/0چیؿت؟  

 ٕ٘طٜ   5/0ضا تٙٛیؿیس.     « زضنس تفىیه یٛ٘ی یه ٔازٜ زض حلاِی ٔا٘ٙس آب » ب(زٚ ػأُ ٔؤثط تط 

 ٕ٘طٜ   5/0ٜ قٛ٘سٜ ٚ پطاوٙسٜ وٙٙسٜ ضا ٔكرم وٙیس.    فاظٞای پطاوٙس« ٘كاؾتٝ زض آب » ج(زض وّٛییس 

 ٌطْ ؾسیٓ وّطیس ٚخٛز زاضز. 9/0ٌطْ اظ ایٗ ٔحَّٛ  100یؼٙی زض ٞط  پاسخ آ(

 زٔا ٚ غّظت پاسخ ب(

 فاظ پرف وٙٙسٜ : آب                          فاظ پرف قٛ٘سٜ :  ٘كاؾتٝ پاسخ ج(

 ساختاس ٍاحذ فشهَلي يک پاک کٌٌذُ

(1) (2) (3) 

O 

O K + − 

(4) 
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