
  :اثر دما بر آنتروپي

   كنيم براي حساب كردن هر نوع تغيير آنتروپي وابسته به يك سيستم بسته، همواره از معادله زير شروع مي
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  انجام شود، براي آن خواهيم داشت) مانند فشار جو(هرگاه تغيير دما در فشار ثابت 
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n C C'            مطابق تساوي زير در ارتباط است كـه در آن ،  ظرفيت گرمايي يك سيستم،      با ظرفيت گرمايي مولي آن،       ،

  رساند موجود در سيستم را ميهاي  تعداد مول
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SΔبدين ترتيب براي    در فشار ثابت خواهيم داشت
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C با اين . كه تابع دما باشد، فرق خواهد كرد    مستقل از دما فرض شود و يا آن        كه،   ب آن جواب انتگرال بالا، برحس   

  آيد  مستقل از دما است، عبارت زير به دست ميفرض كه
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Cاما اگر  .ابع دما در نظر گرفته شود، نخست بايستي چگونگي بستگي آن با دما در دست باشد ت

.مثال   حساب كردن يك تغيير آنتروپي

atm Cحجم گـاز در يـك      .  موجود است  ١ ليتر، مقداري گاز نيتروژن در دماي      ١٠در ظرفي به حجم      و فشار    ٢٧

تغيير آنتروپي وابـسته بـه آن را        . يابد   افزايش مي  ٥٧ه طور هم زمان تا     ليتر افزايش و دماي آن ب      ٢٠انبساط به   

  .ظرفيت گرمايي مولي گاز نيتروژن را ثابت در نظر بگيريد. حساب كنيد

.حل

S  ترين راه براي عملي ساختن تغيير گفته شده آن است كه نخست گاز را در                 تابع حالت است، راحت    چون

 گرم ٥٧ تا دماي) حجم جديد(گاه آن را در حجم ثابت    منبسط نمايند و آن    تا حجم نهايي     K٣٠٠دماي ثابت   

  شود از معادله زير حساب ميثابت، تغيير آنتروپي وابسته به تغيير حجم در دماي . كنند
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  :هاي نيتروژن با گاز كامل گرفتن آن برابر است با تعداد مول
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  دشو اي مانند معادله زير حساب مي تغيير آنتروپي وابسته به تغيير دما در حجم ثابت، از معادله
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R در حجم ثابت با كنار گذاشتن آزادي ارتعاشي آن، برابر با N2ظرفيت گرمايي مولي گاز 
2
فرض كنيد . (شود  مي5

  .)ال ظرفيت گرمايي را داده استكه صورت سؤ
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  غيير آنتروپي خواسته شده برابر با مجموع دو تغيير حساب شده استبدين ترتيب، ت

−Δ = Δ + Δ = + =

Co

12.196 0.307 2.503JK −⎡ ⎤− − = −⎣ ⎦

  

atm. تمرين گاز را ه اين نمون.  موجود است١تر، مقداري گاز هليم در دماي لي١٠در ظرفي به حجم  و فشار ٤٧

تغيير آنتروپـي وابـسته بـه آن را         . كنيم   سرد مي  Co٢٧تازمان آن را     كنيم و به طور هم       ليتر فشرده مي   ٥تا حجم   

  .حساب كنيد

            :جواب
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