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؛ به گونه ای ستدرصد سطح آن را آب پوشانده ا75؛ زیرا نزدیك به می شودزمین در فضا به رنگ آبی دیده 

بخش عمده این آب در اقیانوسها و .كه جرم كل آب روی كرۀ زمین در حدود             تن برآورد میشود 

ا ای كه اگر كره زمین را مسطح در نظر بگیریم، آب، همهٔ سطح آن را تبه گونه دریاها توزیع شده است، 

.متر میپوشاند2ارتفاع 

ول می باشند آب دریا ، محلولی از نمکهایی است که تقریبا ترکیب آنها ثابت بوده و به مقادیر مختلف در آب محل

عنصر 6آب دریا را تنها % 99نوع عنصر مختلف بصورت محلول وجود دارند اما 70در آب دریا ، بیش از . 

اصلی تشکیل می دهند 

داری بار اتم یا گروه اتمهایی که از نظر الکتریکی–که همگی آنها بصورت نمکهای محلول بوده و بشکل یون 

.دباشنمی –منفی هستند 

Chloride (Cl): 55.04 wt% Sodium (Na): 30.61 wt%

Sulphate (SO4): 7.68 wt% Magnesium (Mg): 3.69 wt%

Calcium (Ca): 1.16 wt.% Potassium (K): 1.10 wt.%
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شوری دریا و اقیانوس ها
salinityشناس ها از واژه ی شوری اقیانوس  ا میزان کل نمک محلول بر حسب گرم در یک کیلو گرم آب  (((

آب . ست که بیانگر مقدار نمک موجود در آب دریا ا. برای بیان میزان شور بودن آب دریا استفاده می کنند ( دریا 

گرم 35یا –گرم به ازای هر یک کیلو گرم G/KG (35 35: دریا بطور عادی دارای شوری حدود 

از این جهت میزان شوری آب دریا در . هم بیان می کنند % 35که آن را برحسب . می باشد ( در لیتر 

ا جنوب انگلستان را بعنوان استاندارد بین المللی برای ترکیب آب دریدر Wormlyناحیه ورملی 

ورت بر عناصر اصلی بیان شده، آب دریا حاوی مقادیر جزئی از عناصر دیگر بصعلاوه . برگزیده اند 

trace elements می باشد که عبارتند از :

,manganese (Mn): منگنز 

lead (pb: سرب  )

,gold (Au): طلا 

,iron (Fe): آهن 

iodine (I: ید 

و یا (  ppm) or parts per billionو درحد پی پی ام( تریس ) اغلب این عناصر در مقادیر جزئی 

و از این . یعنی یک قسمت در میلیارد موجود می باشند  parts per billion (ppb): حتی پی پی بی 

ا مسمومیت ز) جهت در واکنش های شیمیایی حائز اهمیت هستند هم از جنبه مثبت و هم از جنبه منفی 

(  بودن 
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 منبع عمده زیر منشاء می گیرد 3نمک محلول در آب دریا از:
فورانهای آتشفشانی  -1
و در کنار  واکنشهای شیمیایی بین آب دریا و صخره های آتشفشانی داغی که بتازگی شکل گرفته اند-2

( .مجاور اقیانوسها و در تماس با انها هستند ) اقیانوسها گسترش یافته اند 
. آب و هوای حاوی مواد شیمیایی که از نواحی صخره ای قاره ها منشاء می گیرند -3
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 آتشفشانیفورانهای(Volcanic eruptions  )
ای از این تولید مقادیر زیادی گاز می شود که در نهایت به اقیانوسها سرازیر می شود بخش عمدهباعث 

یرد باعث آتشفشانی هایی که در زیر آب صورت می گ.گازها را سولفات ها و کلراید ها تشکیل می دهند 
.  ود پخش شدن مواد مذاب در آب و تزریق مستقیم گازهای ناشی از فوران به درون آب اقیانوس می ش

گازهای ناشی از فوران های خارج دریا هم از طریق بارندگی و حل شدن در آب باران وارد اقیانوس می
.  شوند 
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شیمیاییواکنشهای(Chemical reactions)

حذفهبمنجراندآمدهپدپدتازگیبهکهبازالتیکیهایپوستهودریاگرمآببین

ازردیگعناصرکهاستدرحالیاینشودمیدریاآبازسولفاتهابعضیومنیزیوم

همینطریقازو.شوندمیاضافهدریاآببهحالتایندرروبیدیموهلیمقبیل

آبکلترتیباینبه.شودمیآنپوستهدراقیانوسآبچرخشباعثمکانیسم

ینترعمدهشاید.شودمیجابجاوچرخیدهبطورکلیسالمیلیون10تا5هراقیانوس

آننقاطمامتدرتقریباسالمیلیاردهاطیدردریاآبشیمیاییترکیبچرااینکهدلیل
.باشدآنچرخشهمیناستماندهباقییکسان
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آب و هوای موجود در صخره ها
. زیادی از نمک موجود در دریا از آب و هوای صخره ها و سرزمین های اطراف ان تاثیر می پذیرد بخش 

م و همچنانکه صخره ها بصورت خاک در می آیند و محتویات محلول انها مانند سیلیکا و عناصری چون سدی
را که محصول فرعی (  (HCO3آب رودخانه ها نیز بیکربناتها . کلسیم و پتاسیم و منیزیوم  رها می شوند 

ات وارد آب هنگامیکه این ترکیب. فرسایش صخره های سیلیکاتی و یا آهک محلول است با خود حمل می کند 
اقیانوس می شوند نمکهای موجود در انها در آب ردیا باقی می ماند در حالیکه آب آنها وارد چرخه 

.می گردد ...( بخار و سپس باران ) هیدرولوژیک 
... یره فلدسپات ، کوارتز و غ) و به این ترتیب واکنش های بیشتری بین آبهای گل آلود و سیلیکاتها 

feldspars, quartz, etc ) صورت  و مواد معدنی صخره ها ( مانند کلسیت و دولومیت ) و یا کربناتها
. می گیرد 

Silicate minerals + CO2 + H2O = Clay mineral + dissolved silica + ions 

(sodium, calcium, bicarbonate, etc.)
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 است؟ این نمکها با گذشت زمان افزایش پیدا نکرده چرا مقدار
د وجود دلیل فرآیندهای دیگری بایهمین سال ثابت باقی مانده است به میلیاردها شوری آب دریا یزان م

یلیکا توسط کربنات کلسیم نیترات و س. داشته باشند که باعث تغییر محتویات محلول در آب دریا شوند 
ه هنگام سایر محتویات آب دریا مانند سدیم ب. موجودات زنده که ساختمانی اسکلتی دارند جذب می شوند 

ا با آب این واقع هنگامی اتفاق می افتد که ارتباط بخش از دری. تبخیر آب دریا در آب آن باقی می مانند 
.  اقیانوس قطع می شود و یا در محلهایی که آب و هوای خیلی خشکی دارد این اتفاق می افتدهای آزاد 

میلیون سال از آبهای آزاد اقیانوس جدا گردد 400مثلا هنگامی که بخشی از دریا به مدت 
Saskatchewan  لایه بخش عمده ای از این آبی که تبخیر شده است در پشت یک. شکل می گیرند

ن می وزش باد نیز باعث اسپری کردن آب و و برداشتن نمکهای ا. ضخیم از رسوبات نمک باقی می ماند 
وب بعضی از موادد معدنی هم در کف دریا رس. شود که این نمکها ممکن است در طول ساحل رسوب کنند 

.می کنند مانند گل و لای و باعث جذب یونها فلزی می شوند 
د به داخل  با ورود نمکهای جدی. توضیح داده میشودته نشینی شیمیایی این موضوع به کمک بنابراین

الت تعادل به این ترتیب  به ح. دریا، نمکهای قبلی به صورت جامد در کف دریاها و اقیانوسها رسوب میکنند
.خواهند رسید
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یون های موجود در آب آشامیدنی
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 فلوراید در آب
درصد از پوسته زمین را 3فلوراید عنصری است که به مقدار فراوان بر روی زمین یافت می شود حدود 

.روزانه فلوراید دریافتی به ناحیه جغرافیایی و رژیم غذایی بستگی داردمقدار . دهدتشکیل می 
افت  فلوراید در مقادر جزئی در بعضی از منابع آبی سطحی ودر غلظت های زیاد در منابع آب زیر زمینی ی

اما آب های زیر زمینی . گرم در لیتر استمیلی1/5تا 0/1ولاً از ـام معمـر آن در آب خـمقادی. می شود
مت نقش بسیار مهمی در سلافلوراید . میلی گرم در لیتر باشد15ممکن است خیلی بیشتر از این و حتی تا 

ز باعث می شود از حلالیت مینای دندان در شرایط اسیدی کاسته شده و از بروفلوراید . دندان ها دارد
ندان در ن بیمای های دهان و دـع تریـدان از شایـی دنـپوسیدگ. بیماری پوسیدگی دندان جلوگیری شود

میلی گرم در لیتر و مصرف مداوم 2تا 1/5فلوئور در اب آشامیدنی بالاتر از میزان . می باشدجهان حاضرَ
.  آن باعث مشکلات بهداشتی دیگر می شود
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عوامل موثر بر پراکندگی منابع آب در طبیعت

جغرافیاییموقعیت -1

شرایط آب و هوایی-2

میزان بارش-3
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 محلول
اده در کتاب شیمی عمومی سیلبربرگ نوشته شده اغلب محلول را به صورت انحلال یک ماده در م

دیگر در نظر می گیریم حل شونده در حلال حل می شود معمولا حلال جزیی است که در محلول 
ی در هم حل فراوانی بیشتری دارد با وجود این بعضا مواد در یکدیگر امتزاج پذیرند یعنی به هر نسبت

می شوند لذا یکیش را حلال و دیگری حل شونده نامیدن مفهومی ندارد
ل گرفته در کتاب شیمی عمومی دکتر پارسافر در محلولهای مایع جزیی را که فراوانی بیشتر دارد حلا

-یتهمولال-مولاریته-است و میزان وفور یک ماده با غلظت آنرا با واحدهای غلظت مانند کسر مولی 
.درصد جرمی مشخص می شود
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طرق زیر می توان حلال را از حل شونده تشخیص داد به:
ولی اگرحالت فیزیکی حلال وحل شونده یکسان است در این حالت هر کدام تعداد مول یا کسر م-1

.بزرگتری دارد حلال است
هوا % 80مثلا در هوا می توان نیتروژن را حلال در نظر گرفت چون بخش اعظم هوا یعنی حدود 

.نیتروژن است 
در مورد آلیاژ طلا چون طلا بیشتر از مس و سایر عناصر در الیاژ وجود دارد طلا حلال و بقیه حل

.شونده هستند
در )در محلول آب و الکل اگر مقدار مولهای آب بیشتر از الکل باشد یا مساوی باشد آب حلال است

صورت هم اندازه بودن دو ماده ، آن ماده ای را که از اهمیت و شهرت بیشتری برخوردار است، حلال 
.(می نامیم

.ولی اگر مول آب اندک و الکل بیشتر باشد می توان الکل را حلال به حساب آورد
نده فاز  اگر حل شونده وحلال دوحالت فیزیکی مختلف دارند در این صورت ان جزیی که تعیین کن-2

–آب نمک مثال. محلول است حلال می باشد ودر این موارد معمولا حل شونده تغییر فاز می دهد

اب قند–نوشابه گازدار 
از حل مهم تغییر ف. در این مورد دیگرحتما نیازی نیست که مقدار حلال بیشتر از حل شونده باشد

.شونده به فاز حلال است 
چندان ( مثلاً محلول های گازی)و گاهی اصولا اطلاق نام حلال و حل شونده به اجزای یک محلول 

. اهمیتی ندارد
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(ppm)قسمت در میلیون
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 درصد جرمی
یک محلول به صورت مقدار ماده حل شونده در مقدار معینی حلال یا مقدار ماده حل شونده موجود درغلظت

بسیاری از واکنش ها در حالت محلول انجام می شوند و محاسبه های. مقدار معینی محلول تعریف می شود
رصد دیکی از روش های بیان غلظت، . کمی برای این گونه واکنش ها بر مبنای غلظت آن ها صورت می گیرد

گرم از یک محلول، درصد جرمی ماده 100ه مقدار گرم ماده حل شونده موجود در . می باشد(وزنی)جرمی 
ن محاسبه درصد جرمی ماده حل شونده در یک محلول، می توابرای . حل شونده در آن محلول گفته می شود

:از رابطه زیر استفاده کرد

یلوگرم بیان یعنی هر دو باید برحسب میلی گرم، گرم یا ک. یکای جرم در صورت و مخرج کسر باید یکسان باشد
.نشان می دهندw/wدرصد جرمی را با نماد.شوند
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کلریدسدیمنمکهایکاربرد
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غلظت مولار(M) :

.مولاریته یا غلظت مولار به تعداد مول های ماده حل شونده در یک لیتر محلول گفته می شود

www.JamShimi.ir  سایت جم شیمی

@JamShimi  کانال تلگرام جم شیمی 



ای به طور قابل توجهی به ماهیت و قدرت نیروهحلالمیزان انحلال پذیری یک ماده حل شونده در یک 
بیشترین. حلال بستگی دارد-حلال و حل شده -حل شونده ، حلال -جاذبه بین ذرات حل شونده 

ین است انحلال وقتی مشاهده می شود که این نیروها همانند باشند، یعنی نخستین قاعده انحلال پذیری ا
فقط در بطور کلی ، مواد قطبی فقط در حلالهای قطبی و مواد ناقطبی".نظیر در نظیر حل می شود"که 

.یعنی مواد ناقطبی و مواد قطبی معمولا امتزاج ناپذیرند. حلالهای ناقطبی حل می شوند
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جدول انحلال پذیری:
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