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 دفترچه سؤالات شیمی

مدت آزمونتعداد سؤالات

90 دقیقه40

دفترچه

دفترچه
نوع المپیاد مربوطه را در پاسخنامه پرکنید.1.

بلافاصله پس از آغاز آزمون تعداد سؤالات داخل دفترچه و وجود همه برگه های دفترچه سؤالات را بررسی نمایید. در 2.
صورت وجود هر گونه نقصی در دفترچه، در اسرع وقت مسئول جلسه را مطلع کنید.

یک برگ پاسخنامه در اختیار شما قرار گرفته است. مشخصات خود را در کادر های مورد نظر کامل کنید. در صورت ایجاد 3.
هر گونه مغایرتی با ثبت نام اولیه پاسخنامه شما تصحیح نخواهد شد.

برگه پاسخنامه را دستگاه تصحیح می کند، پس آن را تا نکنید و تمیز نگه دارید و به علاوه پاسخ هر پرسش را با مداد مشکی 4.
نرم در محل مربوط علامت بزنید. لطفا خانه مورد نظر را کاملا سیاه کنید.

پاسخ درست به هر سوال 3 نمره مثبت و پاسخ غلط یک نمره منفی دارد.5.

همراه داشتن هرگونه کتاب، جزوه، یادداشت و لوازم الکترونیکی نظیر تلفن همراه و لپ تاپ ممنوع است. همراه داشتن این 6.
قبیل وسایل حتی اگر از آن ها استفاده نشود یا خاموش باشند، تقلب محسوب خواهد شد. 

توضیحات مهم 
 استفاده از ماشین حساب مجاز است.
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کدام گزینه نادرست است ؟

1( علت اصلی رد مدل اتمی تامسون عدم توجیه پرتوزایی بود.
2( رادرفورد برای تصحیح مدل اتمی تامسون مجبور شد انرژی الکترون در اتم را کوانتدیده فرض کند. 

3( تفسیر معادله ی شرودینگر منجر به احتمال حضور الکترون در فضای اطراف هسته می شود. 
4( بور در مدل اتمی خود بر خصلت ذره ای الکترون تایید داشت. 

n وجود دارد ؟  > 2 ll و m= Ag47 چند الکترون با در اتم

  17 )118 )213 )316 )4

n در آخرین زیر لایه ی خود هستند ؟ )در 4 دوره اول جدول تناوبی( l= 2 چه تعداد اتم دارای عدد کوانتومی 

  6 )116 )212 )30 )4

α بمباران میشود، مطابق واکنش زیر فسفر بدست می آید: وقتی آلومینیوم توسط اشعه ی 

x کدامست ؟ در این فرآیند 

  β 2γ( پروتون1(  اشعه ی 4( نوترون3( اشعه ی 

ــوج  ــد. طــول م ــوج بدســت می آی ــر اســاس طــول م hcE ب
λ

= ــون از رابطــه ی  ــک فوت ــرژی ی ــی ان ــک کوانتوم در مکانی
ــر اســت؟  ــد نانومت kj چن

mol
243 ــد  ــرژی پیون ــا ان ) ب )Cl g2 ــول  ــد در مولک ــرای شکســتن پیون ــون لازم ب فوت

 . .h j s−= × 346 626 10     . /c m s= × 82 998 10

  470 )1490 )2510 )3550 )4

n عــدد  z عــدد اتمــی و  ( .n
zE
n

−= − ×
2

8
22 18 10 انــرژی الکتــرون در هــر لایــه ی الکترونــی اتــم هیــدروژن از رابطــه ی 

کوانتومــی اصلــی لایــه الکترونــی( بدســت می آیــد، کــدام انتقــال الکترونــی نیازمنــد فوتونــی بــا طــول مــوج بیشــتر اســت ؟ 

n n= → =2 3 )1n n= → =3 10)2

n n= → =4 250)3n n= → = ∞5 )4

) بدســت می آیــد  1)n nµ = + ) از رابطــه ی  )BM ) یــک پارامغناطیــس در مقیــاس بور-مگنوتــون )µ  میــدان مغناطیســی
. دارنــد ؟ BM1 41 کــه n  تعــداد الکترونهابــی جفــت نشــده اســت؛ کــدام دو گونــه ی زیــر گشــتاور مغناطیســی برابــر

,Cr Mn+  )1,Fe Co+ +2 3  )2

,Cu Cu+2  )3,V V+2  )4

.1

.2

.3

.4

.5

.6

.7

Al P Xα+ → +27 30
13 15
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اگــر بــرای کربــن دو ایزوتــوپ 12و13 و بــرای هیــدروژن دو ایزوتــوپ 1و2 را داشته باشــیم، چنــد نــوع مولکــول مختلــف را 
بــرای اتــان می تــوان در نظــر گرفــت ؟

  48 )136 )242 )346 )4

, است. چند درصد مس را ایزوتوپ سنگین آن تشکیل میدهد ؟  CuCu63 65 مس طبیعی از ایزوتوپهای 

. جرم مولی( , . , .Cu Cu Cu= = =63 6563 55 62 93 64 93 (

  69 )131 )227/5 )372/5 )4

x چند است ؟ MgSO. برابر 13 درصد باشد، عدد  xH O4 2 اگر درصد جرمی آب در نمک 

  1 )14 )25 )37 )4

کدام گزینه صحیح است ؟

1( نقطه ذوب فلزات قلیایی خاکی از بالا به پایین به طور منظم کاهش می یابد.
2( به دلیل واکنش پذیری زیاد فلزات قلیایی آنها را زیر آب نگهداری می کنند. 

3( اکتنیدها واکنش پذیری شبه فلزات دسته ی s دارند و به آنها خاکهای کمیاب می گویند.
4( هالوژنها واکنش  پذیرترین نا فلزات هستند و به راحتی با فلزات قلیایی، نمک تشکیل می دهند.  

A به صورت زیر است: انرژی ها یونش متوالی عنصر 

. , . , . , . , . , . , .n
MjIE A
mol

  = 
 

2 13 5 17 8 44 12 71 72 21 83 33 97 02

ــی خــود اســت.  ــزرگ در یونش هــای متوال A دارای 2 جهــش ب در بررســی های انجــام شــده مشــخص شــد کــه عنصــر 
A صحیــح اســت؟ کــدام گزینــه دربــاره عنصــر 

A نافلز است، ولی رسانای جریان الکتریسیته می باشد. 1( با وجود اینکه
A بار )-3( دارد.  2( یون پایدار حاصل از 

3( نقطه ی ذوب این عنصر کم و نقطه ی جوش آن زیاد است.
4( یک جامد کووالانسی با تمایل پیوند زیاد با اکسیژن است. 

با توجه مفاهیم انرژی یونش در فاز گازی، کدام یک از واکنش های زیر انجام پذیر است؟ 

 ( ) ( ) ( ) ( )g g g gBe B Be B+ ++ → + )1( ) ( ) ( ) ( )g g g gNa Li Na Li+ ++ → +  )2

 ( ) ( ) ( )g g gO O O+ ++ →2 2  )3( ) ( ) ( ) ( )g g g gBr Kr Br Kr+ ++ → +  )4

.8

.9

.10

.11

.12

.13

( , ,O , H )Mg S= = = =24 32 16 1
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کدام مقایسه درست نیست ؟

Ba Sr> 1N( نقطه جوش:  F+ +<6 7 2( انرژی یونش: 
N O− −< 3K( شعاع یونی:  Na Rb< < 4( چگالی: 

 اعداد زیر انرژی نخستین یونش عناصر متوالی در جدول تناوبی را نشان می دهند. با توجه به این اعداد مشخص کنید کدام 
عبارت صحیح نیست؟

                    

( ) : , , , ,kjIE mol1 800 1140 1400 1300 1650

x x x xBH CH EH DH< < < 1( مقایسه ی نقطه جوش: 

DE2 تشکیل می دهند.  E با هم ترکیبی به فرمول  با  D  )2
A در آن قرار دارد از بالا به پایین افزایش می یابد. 3( شعاع اتمی که در گروه  عناصری که

C،  5+ ، و کوچکترین آن 3- است. 4( بزرگترین عدد اکسایش عنصر

 فرمول کدام ترکیب با نام آن مطابقت ندارد؟

) کلسیم کلریت )Ca ClO2 2 )1

NaMnO4 سدیم منگنات  )2

K پتاسیم تیوسولفات S O2 2 3  )3

FeHPO4 آهن)II( هیدروژن فسفات   )4

x درکدام یک از ترکیبات متفاوت از سایرین است؟

    xMg HPO 3  )1 xNa H PO2 2  )2

( )( )xMg H PO H PO2 4 2 3  )3( )( )xMg HPO H PO3 2 2  )4

در چه تعداد از گونه های زیر مجموع الکترون های آنیون از کاتیون کمتر است؟

( ) [ ][ ], , ,Mg N NH PO K SO PCl PF
233 2 4 4 4 4 6

4( 33( 22( 11( صفر  

    B    C     D      EA

.14

.15

.16

.17

.18
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چه تعداد از موارد زیر درست می باشد؟

 F H O N> > > KF          انرژی نخستین یونش:  NaCl KBr RbI> > > انرژی شبکه بلور: 
  H Li Be I> > > الکترونگاتیوی: 

4( 33( 22( 11( صفر  

کدام یک از گزینه های زیر مقایسه ی صحیحی از انرژی پیوند مشخص شده را ارائه می دهد؟

  :NO NO NO N O−< < −2 3 )1

 O :SO S O H O O− −= = −2 2
5 2 8 2 2  )2

F :N H N O N N N< < −2 2 2 2 2 2  )3
4(   هیچ کدام 

,  به کدام گروه از جدول تناوبی می باشند؟ ,A B C مشخص کنید که هر یک از عناصر

  7 ، 5 ، 5 )1
 7 ، 5 ، 3 )2
6 ، 3 ، 5 )3

    6 ، 4 ، 5 )4

نسبت اعداد جفت الکترون های ناپیوندی به جفت الکترون های پیوندی در کدام گونه کمتر است؟

  CO  )1N O2 3  )2NO +
2  )3N O2 4  )4

0. شود؟ X کدام یک از گزینه های زیر باشد تا نسبت جفت الکترونی ناپیوندی به پیوندی 1 در ترکیب زیر، 

NH   )1O   )2

CH 2  )3( )CH CH 3   )4

در مولکول زیر چند اتم وجود دارد که با اتم های مجاور خود آرایش مسطح سه ضلعی تشکیل می دهد؟  

 10 )111 )2

 12 )3  13 )4

.19

.20

.21
[[ B R

R

+

R
R

Cl

Cl Cl

Cl: :

:

:
:

: :
:
:

: ::

[[ C:

: RRF F
+:
:

:

:
:

:

.22

.23

CH3 R (CH2)12RC

R

H

]C

R

H

R CHR CH2OHR
XR
CR

CH2CH3

]
O

.24

O

N

: :

:
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مولکول ها و یون های کدام گزینه دقیقا با شکل هندسی داده شده مطابقت می کنند؟

مسطح مربعیT-شکلهرم مثلثیچهار وجهی   

   )1SiF4SO −2
3BF3SnCl4

   )2SO −2
4XeO3ClF3ICl −

4

   )3PCl +
4NO −

3S Cl2 2XeF2

   )4CCl4PF3ICl3SF4

زوایای پیوندی را در ترکیب زیر مقایسه کنید.

γ α β> >   )1α γ β> >   )2

α γ β= >  )3α γ β= =   )4

چه تعداد از ترکیبات زیر ساختار هرمی دارند؟

  2 )14 )25 )36 )4
بیشترین زاویه ی پیوندی در کدام ترکیب وجود دارد؟

  ONOOH  )1ONOH  )2HONNOH  )3HNNO +  )4

Y  اتمی از گروه 5 باشد؟  X می تواند اتمی از گروه 6 و در چه تعداد از گونه های زیر 
) الزامی به تبعیت از قاعده اوکتت در مورد عناصر وجود ندارد (

4( 33( 22( 11( صفر  

در کدام از موارد زیر X می تواند یک اتم از گروه مجاور هالوژن ها باشد؟

  1 )12 )23 )34 )4

PF5 یکسان است؟ آرایش جفت الکترون ها در کدام گزینه با شکل فضایی  

 XeF4  )1XeO F2 2  )2XeO F −
3  )3XeO4  )4

برای کدام یک از ترکیبات زیر می توانیم ساختاری مانند بنزن پیشنهاد کنیم؟

C H12 12    )1B N3 3  )2C H10 6  )3B N4 4  )4

.25

.26

.27

.28

.29

.30

N

:

H

O
α

β

γ

 , XYN ,  , XYSX X Y Y3 2 2 2

XF  , N X  ,   , XS  , XF  , HNXXO+ +
6 2 2 2 4 3

.31

 ,  , SO  , PH  ,  BH  ,  IO  , BONF NO− − − −2
3 3 3 3 3 3 3

.32
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+IV دارد؟ در کدام  ترکیب وانادیم عدد اکسایش 

  NH VO4 2  )1( )K V CN  4 6  )2VSO4  )3VOSO4  )4

نام کدام یک از ترکیبات زیر صحیح نوشته شده است؟

: زنون )IV( اکسید XeO3 SF4: سولفورید تترا فلوئور 1(   )2

SiO2:سیلیسیم)IV( اکسید : برم)V( پنتا فلوئورید 3(  BrF5  )4

ترکیب زیر را نام گذاری کنید.

2( 6،4،3 تری متیل- 5)1-متیل اتیل( اکتان  1( 3،2-دی متیل- 5)1-متیل اتیل( اکتان
4( 5،4،3 تری متیل- 4)1-متیل اتیل( اکتان 3( 6،5،3 تری متیل- 4)1-متیل اتیل( اکتان

مقایسه ی نقطه ی جوش در کدام گزینه به درستی انجام شده است؟

, D E C A B> > >  )1  , E D C A B> > >  )2

, D E C B A> > >  )3, E D C B A> > >   )4

ترکیب زیر چند پیوند هیدروژنی با خود تشکیل می دهد؟

1 )1  2 )2

 3 )34  )4

.33

.34

.35

.36

(A)

COOH

COOH
−

.37
O

O

H

N

N

H

HOOC

COOH

(B)

(C) (D)

OH

(E)

O
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ترکیب زیر چند ایزومر حلقوی دارد؟

1 )1  2 )2

 3 )34  )4

در واکنــش زیــر فقــط محصولاتــی تشــکیل می شــود کــه در آن پیونــد کربن-نیتــروژن بــه وجــود آیــد. تعــداد محصــولات 
آلــی واکنــش زیــر چقــدر اســت؟ )تمــام پیوند هــای جدیــد بــر روی حلقــه شــش عنصــری تشــکیل می شــود و C فقــط بــا 

یک N می تواند پیوند تشکیل دهد.( 

   

5 )1  6 )2

 4 )39  )4

کدام گزینه محصول واکنش زیر را به درستی نمایش می دهد؟

OH O

 )1  

o

 )2

 
O  )3O   )4

  

NN

N

+ N
H

3محصولات آلى + H23

+

O

O
O

H
.............. +

O

CH

.39

.40

N

.38
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