
  )قانون دوم ترموديناميك(مقدمه 

در قانون اول ترموديناميك آموختيد كه انرژي يك سيستم منزوي در جريـان رويـدادهاي گونـاگون ثابـت                   

ماند و تنها ممكن است كه از شكلي به شكل ديگري در آيد و يا آن كه از بخشي از سيستم به بخـش ديگـر آن                             مي

يابيم كه هر چند ايـن قـانون          نگريم به روشني در مي       چارچوب كلي مي   وقتي به قانون اول در يك     . جريان پيدا كند  

غييرهـاي فيزيكـي و شـيميايي    يك قانون بسيار عمومي طبيعت است، اما فاقد توانـايي لازم بـراي تعيـين جهـت ت               

   .خود است خودبه

 جهت معيني و خود در غييرهاي فيزيكي و شيميايي خودبهيابيم كه بسياري از ت ميهاي گوناگون در از تجربه

  .بيان چند مثال آشنا به درك ما از اين مطلب بسيار كمك خواهد كرد. دهند فقط در آن جهت روي مي

. ه انبساط و پراكنده شدن دارددانيم كه يك نمونه گاز فشرده در يك استوانه، به طور طبيعي ميل ب همه مي

خود از مخـزن     بينيد كه گاز به طور خودبه       ييد، م گاه درپوش مخزني را كه از يك گاز فشرده پر شده است باز كن             هر

در حالي كه هرگز ديده نشده است كه يـك          . شود  شود و در اطراف خود با فشار بسيار كمتري پراكنده مي            خارج مي 

در واقع، يك گاز به حالت فشرده       . خود در مخزني جمع و فشرده شود       فته و پراكنده شده، از نو خودبه      گاز انبساط يا  

خـودي آن    اي دارد كه باعث انبساط خودبـه        هه با حالتي كه فشردگي آن كمتر است، در خود نيروي محرك           در مقايس 

به طور يقين، انرژي دروني يك گاز را . اي و تعميم آن است  قانون دوم به دنبال كشف چنين نيروي محركه       . شود  مي

يم يك نمونه  دان  توان به عنوان عامل مساعدي در كشف آن نيروي محركه در نظر گرفت، زيرا همان طور كه مي                   نمي

  .ش تغيير كندكه انرژي دروني كند، بدون آن ركت ميبساط همدما شخود در يك ان گاز كامل به طور خودبه

يك مثال ساده ديگر، در نظر گرفتن يك جسم گرم و يك جسم سرد مجاور هـم بـه عنـوان يـك سيـستم                         

شود، اما عمل  ميخود از جسم گرم به جسم سرد سرازير  دانيد، انرژي گرمايي خودبه ه ميهمان طور ك. منزوي است
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ند در پيشگويي جهـت     توا  در اينجا هم، انرژي دروني سيستم منزوي نمي       . افتد  اق نمي خود اتف  عكس آن هرگز خودبه   

  .كند خودي گرما كارساز باشد، زيرا كه مقدار آن تغيير نمي انتقال خودبه

ر يـك شـرايط معـين، در جهتـي          هاي شـيميايي د     به همين گونه، شاهد آن هستيم كه، بسياري از واكنش         

خود در  براي مثال منيزيم داغ خودبه. دارندال آن كه در جهت عكس آن پيشرفتي نكنند، ح خود پيشرفت مي خودبه

خـود بـه      در شرايط معمولي هرگز خودبـه      دهد در حالي كه اكسيد منيزيم       سوزد و اكسيد منيزيم را مي       اكسيژن مي 

  .شود منيزيم و گاز اكسيژن تجزيه نمي

ي در جهتي به طور طبيعي و هان بيشتر رخدادهاي مادتوان به اين نتيجه رسيد كه در ج هاي بالا مي از مثال

 در آن سـمتي     به بيان ديگر، تغييرهاي مـادي     . روند كه سيستم را به يك حالت تعادل برسانند          خود پيش مي   خودبه

بـه طـور يقـين،      . پذيرند كه رسيدن به يك حالت تعادل ترموديناميكي را در پي داشـته باشـد                خود انجام مي   خودبه

خود به سمت معيني پيش برده و سرانجام  يداد نهفته باشد كه آن را خودبهاي ذاتي در خود رو ي محركهبايستي نيرو

. آن را به يك حالت تعادلي برساند
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