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 های زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -1

3/تر از شود به شمار عنصرهای ساختگی، بزرگ نسبت شمار عنصرهايی كه در طبيعت يافت می) آ   . است 5
  . كند ی تيروئيد هنگام جذب يدُيد، اين يون را نيز جذب می ی مشابهی دارد و غده يون يدُيد با يون تكنسيم اندازه) ب
  .عنصر مس نيز دارای ايزوتوپ پرتوزا و ناپايدار است) پ
  . تاكنون راديوايزوتوپی از فسفر در ايران توليد نشده است) ت
۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ............ گيری كرد، زيرا  طور مستقيم اندازه به توان نمیسمانی را های اجرام آ ويژگی - 2
  . ها بسيار پيچيده است ی آن تركيب سازنده) ۲    .ها بسيار دور از ما هستند آن) ۱
  . ها بسيار خطرناک است ی آن تشعشعات پرتوهای عنصرهای سازنده) ۴  .دارای حجم و جرم بسيار بزرگی هستند) ۳

ها  ی فيزيكی و شيميايی آن و نپتون، شناسنامه............ ،  ............های مشتری،  سياره............ مأموريت داشتند با  ۲و  ۱دو فضاپيمای وويجر  - 3
  . را تهيه كنند و بفرستند

  گذر از كنار ـ مريخ ـ عطارد) ۲    گذر از كنار ـ زحل ـ اورانوس ) ۱
  در ـ مريخ ـ عطارد   اسكان) ۴    نوسدر ـ زحل ـ اورا اسكان ) ۳

  در كدام گزينه، ترتيب درست چگونگی پيدايش عنصرها در جهان آمده است؟ - 4
  ها ها و كهكشان پيدايش ستاره تشكيل سحابی  پيدايش هيدروژن و هليم  های بنيادی  پيدايش ذره مهبانگ ) ۱
پيدايش  ک پيدايش عنصرهای سب تشكيل سحابی  های بنيادی  پيدايش ذره انفجار مهيب  ها  ها و كهكشان پيدايش ستاره) ۲

  عنصرهای سنگين 
پيـدايش  پيدايش عنصـرهای سـنگين  پيدايش عنصرهای سبک  تشكيل سحابی  های بنيادی  پيدايش ذره انفجار مهيب ) ۳

  ها  ها و كهكشان ستاره
پيـدايش  پيـدايش عنصـرهای سـبک  مهبانـگ  هـای بنيـادی  پيـدايش ذره تشكيل سحابی  گذشت زمان و افزايش دما ) ۴

  عنصرهای سنگين 
  های زير درست است؟ يک از عبارت كدام - 5

Li7جرم مولی ايزوتوپ) ۱
  . در نظر گرفت amu7توان را می 3

1، برابر با۱۲جرم اتم ايزوتوپ كربن ـ) ۲
   .است amuجرم  12

  . است ۱۲تر از  ای عنصرها، اندكی بيش جرم نشان داده شده برای كربن در جدول دوره) ۳
۴ (amuها است ، همان يكای سنجش عدد جرمی اتم .  

Cگرم از گاز ۱۱ها در  تعداد اتم - 6 H3  باشد؟  Aتواند گاز  يک از گازهای زير می كدام. است Aگرم از گاز  ۱۱ها در  برابر تعداد مولكول ۶، 6

  (O , C , H :g.mol )   116 12 1  
كسيد كربن دی) ۲    كربن مونوكسيد) ۱   ا
  بوتان ) ۴    متان) ۳

Aی و رابطه80%تر آن دارای دو ايزوتوپ است و فراوانی ايزوتوپ سنگين Xعنصر  - 7 Z 2 گر جرم اتمی ميـانگين . برای آن برقرار است 11 ا

/آن amu80 جرم هر پروتون و هـر نـوترون را (تر آن كدام است؟  های ايزوتوپ سبک الكترون باشد، شمار نوترون ۳۶دارای  Xو آنيون 6
  .) در نظر بگيريد amu1برابر

۱ (۴۱    ۲ (۴۲  
۳ (۴۳    ۴ (۴۴  
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 Mg26خالص از يک قطعه نـوار منيـزيم از جـنس Mg24تواند برای شناسايی كيفی يک قطعه نوار منيزيم از جنس كدام راهكار زير می - 8
  خالص مؤثر واقع شود؟

  كمک گرفتن از حس چشايی ) ۲  بين ی دقيق سطح دو نوار با ذره مشاهده) ۱
  انداختن اين دو قطعه در دو ليوان آب مجزا ) ۴    كمک گرفتن از حس لامسه) ۳

گر در كاتيون - 9 Hا XO
كسيژن برابر ............ ، X، اتم 2 هـا يكسـان و برابـر  هـا و پروتون باشد، شمار نوترون............ و عدد جرمی ايزوتوپ ا

  .خواهد بود..... .......
   ۱۱  ـ ۱۸دار هيدروژن ـ  ايزوتوپ پايدار و نوترون) ۲  ۱۱ـ  ۱۶ناپايدارترين ايزوتوپ طبيعی هيدروژن ـ ) ۱
   ۱۰ـ  ۱۶دار هيدروژن ـ  ايزوتوپ پايدار و نوترون) ۴  ۱۰ـ  ۱۷پايدارترين ايزوتوپ هيدروژن ـ ) ۳

فام در تابلوهای تبليغاتی ناشـی از  های نورانی سرخ ها و نوشته در آن............ جود بخار ها به هنگام شب، به دليل و های آزادراه نور زرد لامپ -10
  .است............ لامپ 

   Neسزيم ـ ) Ar  ۴سزيم ـ ) Ne   ۳سديم ـ ) Ar  ۲سديم ـ ) ۱
 ی مرئی طيف نشری خطی كدام دو عنصر با هم برابر است؟ تعداد خطوط طيفی در گستره - 11

  Ne10)ت  Li3)پ  He2)ب  H1)آ
  » ت«و » پ«) ۴  » ت«و » ب«) ۳  » پ«و » آ«) ۲  » ب«و » آ«) ۱

 های زير درست است؟  چه تعداد از عبارت -12

  . اند شده را براساس چندين معيار و ملاک در جدولی با چيدمان ويژه كنار هم قرار داده عنصر شناخته ۱۱۸ها  دان شيمی) آ
های عنصرها به دست آورند و براساس آن، رفتار عنصـرهای  كند تا اطلاعات ارزشمندی از ويژگی ها كمک می دان ای به شيمی جدول دوره) ب

  . ندبينی كن گوناگون را پيش
  . بندی عنصرها توسط يک معلم شيمی اهل روسيه به نام مندليف انجام گرفت نخستين بار دسته) پ
  . شناسيم، متفاوت است ای كه امروز می هر چند مندليف به وجود روند تناوبی ميان عنصرها پی برد اما با شيوه) ت
  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  صفر ) ۱

 است؟ نادرستهای زير  چه تعداد از عبارت -13

  . توانند با هم برابر باشند عدد جرمی و عدد اتمی يک عنصر می) آ
  . است amu۱تر از  ترين ايزوتوپ هيدروژن، كمی بيش جرم اتمی سبک) ب
  . آيند های بنيادی اتم به شمار می پروتون و نوترون جزو ذره) پ
1/جرم نوترون و پروتون به ترتيب برابر) ت 1/و 0087   . گرم است 0073
۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

14- /  221 204 /برابر XCl4به فرمول Xمولكول از كلريد عنصر  10 g3 گر تعداد پروتون. است 4 بـا هـم برابـر  Xهای اتم عنصـر  ها و نوترون ا

Cl)/كدام است؟ Xباشد، عنصر  :g.mol ) 135 5  
۱(Si14     ۲(Ge32   
۳(Ni28     ۴(Mn25   

توانـد  های زيـر می گزينهيک از  كدام. كند پاشيم و رنگ شعله به رنگ سرخ تغيير می  روی شعله می  مقداری از محلول يک نمک را با افشانه - 15
  نمک موردنظر باشد؟

  منيزيم برميد ) ۴  نيترات (II)مس ) ۳  سديم كلريد) ۲  ليتيم سولفات ) ۱
  است؟ نادرستيک از مطالب زير  كدام -16

  . گويند دارد، نشر می ها به فرايندی كه در آن يک ماده با جذب انرژی از خود، پرتوهای الكترومغناطيس گسيل می دان شيمی) ۱
  . ی پرتوهای الكترومغناطيسی است نور مرئی تنها بخش كوچكی از گستره) ۲
  . گروه، يكسان است در برخی موارد طيف نشری خطی عنصرهای هم) ۳
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  . تر است انرژی نور آبی از نور سرخ بيش) ۴

  ؟ تر است يک از امواج الكترومغناطيس زير كم در كدام (d)شده  ی مشخص با توجه به شكل مقابل، فاصله -17
  پرتوهای گاما) ۱
  ها  ريزموج) ۲
  امواج راديويی) ۳
  پرتوهای ايكس) ۴

 های زير درست است؟ چه تعداد از عبارت - 18

هـای زيراتمـی  گيری جـرم ذره گيری كنند، اما قادر به انـدازه ها موفق شدند جرم اتمی ديگر عنصرها را اندازه دان ، شيمیamuبا تعريف ) آ
  . نبودند

  . شود ها از مقياس جرم نسبی استفاده نمی اين است كه برای تعيين جرم اتم amuهای  از مزيت) ب
  .كنند گيری می ها را با دقت زياد اندازه سنج الكترونی، جرم اتم دانشمندان با استفاده از دستگاهی به نام طيف) پ

/به تقريب برابر با ۱۲جرم هر اتم كربن ـ) ت g 231 992   . است 10
۱ (۱  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  .............  جز بهتمام عناصر زير در يک گروه از جدول تناوبی قرار دارند،  -19
۱(Mn25   ۲(Tc43   ۳(Re75   ۴(Db105   

ی گـروه ايـن عناصـر  ترين شماره ی دوره با كوچک ترين شماره اختلاف بين بزرگ» Se34و Al13،Ca20،Mn25«با توجه به عنصرهای  - 20
  كدام است؟ 

۱ (۹  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۷  
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  . درست هستند  )پ(و   )آ(های  عبارت  ۲ 1   

  : ها عبارتبررسی 
  :عنصر ديگر ساختگی است ۲۶شود و   عنصر در طبيعت يافت می ۹۲عنصر شناخته شده،  ۱۱۸از ) آ

  / 92 3 5426  

)تكنسيمحاوی  يونی كهيون يدُيد با ) ب Tc)99 ی مشابهی دارد اندازه!!) نه خود تكنسيم(، است .  
كتاب درسی، تصويری از يک مولـد راديوايزوتـوپ  ۷ی  ی صفحه در حاشيه. شوند های پرتوزا و ناپايدار، راديوايزوتوپ ناميده می ايزوتوپ) پ

  . مس آورده شده است
  . های توليدشده در ايران هستند راديوايزوتوپ تكنسيم و راديوايزوتوپی از فسفر، از جمله راديوايزوتوپ) ت

  . گيری كرد طور مستقيم اندازه توان به ها را نمی های آن كه خورشيد و ديگر اجرام آسمانی از ما بسيار دور هستند، ويژگی به دليل اين  ۱ 2   
ی فيزيكی و شيميايی  و نپتون، شناسنامه اورانوس، زحلهای مشتری،  سياره گذر از كنارمأموريت داشتند با  ۲و  ۱دو فضاپيمای وويجر    ۱ 3   

  . را تهيه كنند و بفرستندها  آن
در اين شرايط پس . همراه بوده كه طی آن انرژی عظيمی آزاد شده است) مهبانگ(برخی بر اين باورند كه سرآغاز كيهان با انفجاری مهيب   ۱ 4   

با گذشت زمـان . گذاشتندی جهان  های زيراتمی مانند الكترون، نوترون و پروتون، عنصرهای هيدروژن و هليم پا به عرصه از پديد آمدن ذره
كم ها سـبب  بعـدها ايـن سـحابی. های گازی به نام سحابی ايجاد كرد شده و مجموعه و كاهش دما، گازهای هيدروژن و هليم توليدشده، مترا

  .ها شد ها و كهكشان پيدايش ستاره
های كـربن،  با توجه به ايزوتوپ. آن عنصر است ای عنصرها، در واقع جرم اتمی ميانگين جرم نشان داده شده برای هر عنصر در جدول دوره  ۳ 5   

12/جرم اتمی ميانگين آن در حدود   . است 01
  : های نادرست گزینهبررسی 

Li7ايزوتوپ اتمیجرم ) ۱
  . در نظر گرفت amu۷توان  را می 3

  . است amu۱۲، معادل ۱۲جرم اتم ايزوتوپ كربن ـ) ۲
۴ (amu است جرم اتمی، يكای سنجش .  

C)هر مولكول گاز پروپن  ۱ 6    H )3   :اتم است ۹دارای  6

  A AN N     119 Cها در تعداد اتم942 H3 6  

  A A
w

N N
M (A)

   11ها در  تعداد مولكولA  

  :توان نوشت مطابق صورت سؤال می

  A A w
w

N ( N ) M (A) g.mol
M (A)

      111 119 6 2842  

كسيد ، كربن دی(CO)جرم مولی كربن مونوكسيد  CO)ا CH)، متان2( C)و بوتان 4( H )4 گـرم  ۵۸و  ۱۶، ۴۴، ۲۸به ترتيب برابر  10
  . بر مول است

   7 ۴     

  X : e Z     36 36 1 35  
  A Z ( )    2 11 2 35 11   تر ايزوتوپ سنگين: 81

  
   جرم اتمی ميانگين 100

  amu A  79 /تر جرم اتمی ايزوتوپ سبک79
( ) 

  
81 8080 6 100  

    79 35   تر های ايزوتوپ سبک شمار نوترون44

  شمار عنصرهای طبيعی
  شمار عنصرهای ساختگی

  جرم
  جرم مولی پروپن

  جرم
  Aجرم مولی 

 )ترجرم اتمی ايزوتوپ سنگينفراوانی آن(  )تر جرم اتمی ايزوتوپ سبکفراوانی آن(

)۲۰تر جرم اتمی ايزوتوپ سبک(  
تر ايزوتوپ سبک
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گر اين دو قطعه. ديگر تفاوت دارند عنصر در برخی خواص فيزيكی وابسته به جرم، مانند چگالی با يک های مختلف يک ايزوتوپ  ۴ 8    ی  بنابراين ا
تر بـودن  به علت سـنگين ۲۶ـ منيزيم. ها در ليوان آب متفاوت خواهد بود خالص را در دو ليوان آب مجزا قرار دهيم، موقعيت قرارگيری آن

  . گيرد تر قرار می پايين
   9 ۲     

  
H:p , n

H H O H:p , n p n

O:p , n



  
     


 

1
1

1 2 18 2
2 1

18
8

1 0
1 1 11
8 10

  

 پايدارترين ايزوتوپ هيدروژن:H1
1  

 ايزوتوپ پايدار و دارای نوترون هيدروژن:H2
1  

 ناپايدارترين ايزوتوپ طبيعی هيدروژن:H3
1  

   10 ۲     
 هاست در آن سديمسازد، به دليل وجود بخار  ها را روشن می ها و خيابان راه ها، بزرگ هايی كه شب هنگام، آزادراه نور زرد لامپ.  
  نئون از لامپ(Ne) شود فام استفاده می های نورانی سرخ در ساخت تابلوهای تبليغاتی برای ايجاد نوشته .  

  . خط طيفی است ۱۰و بيش از  ۴، ۹، ۴ی مرئی به ترتيب شامل  ، در گسترهNeو  H ،He ،Liطيف نشری خطی عنصرهای   ۲ 11   
  . درست است) ب(فقط عبارت   ۲ 12   

  : های نادرست عبارتبررسی 
  . اند با چيدمان ويژه كنار هم قرار داده) افزايش عدد اتمی(معيار و ملاک  يکشده را براساس  عنصر شناخته ۱۱۸ها   دان شيمی) آ

امـا قبـل از منـدليف نيـز شـماری از . بندی عنصرها با كارهای منـدليف بـه دسـت آمـده اسـت ی دسته شرفت در زمينهترين پي بزرگ) پ
  . ای را برای عنصرها پيشنهاد كرده بودند های ويژه بندی دانشمندان دسته

  . شناسيم، پی برد ای كه امروز می با شيوه مشابهمندليف به وجود روند تناوبی ميان عنصرها ) ت
  . نادرست است) ت(فقط عبارت   ۴ 13   

  : ها عبارتبررسی 

H1عدد جرمی و عدد اتمی) آ
  . با هم برابر هستند 1

H1جرم ايزوتوپ) ب
/برابر 1 amu1   . است 008

  .نامند میهای زيراتمی يا بنيادی اتم  الكترون، پروتون و نوترون را ذره) پ
1/جرم نوترون و پروتون به ترتيب برابر) ت 1/و 0087   . است!!) نه گرم( amuدر يكای  0073

  :دهيم نشان می xMرا با Xجرم مولی عنصر   ۱ 14   

  / /

/ /x

g molecule
M ( )


  

 

22
23

3 4 1 204 10
4 35 5 6 02 10

  

  / /x x(M ) M g.mol     10 02 142 3 4 28  
ها  است و در صورتی كه تعداد پروتون ۲۸برابر  Xبنابراين عدد جرمی . مقدار عددی جرم مولی، جرم اتمی و عدد جرمی با هم برابر هستند

  . باشد می ۱۴های آن با هم برابر باشد، عدد اتمی آن  و نوترون
  . های آن به رنگ سرخ است ی فلز ليتيم و تركيب رنگ شعله  ۱ 15   
  . توان از آن طيف برای شناسايی عنصر استفاده كرد ی خود را دارد و مانند اثر انگشت ما، می هر عنصر، طيف نشری خطی ويژه  ۳ 16   
  :ت زير استشده به صور ترتيب طول موج پرتوهای اشاره. دهد شده، نصف طول موج را نشان می ی مشخص فاصله  ۱ 17   

  :امواج راديويیها ريزموجپرتوهای ايكسپرتوهای گاما  
 . درست است) ت(فقط عبارت   ۱ 18   

  /amu g  241 1 66 10  
  / /atom C amu ( )( ) g     12 24 231 12 12 1 66 10 1 992 10  

  گرم
  جرم مولی

ها تعداد مولكول
@  عدد آووگادرو
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  3  |  شيمي  رياضي دهم پاسخ  

 
  : های نادرست عبارتبررسی 

در اين مقيـاس . گيری كنند های زيراتمی را اندازه چنين جرم ذره ها موفق شدند جرم اتمی ديگر عنصرها و هم دان شيمی amuبا تعريف ) آ
amu1كه جرم الكترون ناچيز و در حدود بوده در حالی amu۱جرم پروتون و نوترون در حدود 

  . است 2000
گيری كرد؛ به همـين دليـل دانشـمندان  ها را اندازه ها را به طور مستقيم مشاهده و جرم آن توان آن كه نمی طوری  ها بسيار ريزند به مات) ب

1سنجند كـه جـرم آن ای می ها را با وزنه مطابق اين مقياس، جرم اتم. برند ها به كار می مقياس جرم نسبی را برای تعيين جرم اتم
جـرم  12

  . گويند می (amu)به اين وزنه، يكای جرم اتمی . است ۱۲ايزوتوپ كربن ـ
  . كنند گيری می ها را با دقت زياد اندازه ، جرم اتمسنج جرمی طيفدانشمندان با استفاده از دستگاهی به نام ) پ

  . كه سه عنصر ديگر متعلق به گروه هفتم هستند در گروه پنجم جدول تناوبی قرار دارد، در صورتی Db105عنصر  ۴ 19   
كه  ر صـورتید. واحد اختلاف دارد ۱۱ی خود،  دوره با عدد اتمی گاز نجيب هم Re75و Mn25،Tc43عدد اتمی هر كدام از سه عنصر

  . واحد است ۱۳ی خود برابر  با عدد اتمی گاز نجيب هم دوره Db105اختلاف عدد اتمی
   20 ۳     

  : هر چهار عنصربررسی 
  13ی گروه و  شماره   Al13:ی دوره شماره3
  2ی گروه و  شماره4ی دوره شماره:Ca20  
     Mn25:ی دوره شماره4ی گروه و  شماره7
  16ی گروه و  شماره4ی دوره شماره:Se34  

و اختلاف اين دو عـدد نيـز  ۲ها برابر  ی گروه آن ترين شماره و كوچک ۴ی اين عناصر برابر  ی دوره ترين شماره بينيد بزرگ طور كه می همان
  . است ۲برابر با 
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