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 وتبة

.پیـٟٙبد داد  "تبِغ"سا، اِٚیٗ ثبس  "اسػغٛ "اص ٘ؾش $آة#یىی اص فٙبكشػبص٘ذٜ ی رٟبٖ-1 1  

ٚ ایٗ ٔذَ حبكُ آصٔبیؾ ثٕجبساٖ ٚسلٝ ٘بصن علا ثب  ٔی ثبؿذ "ٔذَ اتٓ ٞؼتٝ داس "٘بْ دیٍش ٔذَ سادسفٛسد-2

.رسات آِفب ثٛد وٝ ػٝ ٘تیزٝ دس ثش داؿت  

$ثٛس ،اٚسا٘یٓ ٚ... .دسثیٗ ایضٚتٛپٟبی یه فٙلش ٔقٕٛلا دسكذ فشاٚا٘ی ایضٚتٛح ػجه تشآٖ ثیـتش اػت-3

 ثشفىغ#

دسكذ ایضٚتٛح ػجىتش#ثشاثش  4$دس اتٓ ثٛس$ٚ...# دسكذ فشاٚا٘ی ایضٚتٛح ػٍٙیٗ تشآٖ ثیـتش اػت.-4  

 .ؿذ شفیقثٛس ٔ دا٘ـٕٙذی ثٝ ٘بْ اِٚیٗ ثبس تٛػظ #n$ذد وٛا٘تٛٔی اكّیف-5

 دٔجّی ؿىّٙذ.Pوشٚی ٚ اٚسثیتبِٟبی  Sاٚسثیتبِٟبی -6

فذد وٛا٘تٛٔی آدسع دٞی ٔی ؿٛ٘ذ. 4ٚ  3ٞش اٚسثیتب َ ٚ ٞش اِىتشٖٚ ثٝ تشتیت تٛػظ -7  

رذَٚ تٙبٚثی كفش  2ٚ12ٚ18ٌشٟٚٞبی ثشای فٙبكش ،ٔزٕٛ ؿ فذد وٛا٘تٛٔی ٔغٙبعیؼی اػپیٗ اِىتشٟٚ٘ب -8

 اػت.صیشا تٕبْ  صیش لایٝ ٞبی آٖ ٞب پش اػت.$اِىتشٖٚ رفت ٘ـذٜ ٘ذاس٘ذ#

رٙغ آٖ ثٝ رٙغ وبتذ ٚ ٌبصدسٖٚ ِِٛٝ -.٘بٔشئی اػترٙغ پشتٛ وبتذی ثب رٙغ اؿقٝ ثتب  یىؼبٖ اػت -9

 ثؼتٍی ٘ذاسد.

ٚدس دٚسٜ  اِىتشٚ٘ی# ٔی ؿٛد ٔغ ٔی ثبؿذ.   18$ پش  ”M   ”اِٚیٗ فٙلش رذَٚ تٙبٚثی وٝ لایٝ ػْٛ آٖ-10

 ٔی ثبؿٙذ. l=2اِىتشٖٚ ثب  10فٙلش داسای  8چٟبسْ رذَٚ تٙبٚثی 

 دسثیٗ پشتٛٞبی سادیٛ اوتیٛ پشتٛ داسای ثبس ٔٙفی$ثتب# ا٘حشاف ثیـتشی داسد.-11

شیٗ ا٘شطی$وٕتشیٗ عَٛ تٔی ثبؿذ وٝ ثیـ عیفی عیف ٘ـشی خغی ٞیذسٚطٖ دس ٔحذٚدٜ ٔشئی داسای چٟبس خظ-12

 $ ٕٚٞچٙیٗ ثیـتشیٗ ا٘حشاف دس ٔٙـٛس#ٔٛد#ٔشثٛط ثٝ سً٘ ثٙفؾ ٔی ثبؿذ.

 اِىتشٟٚ٘بی آٖ ثشاثش كفش ٔی ثبؿذ. mlاٌش صیش لایٝ ٞب دس اتٓ فٙلشی پش یب ٘یٓ پش ثبؿٙذ ٔزٕٛؿ-13

 .ثبؿذ ثشاثش كفش ٔیCa,Zn,Krاِىتشٟٚ٘ب ثشای ػٝ فٙلش  msدس دٚسٜ چٟبسْ رذَٚ تٙبٚثی ٔزٕٛؿ-14

ٔشثٛط ثٝ وشْٚ ٔی  رفت ٘ـذٜرذَٚ تٙبٚثی$دٚسٜ اَٚ تب چٟبسْ# ثیـتشیٗ اِىتشٖٚ  فٙلش 36دسثیٗ -15

 اػت. رفت ٘ـذٜاتٓ آٞٗ داسای چٟبس اِىتشٖٚ  ،# ٚ تٟٙب6ثبؿذ$

اِىتشٟٚ٘ب ٘یض ثشای آٖ كفش خٛاٞذ mlاِىتشٟٚ٘ب ثشای اتٓ فٙلشی ثشاثش كفش ثبؿذٔزٕٛؿ msاٌش ٔزٕٛؿ -16

 ِقىغ#ثٛد$٘ٝ ثب

وٕتشی داسد ٚ اٌش یىؼبٖ ؿذصیش لایٝ ای n+lدس ثیٗ صیش لایٝ ٞب صیش لایٝ ای صٚدتش پش ٔی ؿٛد وٝ ٔزٕٛؿ-17

 وٛچىتشی داسد صٚدتش پش ٔی ؿٛد.nوٝ

# وّشیذ تٛػظ فبسادی ٕٞبٖ ٌبص وّش$صسد سً٘ دس ٔتٗ IIٌبص تِٛیذ ؿذٜ دس ثشلىبفت ٔحَّٛ آثی ٚ غّیؼ لّـ$-18

 لغت ٔخجت $آ٘ذ# ایزبد ؿذٜ ثٛد. وتبة#ثٛد وٝ دس اعشاف

 یىی اص ٔٛادی وٝ ٔی تٛا٘ذ پشتٛ ٘بٔشئی وبتذی سا آؿىبسٕ٘بیذ سٚی ػِٛفیذ ٔی ثبؿذ$ ایزبدسً٘ ػجض #-19

 #پشتٛ ٌبٔب داسای وٕتشیٗ عَٛ ٔٛد ٚ ثیـتشیٗ ا٘شطی اػت.15ٛٞبی اِىتشٚ ٔغٙبعیغ$ف تدس ثیٗ پش-20
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.ٔی ثبؿذ ٚ ِیتیٓ ٔشثٛط ثٝ ّٞیٓ ثٝ تشتیت  یٛ٘ؾ ٚ دٚٔیٗ  ثیـتشیٗ ا٘شطی ٘خؼتیٗ-1 2  

ٚدسٌشٜٚ ٞـتٓ آٖ فمظ فٙبكش ٚاػغٝ ٚرٛد داؿت.اص  .تٙبٚة ثٛد 12رذَٚ اِٚیٝ ٔٙذِیف داسای ٞـت ٌشٜٚ ٚ -2

 ٌبصٞبی ٘زیت ،لا٘تب٘یذٞب ٚ اوتیٙیذٞب دس آٖ خجشی ٘جٛد!

–.داسای دٚ اِىتشٖٚ رفت ٘ـذٜ اػت رذَٚ تٙبٚثی ربی داسد 4ٚ دٚسٜ  14دس ٌشٜٚ $طسٔب٘یٓ#اوب ػیّیؼیٓ -3

 ؿجٝ فّض اػت ٚ...

ٞٓ  ی خبوی بیٚ چٍبِی فّضٞبی لّیبیی اص لّی اِىتشٍٚ٘بتیٛی ٚ ا٘شطی ٘خؼتیٗ یٛ٘ؾ-ػختی-٘مغٝ رٚة-4

.وٕتشاػتتٙبٚة   

.ثیـتشیٗ اِىتشٚ ٍ٘بتیٛی ٔشثٛط ثٝ فّٛئٛس ٚ پغ اصآٖ ٔشثٛط ثٝ اوؼیظٖ ٔی ثبؿذ-5  

فشاٚا٘تشیٗ فّض لّیبیی ٚ لّیبیی خبوی ثٝ تشتیت ػذیٓ ٚوّؼیٓ -ٚا٘تشیٗ فّض آِٛٔیٙیْٛ،فشاػجه تشیٗ فّض ِیتیٓ -6

.اػت  

.دس ٌشٜٚ لّیبیی خبوی ثٝ تشتیت ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٘مغٝ رٚة ٔشثٛط ثٝ ثشیّیٓ ٚ ٔٙیضیٓ ٔی ثبؿذ-7  

سٚ٘ذ  خبویلّیبیی دس ٌشٜٚ فّضٞبی #   w$ٕ٘ٛداس رٛؽ آٟ٘ب تمشیجب ثٝ ؿىُ رٛؽٚ تغییشات ٘مغٝ رٚة-8

اص ثبلا ثٝ پبییٗ ٘مغٝ رٚة وبٞؾ ٔی یبثذ.٘مغٝ رٛؽ آٟ٘ب ثی ٘ؾٕی Mg٘بٔٙؾٕی داسد.$ثذٖٚ دس ٘ؾش ٌشفتٗ

 ثیـتشی داسد.#

.ٚاوٙؾ پزیشی فٙبكشلّیبیی ٚ لّیبیی خبوی ثشخلاف ٞبِٛطٟ٘ب اص ثبلا ثٝ پبییٗ افضایؾ ٔی یبثذ-9  

.وٕتشاػتؿقبؿ اتٕی ٌبِیٓ ثش خلاف ا٘تؾبس اص آِٛٔیٙیْٛ -10  

 ٔی ثبؿٙذ. Pؿجٝ فّضٞبؿبُٔ ٞـت فٙلش ٔی ثبؿٙذ وٝ ٍٕٞی اص دػتٝ -11

 ٚ دٚسٜ ٞبی دْٚ تب ؿـٓ رذَٚ تٙبٚثی ٚالقٙذ. 17تب  13ؿجٝ فّضٞب دس ٌشٟٚٞبی -12

 .اِىتشٖٚ رفت ٘ـذٜ ا٘ذ 1ٚ2ٚ3ؿجٝ فّض داسای  2ٚ4ٚ2دسثیٗ فٙبكش ؿجٝ فّضی ثٝ تشتیت -13

 پش ؿذٜ اػت.4fدس دٚسٜ ؿـٓ# صیش لایٝتٟٙب دس دٚؿجٝ فّض$ٔٛرٛد -14

ٕ٘ٛداس ٔشثٛط ثٝ تغییشات اِىتشٍٚ٘بتیٛی فٙبكش دٚسٜ دْٚ رذَٚ تٙبٚثی$ِیتیٓ تب فّٛئٛس# ثٝ كٛست خغی -15

 ٘یٓ ٚاحذ#دٚسٜ  ثقذی فٙلش اػت$تفبٚت اِىتشٍٚ٘بتیٛی ٞشفٙلشدٚسٜ ثب 

 ثبؿذ.ٔی $لّیبیی# 1ثش خلاف ٌشٜٚ  17$ٞبِٛطٟ٘ب#سٚ٘ذ تغییشات ٘مغٝ رٚة فٙبكش دس ٌشٜٚ -16

ٚ دس  سا ؿبُٔ ٔی ؿٛ٘ذ$دٚسٜ ٞفتٓ# 102تب  89$دٚسٜ ؿـٓ# ٚ اوتیٙیذٞب فٙبكش 70تب  57لا٘تب٘یذٞب فٙبكش-17

 آوتیٙیذٞب ػبختبس ٞؼتٝ ٘ؼجت ثٝ آسایؾ اِىتشٚ٘ی اص إٞیت وبسثشدی ثیـتشی ثشخٛسداس اػت.

 تیٓ یىؼبٖ اػت.ذ ثب ّٞیٓ ٚ یٖٛ ِیسیی اػت ٚ آسایؾ یٖٛ ٞیذٙلشٞیذسٚطٖ یه خب٘ٛادٜ ته ف-18

 اص ٘ئٖٛ دس تبثّٛٞبی سٚؿٙبیی تجّیغبتی ٚ ِیضسٞبی ٌبصی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.-19

ثٝ عٛسوّی دسٞشدٚسٜ ثب افضایؾ فذد اتٕی ثبس ٔٛحشٞؼتٝ افضایؾ ٚ ؿقبؿ اتٕی ٚ خٛاف فّضی وبٞؾ ٔی  -20

 یبثذ.
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  +21sc 3 آسایؾ ٞـتبیی ٌبص ٘زیت لجُ اص خٛد ٔی سػٙذ ٔخبَ ٝثشخی یٟٛ٘بی ٚاػغٝ ث-1 3

 ٚ ثّٛس آٖ ٔىقجی ؿىُ اػت. ٔی ثبؿذ 6فذد وٛئٛسدیٙبػیٖٛ یٟٛ٘ب دس ؿجىٝ ثّٛس ػذیٓ وّشیذ ثشاثش -2

 .ثبس یٟٛ٘ب ساثغٝ ٔؼتمیٓ داسد ثب ىغ ٚفیٟٛ٘ب ساثغٝ  ؿربٔذٞبی یٛ٘ی ثب ؿقب ثّٛس ا٘شطی ؿجىٝ-3
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 .ٔٙیضیٓ اوؼیذ ثیـتشاػت آِٛٔیٙیْٛ فّٛئٛسیذٚ ؼیذ اصا٘شطی ؿجىٝ آِٛٔیٙیْٛ او-4

$ثٝ اصای ٞش آة .دسكذ رشْ آٖ وبٞؾ ٔی یبثذ 36ٞشٌبٜ وبت وجٛد تٕبٔی آة تجّٛس خٛد سا اصدػت ثذٞذ -5

 دسكذ#2/7تجّٛس 

 ثش خلاف حبِت ٔزاة ٚ ٔحَّٛ دس آة. ٕ٘ی دٞٙذربٔذٞبی یٛ٘ی دسحبِت ربٔذ رشیبٖ ثشق سا فجٛس -6

 .ربٔذٞبی یٛ٘ی ػخت ٚؿىٙٙذٜ ا٘ذ.ؿجىٝ ثّٛس ربٔذ یٛ٘ی فمظ حشوت استقبؿی داس٘ذیٟٛ٘ب دس -7

 تفبٚت ا٘شطی ؿجىٝ فّٛئٛسیذ ٞبی فّضٞبی لّیبیی اص ا٘شطی ؿجىٝ وّشیذ، ثشٔیذ ٚ یذیذآٟ٘ب ثیـتش اػت.-8

 .پبیذاس ٔی سػٙذدس ثیٗ وبتیٖٛ فّضٞبی لّیبیی ثٝ رض وبتیٖٛ ِیتیٓ  ػبیش وبتیٖٛ ٞبی  آٟ٘ب ثٝ آسایؾ ٞـتبیی -9

 .سً٘ ٕ٘ه آثپٛؿیذٜ ٔقٕٛلا ثب سً٘ ٕ٘ه خـه آٖ ٔتفبٚت اػت-10

اِىتشٖٚ   28ٔتفبٚت اػت ٞش چٙذ ٞشػٝ داسای +31Ga 3+  ٚ30Zn 2ثب آسایؾ اِىتشٚ٘ی 28Niآسایؾ اِىتشٚ٘ی-11

 #+31Ga 3+ ٚ  29Cu +  ٚ30Zn 2یىؼبٖ ػٝٔی ثبؿٙذ$ایٗ 

 یه َٔٛ ربٔذ یٛ٘ی اص یٟٛ٘بی ٌبصی ػبص٘ذٜ سا ٌٛیٙذ.ا٘شطی ؿجىٝ ٔمذاس ا٘شطی آصاد ؿذٜ ٍٞٙبْ تـىیُ -12

آٟ٘ب dاِىتشٖٚ#سا تـىیُ ٔی دٞذ ٚ دس صیش لایٝ  27اِىتشٖٚ# ٚ وٛپشیه $ 28فٙلش ٔغ دٚ ٘ٛؿ یٖٛ وٛپشٚ$-13

 #ثب آسایؾ وبتیٖٛ سٚی یىؼبٖ اػت. وٛپشٚآسایؾ یٖٛ  ٕٞب٘ٙذ ثبلا پغ$اِىتشٖٚ ٚرٛد داسد.  9ٚ  10ثٝ تشتیت 

 . ٔی ثبؿذ 3ثشاثش  "وشٚٔٛ دی وشٚٔبت"ٚ  "وّؼیٓ فؼفبت "تفبٚت ٔزٕٛؿ اتٕٟب :دس-14

 كفش ٔی ثبؿذ$چٖٛ صیش لایٝ ٞب دس آٖ پش یب ٘یٓ پش٘ذ# )   +26Fe 3اِىتشٟٚ٘ب ثشای یٖٛ فشیه$mlٔزٕٛؿ-15

 .اص فشیه اوؼیذ دس ویؼٝ ٞٛا ٚ ٚاوٙؾ تشٔیت اػتفبدٜ ٔی ؿٛد ٚ صً٘ آٞٗ :فشیه اوؼیذ آثپٛؿیذٜ اػت-16

آسایؾ اِىتشٚ٘ی یٖٛ ٞبی: ػذیٓ، ٔٙیضیٓ،آِٛٔیٙیْٛ،فّٛئٛسیذ، اوؼیذ،٘یتشیذ ثب اتٓ ٘ئٖٛ یىؼبٖ اػت.ٚ -17

اِىتشٖٚ ٞب دس آٟ٘ب كفش ٔی ثبؿذ.$ؿٕبساِىتشٖٚ دس ٞشیٖٛ: ثشاثش فذد اتٕی ٟٔٙبی ثبس mlٚ ٕٞچٙیٗ msٔزٕٛؿ 

 یٖٛ#

ؿقبؿ یٖٛ آِٛٔیٙیْٛ اص ٕٞٝ وٛچىتش ٚ ؿقبؿ یٖٛ ٘یتشیذ اص ثمیٝ : دس ثیٗ یٟٛ٘بی فٛقاص ٘ؾش ؿقبؿ یٛ٘ی  -18

 اػت. ثضسٌتش

اَ اِىتشٟٚ٘ب دس آٟ٘ب كفش  آسایؾ اِىتشٚ٘ی یٟٛ٘بی ٞیذسیذ ٚ ِیتیٓ ثب ّٞیٓ یىؼبٖ اػت ٚ  ٔزٕٛؿ اَ ٚ اِْ -19

 داس٘ذ#  S.$فمظ یش لایٝ   .اػت

ػت.وبت وجٛد آثی سً٘ ٚ ٕ٘ه ثذٖٚ آة آٖ ٔقٕٛلا سً٘ ٕ٘ه خـه ثب سً٘  ٕ٘ه آثپٛؿیذٜ آٖ ٔتفبٚت ا-20

 وبٞؾ#–غیش اوؼبیؾ -ػفیذ سً٘ اػت.$ ٚاوٙؾ اص دػت دادٖ آة تجّٛس اص ٘ٛؿ تزضیٝ ٌٚشٔبٌیش

 

 .ثیـتش اػتپیٛ٘ذ ٞب  میٝ لغجیت ث دس ِٔٛىَٛ ٌّی ػیٗ لغجیت پیٛ٘ذ اوؼیظٖ ثب ٞیذسٚطٖ اص-1 4

 یٛ٘ی ٘یؼت.HFپیٛ٘ذ دسٚ دس آػتب٘ٝ یٛ٘ی لشاس داسد OثبSiپیٛ٘ذ -2

 .پغ ٞیذسٚوشثٟٙب پیٛ٘ذ لغجی ٘ذاس٘ذ.پیٛ٘ذ وشثٗ ثب ٞیذسٚطٖ یه پیٛ٘ذ ٘بلغجی اػت -3

ثٝ پیٛ٘ذی دس ِٔٛىِٟٛبی آة، وشثٗ دی اوؼیذ یىؼبٖ ٚثشاثش یه ٔی  ٘بپیٛ٘ذی٘ؼجت ؿٕبس رفت اِىتشٟٚ٘بی -4

 .ثبؿذ

ٜ یذ، ِٔٛىَٛ ٞبی  ٔزضا ٚ إِبع اتٓ ٞبی .ٚاحذ ػبص٘ذیذ ربٔذ ِٔٛىِٛی ٚإِبع ربٔذ وٛٚالا٘ؼی اػت-5
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 ٔزضا.

 .ِٔٛىَٛ ٌٌٛشد دی اوؼیذ وٕتش اػتعَٛ پیٛ٘ذٞب دس عَٛ پیٛ٘ذٞب دس ِٔٛىَٛ اٚصٖٚ یىؼبٖ ٚ اص -6

 .ٔی ثبؿذ 4فذد اوؼبیؾ وشثٗ دس وشثٗ دی اوؼیذ ثب فذد اوؼبیؾ وشثٗ دس اٚسٜ یىؼبٖ ٚ ثشاثش -7

        H2O˃HF˃H2Te˃SbH3˃NH3:4اص ٕ٘ٛداسآخش ثخؾ  ثشای ٔمبیؼٝ ٘مغٝ رٛؽ-8

آٔیٙٛ ،آٔیٗ ٞب ،فِٟٙٛب ،اِىّٟب،.اػیذٞب تـىیُ ٔی ؿٛدHFلٛی تشیٗ پیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ثیٗ ِٔٛىِٟٛبی-9

 ایجٛثشٚفٗ ٚٔتیُ ػبِیؼیلات  ٚ...تٛا٘بیی تـىیُ پیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی داس٘ذ. ،آػپبستبْ ،آػپیشیٗ،اػیذٞب

 تبٖ ٚ فّٛئٛس دؿٛاستش اصوّش ٚ...ثٛتبٖ دؿٛاستش اص ا ٚ دؿٛاستش اص ٌبص آسٌٖٛ ٔی ثبؿذٔبیـ وشدٖ ٌبص ّٞیٓ -10

پغ فشَٔٛ تزشثی ٔی ثبؿذ$  CH2Oفشَٔٛ تزشثی فشٔبِذٞیذ،اػتیه اػیذ،ٌّٛوض ٚ ٔتیُ ٔتب٘ٛآت ثٝ كٛست -11

 ػبدٜ تشیٗ اػتش ٚ ػبدٜ تشیٗ آِذٞیذ یىؼبٖ اػت#

 ٔی ثبؿذ. 24#یىؼبٖ ٚ ثشاثش    C10H8# ٚ ٘فتبِٗ$ C6H12O6ؿٕبس پیٛ٘ذٞب دس ٌّٛوض$-12

 ٔی ثبؿذ. 4# ثشاثش      C6H8O6# ٚٚیتبٔیٗ ث یب آػىٛسثیه اػیذ$    C6H12O6تفبٚت رشْ ٌّٛوض$  -13

 ٚ پیٛ٘ذٞبی 5ثشاثش  ٞش وذاْ دس آٖ C-C,O-Hٌشٚٞبی فبّٔی دس ٌّٛوض اِىّی ٚ اتشی ا٘ذ ٚ پیٛ٘ذٞبی -14

C-O,C-H  ی ثبؿٙذ.ٔ 7ٞشوذاْ ثشاثش 

      C9H8O4دس ٌّٛوض ؿٕبس رفت اِىتشٟٚ٘بی ٘بپیٛ٘ذی ثب ؿٕبس اتٕٟبی ٞیذسٚصٖ یىؼبٖ اػت$ٔب٘ٙذ:آػپیشیٗ -15

 ٚ....#    CO(NH2)2،  اٚسٜ C2H5NO2،ٌّی ػیٗ

ؿٕبس رفت اِىتشٟٚ٘بی ٘بپیٛ٘ذی دس ایٗ ٌٛ٘ٝ ٞب دٚ ثشاثش رفت اِىتشٖٚ پیٛ٘ذی اػت:ٌٌٛشد تشی -16

 اوؼیذ،اٚصٖٚ،یٛ ٟ٘بی ٘یتشیت، ٘یتشات ٚ وشثٙبت ٚ...اوؼیذ،ٌٌٛشد دی 

ٔی  9/1وٝ تفبٚت ثشاثش HFثبؿذ پیٛ٘ذ آٟ٘ب یٛ٘ی اػت$دس  7/1اٌشتفبٚت اِىتشٍٚ٘بتیٛی فّض ٚ ٘بفّض ثیؾ اص  -17

 ثبؿذ یٛ٘ی ٘یؼت.چشا؟#

 # یىؼبٖ اػت.فشَٔٛ تزشثی ػبدٜ تشیٗ آِذٞیذ$فشٔبِذٞیذ#ثب فشَٔٛ تزشثی ػبدٜ تشیٗ اػتش$ٔتیُ ٔتب٘ٛآت-18

٘ؼجت ؿٕبس رفت  -ثشخی اص ؿجبٞت ٞبی یٟٛ٘بی وشثٙبت ٚ ٘یتشات: ؿٕبس لّٕشٚٞب ی اِىتشٚ٘ی اتٓ ٔشوضی-19

ؿٕبس پیٛ٘ذٞبی -صٚایبی پیٛ٘ذی-ؿىُ ٞٙذػی-ؿٕبس ػبختبس ٞبی سصٚ٘ب٘ؼی-اِىتشٟٚ٘بی ٘ب پیٛ٘ذی ثٝ پیٛ٘ذی

 دٌٚب٘ٝ

لذست -فذد اوؼبیؾ اتٓ ٔشوضی-ا٘شطی ٚ لغجیت پیٛ٘ذٞبثشخی اص تفبٚتٟبی یٟٛ٘بی وشثٙبت ٚ ٘یتشات: عَٛ،-20

 ؿٕبس پیٛ٘ذٞبی داتیٛ-پبیذاسی$  پبیذاسی ثبص ٔضدٚد#-ثبصی $ثبص ٔضدٚد#

 

 .دس ٌشافیت ٞشاتٓ وشثٗ ثیٗ ػٝ حّمٝ ٔـتشن اػت-1 5

وشثٗ -وشثٗ "ثب عَٛ پیٛ٘ذ  وٛٚالا٘ؼی  -سػب٘بی ثشق-.ٌشافیت ٘شْپبیذاسی ٌشافیت اص إِبع ثیـتش اػت-2

 وٕتشاص إِبع ٚداسای سصٚ٘ب٘غ ٚ..."

 اتیُ آِىبٖ ٚرٛد ٘ذاسد...-2 .داسای ؿبخٝ فشفی اتیُ ایضٚٔشی اص ٞپتبٖ ٔی ثبؿذ ػبدٜ تشیٗ آِىبِٖ-3

دسكذ  ٞٓ چٙیٗ پغ دسكذ وشثٗ یب  یىؼبٖ اػت $ػبدٜ تشیٗ آِىیٗ#فشَٔٛ تزشثی ثٙضٖ ثب فشَٔٛ تزشثی اتیٗ-4

 بیؾ اتٕٟبی وشثٗ دس ٞشدٚ ثشاثش ٟٔٙبی یه.فذد اوؼٞیذسٚطٖ آٟ٘ب یىؼبٖ اػت.
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ٚ اٌش ثٝ  .  پشٚپٗ یب...-1ٔتیُ-2یب دس   دی اتیُ پٙتبٖ ٔی تٛاٖ ؿٕبسٜ ٞب سا حزف وشد -3ٚ3دس ٘بٍٔزاسی -5

 ربی تٕبْ ٞیذسٚطٖ ٞبی اتبٖ ٌشٜٚ ٔتیُ لشاس ٌیشد تشویت حبكُ تتشا ٔتیُ ثٛتبٖ ٘بْ داسد.

 ٔی ثبؿذ پغ دسكذ وشثٗ آٟ٘ب یىؼبٖ اػت CH2آِىبٟ٘ب یىؼبٖ ٚثٝ كٛست ٟٙب ٚ ػیىّٛفشَٔٛ تزشثی تٕبْ آِىِ-6

...ٚ 

 .پیٛ٘ذی ٚ ٚیٙیُ وّشیذ داسای ؿؾ رفت ػیب٘ٛ اتٗ داسای ٘ٝ رفت پیٛ٘ذی ٔی ثبؿذ-7

 .ٔتیُ ػبِیؼیلات ٚ..یىؼبٖ اػت،ؿٕبساتٕٟبی ٞیذسٚطٖ دس آػپیشیٗ ثب ؿٕبس اتٕٟبی ٞیذسٚطٖ دس ٔتیُ ثٙضٖ-8

ؿٕبس رفت اِىتشٖٚ ٘بپیٛ٘ذی .ؿٕبس اتٓ ٞبی ٞیذسٚطٖ ٚؿٕبس اتٓ ٞبی وشثٗ ػٝ لّٕشٚی دس آػپیشیٗ  لاٜٚ ثش آٖف

 ٔی ثبؿذ. 8ثشاثش 

ٕٞب٘ٙذ اػتٖٛ ٚ اتبٖ  تفبٚت رشْ اٚسٜ ٚ ٞیذساصیٗ ثب تفبٚت رشْ فَٙٛ ٚ ثٙضٚییه اػیذ یىؼبٖ اػت-9

 #28یقٙی$ٚ...

ؿٕبس اتٕٟبی داسای ػٝ لّٕشٚ اِىتشٚ٘ی آٖ یىؼبٖ ؿٕبسرفت اِىتشٟٚ٘بی ٘بپیٛ٘ذی دس آػپبستبْ ثب -10

 #12$ٞشدٚ اػت

ٔی ثبؿذ ثٙبثش دس ٞشوذاْ  4ٚ5ٚ6ؿٕبس پیٛ٘ذٞبی دٌٚب٘ٝ دس ایجٛ ثشٚفٗ،آػپیشیٗ ٚ آػپبستبْ ثٝ تشتیت ثشاثش-11

اتٓ داسای ػٝ لّٕشٚ اِىتشٚ٘ی ا٘ذ$دٌٚب٘ٝ ضشثذس دٚ#  8ٚ10ٚ12ثٝ تشتیت   

 C3H9Nٔتیُ آٔیٗ ٔشثٛط اػت ثب فشَٔٛ ِٔٛىِٛی ثٛی ثذ ٔبٞی فبػذ ؿذٜ ثٝ تشی-12

# C6H12ٟٙب یب ػیىّٛ آِىبٟ٘ب ثشاثش ٔزٕٛؿ اتٕٟبی ػبص٘ذٜ آٟ٘بػت ٔخلا ػیىّٛ ٍٞضاٖ$ؿٕبس پیٛ٘ذٞب دس آِىِ-13

 رفت اِىتشٖٚ پیٛ٘ذی ٔی ثبؿذ 18داسای 

احش اوؼبیؾ ثٝ ثٙضٚییه ثٙضاِذٞیذ ٔی ثبؿذ وٝ خبكیت وبٞٙذٌی داؿتٝ ٚ ثش  ٔبدٜ آِی  ٔٛحش دس عقٓ ثبداْ-14

 اػیذ تجذیُ ٔی ؿٛد.

فشٔیه اػیذ ٚ -ٔتبٖ ٚٔتبَ٘ٛ-ٔی ثبؿذ$ٕٞب٘ٙذ:ثٙضٖ ٚ فَٙٛ 16تفبٚت رشْ ثٙضاِذٞیذ ثب ثٙضٚییه اػیذ -15

 ٚ...-ٔتب٘بَ

ایجٛثشٚفٗ،آػپیشیٗ،آػپبستبْ،ٔتیُ ػبِیؼیلات ٚ ػبِیؼیّیه اػیذ ٚ... ٍٕٞی داسای یه حّمٝ ثٙض٘ی ا٘ذ پغ -16

 ٞش وذاْ ثب ػٝ َٔٛ ٞیذسٚطٖ ػیش ٔی ؿٛ٘ذ.ا َٔٛ اص 

 -اػیذی ٚ اػتشی #4O8H9C:$آػپیشیٗ-فمظ اػیذی :#2O18H13C$  ایجٛثشٚفٌٗشٜٚ$ٞبی# فبّٔی دس -17

 آٔیٙی ٚآٔیذی. ،اػتشی  ،اػیذی  :#  C14H18N2O5$آػپبستبْ

 ٘ٛؿ فٙبكش ػبص٘ذٜ ایٗ# ثب C,H,N,Oٛلاس ٘ٛفی پّیٕش آٔیذی اػت $٘ٝ آٔیٙی# ٚ ٘ٛؿ فٙبكش ػبص٘ذٜ آٖ$وِ-18

 اٚسٜ،ٌّی ػیٗ،وٛلاس،٘یتشٚ ٌّیؼیشیٗیىؼبٖ اػت:آػپبستبْ، تشویجبت

زشثی ت# وٝ فشَٔٛ تزشثی ایٗ اػتش ثب فشَٔٛ C6H12O2دس عقٓ آ٘ب٘بع:اتیُ ثٛتب٘ٛآت $ ٔبدٜ آِی ٔٛحش-19

 اػتٖٛ یىؼبٖ اػت .

 ثٛتٗ،ٔتیُ پشٚپٗ-2ثٛتٗ،-1سػٓ وشد ؿبُٔ:  آِىٙیٔی تٛاٖ ػٝ ایضٚٔش C4H8ثشای-20
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٘ٛؿ ٚٔزٕٛؿ ضشایت ٚاوٙؾ دْٚ ویؼٝ ٞٛا ثب ٚاوٙؾ ٔشثٛط ثٝ اػتخشاد آِٛٔیٙیْٛ ثٝ سٚؽ ٞبَ یىؼبٖ -1 1

 #12$ربثزبیی یٍب٘ٝ ٚ اػت

٘ٛؿ ٞشػٝ ٚاوٙؾ ثٝ  .وبٞؾ ٘یؼت -ٚاوٙؾ ػْٛ اص ٘ٛؿ اوؼبیؾفمظ  اص ػٝ ٚاوٙؾ ویؼٝ ٞٛا -2

 تشویت-ربثزبیی یٍب٘ٝ -تشتیت:تزضیٝ

ٚاوٙؾ فّض ٞبی لّیبیی ثب آة اص ٘ٛؿ ربثزبیی یٍب٘ٝ اػت ٚدس ؿشایظ یىؼبٖ ػشفت ٚاوٙؾ ثٝ ٔبٞیت فّض  -3

 .لّیبیی ٔشثٛط اػت

 .دٚ ثشاثش دسكذ وشثٗ دس ٔتبَ٘ٛ ٔی ثبؿذ "#75$دسكذ وشثٗ دس ٔتبٖ-4

یقٙی CH2ٚتفبٚت رشْ آٖ ثب ػبِیؼیّیه اػیذ دس یه  .ٔی ثبؿذ   C8H8O3فشَٔٛ ِٔٛىِٛی ٔتیُ ػبِیؼیلات  -5

 ٌشْ. 14

ٚدس ایٗ ٚاوٙؾ ٍٔٙٙض ٞٓ .٘یٓ َٔٛ ٌبص اوؼیظٖ تِٛیذ ٔی ؿٛد ،اص تزضیٝ ٞش َٔٛ پتبػیٓ پشٍٔٙٙبت ثش احش ٌشٔب-6

 اوؼبیؾ ٚ ٞٓ وبٞؾ ٔی یبثذ ٚ ...

 پغ....ٔی ثبؿذ CH2Oٛآت یىؼبٖ ٚ ثٝ كٛستٌّٛوض ٚٔتیُ ٔتب٘-اػتیه اػیذ-فشَٔٛ تزشثی فشٔبِذٞیذ-7

 .دسكذ ثیـتش اػت 85یىؼبٖ ٚ اص CH2#$فشَٔٛ تزشثی ٕٞٝ دس كذ وشثٗ دس تٕبْ آِىٟٙب -8

ٚاوٙؾ دْٚ آٖ ٌشٔبی صیبدی  .د یٍب٘ٝ ٚ تشویت ٔی ثبؿٙذ-ٚاوٙـٟبی ویؼٝ ٞٛا ثٝ تشتیت ا٘زبْ اص ٘ٛؿ:تزضیٝ-9

 آصاد ٔی وٙذ...

 ثشاثش# 2.$ٔی ثبؿذ   6ٚ دس ػٛٔیٗ ٚاوٙؾ آٖ ثشاثش      12دٚٔیٗ ٚاوٙؾ ویؼٝ ٞٛا ثشاثش   ٔزٕٛؿ ضشایت  ٔٛاد دس -10

 دسكذ# 80یىؼبٖ اػت$ٞش وذاْ   CuOثب دسكذ ٔغ دس وٛپشیه اوؼیذ C2H6دسكذ وشثٗ دساتبٖ-11

 ٚاوٙؾ وّی ٔشثٛط ثٝ اػتخشاد آِٛٔیٙیْٛ $فشآیٙذ ٞبَ# اص ٘ٛؿ ربثزبیی یٍب٘ٝ اػت.-12

 .اتٕؼفش ٔی ثبؿذ  1ؿشایظ اػتب٘ذاسد دٔبی كفش دسرٝ ػّؼیٛع ٚ فـبس ٔٙؾٛساص -13

 ِیتش اػت. 4/22حزٓ ِٔٛی ٌبصٞب دس ؿشایظ اػتب٘ذاسد ثشاثش -14

ی تٛاٖ اص تزضیٝ وّشاتٟب یب ٔاوؼیظٖ# سا یقٙی  ٌبص حبكُ اص ٚاوٙؾ ِیتیٓ پشٚوؼیذ ثب وشثٗ دی اوؼیذ$ -15

 ٘یض ثذػت آٚسد.N2O5٘یتشاتٟب یب تزضیٝ 

تِٛیذ ٔی  #٘بثشاثش# ٌبصٞبی ٞیذسٚطٖ ٚ وشثٗ ٔٙٛاوؼیذ$ثب ٘ؼجت ِٔٛی یب حزٕی CH3OHاص تزضیٝ ٔتبَ٘ٛ$   -16

 ؿٛد

دٔب ٚ فـبس حزٓ حبثت ٚ   لبٖ٘ٛ آٌٚٚبدسٚ ثیبٖ ٔی داسد وٝ َِٔٛ ثشاثش اصٌبصٞبی ٔختّف، دس ؿشایظ یىؼبِٖ-17

 یىؼب٘ی داس٘ذ.

اتٓ وشثٗ اػت ٚ ٔی تٛاٖ ثٝ عٛس ٔیبٍ٘یٗ آٖ سا  12تب  5ب ثٙضیٗ ٔخّٛعی اص  چٙذ ٞیذسٚوشثٗ  ٔتفبٚت ث-18

 C4H9#تزشثی  $فشَٔٛدس٘ؾش ٌشفت.C8H18ایضٚاوتبٖ خبِق 

 چٍبِی ٌبصٞب فلاٜٚ ثش فـبس ثٝ دٔب ٘یض ثؼتٍی داسد.-19

 تزضیٝ فٙلشی سٚؿی اػت ثشای تقییٗ ٘ٛؿ ٚ دسكذ رشٔی فٙبكشػبص٘ذٜ یه تشویت.-20
 

ؿیٕی

3 

ؿیٕی $ٚ ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشٔبی ٚاوٙؾ دس حزٓ حبثت#ٌشٔبػٙذ ثٕجی یه ػبٔب٘ٝ ٔٙضٚی اػت.-1 2

3 

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


 ا٘شطی آصاد ٌیجغ ٚ...#-آ٘تشٚپی-$ثش خلاف آ٘تبِپیوبس ٚ ٌشٔب تبثـ ٔؼیش ٞؼتٙذ.-2

 لبٖ٘ٛ اَٚ تشٔٛدیٙبٔیه ٕٞبٖ لبٖ٘ٛ پبیؼتٍی ا٘شطی ٔی ثبؿذ. -3

ثشاثش كفش ٔی " W "وبس تغییش حزٓ ثشاثش كفش ثٛدٜ پغ $دس فـبس حبثت#، اتٗ ٚ پشٚپیٗ-ٔتبٖ دس ػٛختٗ وبُٔ-4

 ثبؿذ.

 اتٗ ٚپشٚپیٗ  تغییشا٘شطی دسٚ٘ی فمظ ٘بؿی اص ٔجبدِٝ ٌشٔبػت.-دس ػٛختٗ وبُٔ ٔتبٖپغ   -5

 آ٘تبِپی اػتب٘ذاد تـىیُ فٙلشٞب كفشدس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد.-6

 اتٗ ٚاتیٗ ٚ... ٔخجت اػت.-آ٘تبِپی اػتب٘ذاسد تـىیُ ٞیذساصیٗ-7

 غ ثشاثشكفش ٔی ثبؿذ.ثشای ٚاوٙـٟبی تقبدِی تغییشا٘شطی آصاد ٌیج-8

فبُٔ ٔؼبفذ ثشای ا٘زبْ یه فشایٙذ ثبؿذ آٖ فشایٙذ ٔی تٛا٘ذ ثشٌـت  آ٘تبِپی یب ٞش ٌبٜ فمظ فبُٔ ثی ٘ؾٕی -9

 پزیش ثبؿذ .

آٖ ٌشٔبی ثیـتشی آصاد ٔی  دس ػٛختٗ وبُٔ ٞش َٔٛ آِىبٖ  ٘ؼجت ثٝ ػٛختٗ وبُٔ ٞش َٔٛ اِىُ ٞٓ وشثِٗ-10

 ؿٛد .

 وشثٗ افضایؾ ٔی یبثذ$ٔٙفی تش ٔی ؿٛد# ٕٟبیتثب افضایؾ ؿٕبساٌشٔبی ػٛختٗ آِىبٟ٘ب -11

 .وٕتش اػتٞٓ وشثٗ آٖ  ٗ ٚ آِىیِٗ ىاِِ دٔبی ؿقّٝآِىبٖ اص  دٔبی ؿقّٝ-12

 اٌش فبُٔ ٔؼبفذ ثشای ا٘زبْ فشایٙذی فبُٔ ثی ٘ؾٕی ثبؿذ آٖ فشایٙذ دس دٔبی ثبلا خٛدثخٛد ا٘زبْ ٔی ؿٛد.-13

 إِبع اص ٌشافیت ٔٙفی تش اػت.آ٘تبِپی اػتب٘ذاسد ػٛختٗ -14

 تلقیذ     : آ٘تبِپی اػتب٘ذاسد ˃تجخیش        ˃ثشای یه ٔبدٜ ٕٞٛاسٜ                                رٚة  -15

 ؽشفیت ٌشٔبیی ٚیظٜ یه رؼٓ ثٝ حبِت فیضیىی آٖ ثؼتٍی داسد ٚ ؽشفیت ٌشٔبیی ٚیظٜ آة دس حبِت: -16

 ـٔبی    ˃ربٔذ    ˃ٌبص$ثخبس#      

ٌشٔبیی ٚیضٜ ٚ ِٔٛی ؿذتی ا٘ذٚ حبكُ ضشة ؽشفیت ٌشٔبیی ٚیظٜ دس رشْ ِٔٛی رؼٓ$٘ٝ  ٞبی ؽشفیت-17

 آٖ رؼٓ ٔی ثبؿذ. یرشْ رؼٓ# ثشاثش ؽشفیت ٌشٔبیی ِٔٛ

 ٍٕٞی آ٘تبِپی ٞبی اػتب٘ذاسد، رضٚ خٛاف ؿذتی ا٘ذ صیشا ثشای یه َٔٛ رؼٓ ٔی ثبؿٙذ. -18

 .٘ذاس٘ذستی ثٝ حبِت آغبصی ٚ پبیب٘ی ثؼتٍی وبس ٚ ٌشٔب تبثـ ٔؼیش ٞؼتٙذ ثٝ فجب-19

تغییش ا٘شطی آصاد ٌیجغ ثٝ دٔب ٚاثؼتٝ اػت ٚ ثشای فشآیٙذٞبی خٛدثٝ خٛدی ٚ غیش خٛد ثٝ خٛدی ثٝ تشتیت -20

 ٔٙفی ٚ ٔخجت ٔی ثبؿذ.

 .یشی ٌبصٞب دسآة ثب دٔب ساثغٝ فىغ ٚ ثب فـبس ساثغٝ ٔؼتمیٓ داسدزا٘حلاَ پ-1 3

ٔٙحٙی ا٘حلاَ پزیشی  ،ٌشٔبی آصاد ؿذٜ دسآثپٛؿی یٟٛ٘ب ثیـتش ثبؿذدس  ٔشاحُ ا٘حلاَ یه ٕ٘ه دس آة، اٌش  -2

 ٔب٘ٙذ ِیتیٓ ػِٛفبت ٚ... .آٖ ٘ضِٚی اػت

 .٘بٔحِّٛٙذچٍبِی ٍٞضاٖ ٚتِٛٛئٗ اص چٍبِی آة وٕتشاػت ٚ ثش خلاف اػتٖٛ دسآة  -3

 .ٌبصٞب ثب فـبس سا دس دٔبی حبثت ٘ـبٖ ٔی دٞذ لبٖ٘ٛ ٞٙشی ٚاثؼتٍی ا٘حلاَ پزیشی-4

 ا٘حلاَ پزیشی ٌبص وّش دس ؿشایظ یىؼبٖ ثیـتش اػت.   H2S.CO2,Cl2ثیٗ ٌبصٞبی  -5

 چٍبِی ٔحَّٛ ٔٛلاس ٞش ٔبدٜ اص ٔحَّٛ ٔٛلاَ آٖ دس ؿشایظ یىؼبٖ ثیـتش اػت.-6
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 ؿشٚؿ ا٘زٕبد ٚافضایؾ دٔبی ؿشٚؿ ٚرٛد  حُ ؿٛ٘ذٜ غیش فشاس دس یه ٔحَّٛ ثبفج وبٞؾ فـبس ثخبس ٚ دٔبی-7

 رٛؽ ٔحَّٛ ٔی ؿٛد.

 .ٌبص دس ٔبیـ ٔی ثبؿٙذ كبثٖٛ وّٛییذِ ٔبیـ دس ٌبص ٚ وفِ ٌبصدسٌبص ٚرٛد ٘ذاسد .ٔٝ وّٛییذِ ٛییذِوّ-8

دس پبن وٙٙذٜ ٞبی كبثٛ٘ی ٚ غیش كبثٛ٘ی چشثی ٞب ثٝ ص٘زیش آِىیُ یقٙی ثخؾ ٘بلغجی پبن وٙٙذٜ ٔی -9

 #ا٘تٟبی ثبسداس پبن وٙٙذٜ ػجت پخؾ چشثی ٞب دسآة ٔی ؿٛد.$.چؼجٙذ

 ٘ٛؿ ثبس رسات وّٛییذ یىؼبٖ أب ٔمذاس ثبس آٟ٘ب ٔتفبٚت اػت.-10

ٔحَّٛ ثشای  تجذیُ ٕ٘ٛد ٔخبَ : ٚ ثبِقىغ ػبدٌی ٔی تٛاٖ دسكذ رشٔی سا ثٝ ا٘حلاَ پزیشی یب ٔٛلاِیتٝثٝ  -11

 NaOH=40#$دسكذ رشٔی ػذیٓ ٞیذسٚوؼیذ دس دٔبی ٔقیٗ 20

ٌشْ آٖ آة اػت  80ٜ. پغ ٌشْ حُ ؿٛ٘ذ 20ٌشْ ٔحَّٛ  100دسكذ رشٔی یقٙی دس  20اِف# ا٘حلاَ پزیشی: 

 ٌشْ آة حؼبة ؿٛد. 100ا٘حلاَ پزیشی ثشای 

# داسیٓ وٝ 40تمؼیٓ ثش  20َٔٛ حُ ؿٛ٘ذٜ$ 5/0ویٌّٛشْ آة# ٔمذاس  080/0ٌشْ آة  $ 80ة#ٔٛلاِیتٝ: دس 

 08/0ٔٛلاِیتٝ ٔی ؿٛد ٘یٓ تمؼیٓ ثش   

 ثب دٚ ثشاثش وشدٖ رشْ حُ ؿٛ٘ذٜ دسٔحَّٛ دسكذ رشٔی دٚ ثشاثش ٔی ؿٛد. ٕ٘ی تٛاٖ ٌفت -12

دس ٕ٘ٛداس ا٘حلاَ پزیشی ٞش چٝ دسدٔبی ٔقیٗ ا٘حلاَ پزیشی ٔبدٜ ای ثیـتش ثبؿذ : دسكذ رشٔی ٚ چٍبِی -13

ٕٞٛاسٜ ٔٛلاسیتٝ آٖ ٘یض ثیـتش خٛاٞذ ثٛد.$ثٝ رشْ ِٔٛی رؼٓ ثؼتٍی  ٕ٘ی تٛاٖ ٌفتٚ  ٖ ثیـتشاػتآٔحَّٛ 

 داسد#

 پشٚپبَ٘ٛ ثٝ ٞش ٘ؼجتی دسآة ٔحِّٛٙذ. -1اػتٖٛ،ٔتبَ٘ٛ،اتبَ٘ٛ ٚ -14

دٚ لغجی اِمبیی ٔی ثبؿذ$یذ ٚ ٍٞضاٖ -ثیٗ ِٔٛىِٟٛبی ٘فتبِٗ ٚ تِٛٛئٗ اص ٘ٛؿ دٚلغجی اِمبیی ثشٞٓ وٙؾِ-15

 ٘یض ٕٞیٙغٛس ٚ...#

ا٘حلاَ ِیتیٓ ػِٛفبت دس آة ٌشٔبدٜ ٔی ثبؿذ ٚا٘حلاَ پزیشی ػذیٓ وّشیذ دس آة ٚاثؼتٍی چٙذا٘ی ثٝ دٔب -16

 ٘ذاسد.

ٞیذسٚط٘ی ٔی ثبؿذ ٚ ا٘حلاَ اتبَ٘ٛ دس آة ثب افضایؾ ثی ٘ؾٕی ٕٞشاٜ ثش ٞٓ وٙؾ ثیٗ اتبَ٘ٛ ٚ آة اص ٘ٛؿ -17

 اػت ٚ ٌشٔبدٜ.

٘ب ٔحَّٛ دس  "آ"فمظ اِىّی اػت. ٚیتبٔیٗ  "آ  "اص ٘ٛؿ اػتشی ٚ اِىّی ٚ ٚیتبٔیٗ "ث   "ٌشٟٚٞبی فبّٔی دس ٚیتبٔیٗ -18

 .ٔی ثبؿذ ٕٞب٘ٙذ ٘فتبِٗوشثٗ  –وشثٗ  پیٛ٘ذ دٌٚب٘ٝ  5داسای ، آة  ثٛدٜ

سایذ تشیٗ ؿیٜٛ ثیبٖ غّؾت ،غّؾت ٔٛلاس ٔی ثبؿذ ٚدس ثحج خٛاف وِٛیٍبتیٛ اص غّؾت ٔٛلاَ اػتفبدٜ ٔی -19

 ؿٛد.

دس پبن وٙٙذٜ ٞبی كبثٛ٘ی ٌشٜٚ وشثٛوؼیلات ٚرٛد داسد،كبثٖٛ ٘مؾ أِٛؼیٖٛ وٙٙذٌی داسد،ثخؾ -20

 شثی ٞب دسآة ٔی ؿٛد،كبثٖٛ ػذیٓ ربٔذ اػت ٚ...چثبسداسآٖ ػجت پخؾ 
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 .ٔی ثبؿذػشفت ٚاوٙؾ ٞش ٔبدٜ ثشاثش ػشفت ٔتٛػظ آٖ تمؼیٓ ثش ضشیت اػتٛویٛٔتشی آٖ -1 1

 .تٕبْ ٔٛاد یىؼبٖ اػت ٚاوٙؾ ٚ ػشفت دس تزضیٝ وشثٙبت فّضٞبی لّیبی خبوی ػشفت ٔتٛػظ-2

 .وٕتش اػت ا٘فزبس ٘یتشٌّٚیؼیشیٗ ػشفت ٔتٛػظ وشثٗ دی اوؼیذ اص ثمیٝ ثیـتش ٚ ػشفت ٔتٛػظ اوؼیظٖ اص ثمیٝدس -3

ِٟبی وبتبِیؼتی ثب ٌبصٞبی  ٘ٛؿ ٌبصٞبی حبكُ اص ٔزٕٛؿ ػٝ  ٚاوٙؾ ٔشثٛط ثٝ حزف آلایٙذٜ ٞب تٛػظ ٔجذ -4

 حبكُ اص ا٘فزبس ٘یتشٚ ٌّیؼیشیٗ یىؼبٖ اػت .

 ٚ ا٘شطی فقبِؼبصیشفت ٚ ثشٌـت سا ثٝ یه ٔیضاٖ وبٞؾ ٔی دٞذ.پیچیذٜ فقبَ ٔی وبٞذ ٘بپبیذاسیوبتبِیضٌش اص -5

 .ٖ اص ثمیٝ وٕتش اػتدس ٚاوٙؾ فّضٞبیی لّیبیی ثب آة  ػشفت ٔتٛػظ تِٛیذ ٌبص ٞیذسٚط -4

 .ٞش ٌبٜ تغییش غّؾت یه ٚاوٙؾ دٞٙذٜ تغییشی دس ػشفت ٚاوٙؾ ایزبد ٘ىٙذ ٔشتجٝ ػشفت آٖ كفش ٔی ثبؿذ-5

 $ثش حؼت ٌشْ ثش ویّٛٔتش عی ؿذٜ#.دس ثیٗ آلایٙذٜ ٞبی خشٚری اص اٌضٚص خٛدسٚ ٞب وشثٗ ٔٙٛوؼیذ ثیـتشیٗ اػت-6

$٘ٝ سادیٓ ٚ پبلادیٓ رضٚ پبلادیٓ ٚ سٚدیٓ.–بِیؼتی فجبستٙذ اص:پلاتیٗ وبتبِیض ٌشٞبی ثىبس سفتٝ دس ٔجذَ ٞبی وبت-7

 فّضٞبی ٘زیت اػت،ٕٞب٘ٙذ علا ٚ پلاتیٗ#

 دس ٚاوٙـٟبی ٌشٔبٌیش ػغح ا٘شطی فشاٚسد ٜ ٞب ثٝ پیچیذٜ ی فقبَ ٘ضدیىتشاػت.-8

یذیذ افضایؾ ٔی  یِٖٛتزضیٝ آة اوؼیظ٘ٝ ٌشٔبدٜ ٔی ثبؿذ ٚ ػشفت تزضیٝ آٖ دس حضٛس وبتبِیضٌشٞبیی ٔب٘ٙذ -9

 یبثذ.

 یه َٔٛثشاثش یه$ٔخبِف ضشیت اػتٛویٛٔتشی آٖ# ٔی ثبؿذ ٚ اص تزضیٝ N2O5ٔشتجٝ وّی ٚاوٙؾ دس تزضیٝ  -10

 َٔٛ ٌبص تِٛیذ ٔی ؿٛد. 5/2اص آٖ 

 یىبی حبثت ػشفت ٚاوٙؾ ٞبی ٔشتجٝ اَٚ ٔقىٛع حب٘یٝ ٔی ثبؿذ.-11

 وبٞؾ ٔی ثبؿذ. –اص ٘ٛؿ اوؼبیؾ  ٌشٔبدٜ ٚ ذَ ٞبی وبتبِیؼتیٞش ػٝ ٚاوٙؾ ٔشثٛط ثٝ حزف آلایٙذٜ ٞب دس ٔج-12

 .ٕٞشاٜ اػت آ٘تشٚپیٚ ثب وبٞؾ  ،ٌشٔبدٜ  ثٙیبدی ، یه ٚاوٙؾِ NOٚاوٙؾ تزضیٝ -13

ٚاوٙؾ ٔحَّٛ ٘مشٜ ٘یتشات ثب ٔحَّٛ ػذیٓ وّشیذ اص ٘ٛؿ ربثزبیی دٚ ٌب٘ٝ،ٕٞشاٜ ثب تِٛیذ سػٛة ػفیذ،ػشیـ -14

 .٘یؼتلبثُ تٛضیح  ثشخٛسدثٛدٜ ٚ ثٝ وٕه ٘ؾشیٝ 

دس ٞش دٚ ٚاوٙؾ یىؼبٖ اػت H2O: دس ػٛختٗ وبُٔ ٚ٘بلق ٔتبٖ چٖٛ ضشیت اػتٛویٛٔتشی ٕ٘ی تٛاٖ ٌفت-15

 ثٙبثش ایٗ  ػشفت ٔتٛػظ تِٛیذ آة دس ٞش دٚ ٚاوٙؾ یىؼبٖ اػت!

فقبَ!،ا٘شطی وبتبِیضٌش تغییش ٔی دٞذ: ػغح ا٘شطی پیچیذٜ ی فقبَ،ٔؼیش ا٘زبْ ٚاوٙؾ،ػبختبس پیچیذٜ ی -16

 فقبِؼبصی سفت ٚثشٌـت ٚ ...

ثب وبسثشد وبتبِیض ٌش ا٘شطی فقبِؼبصی سفت ٚثشٌـت ثٝ یه ٔیضاٖ وبٞؾ ٔی یبثذ أب ٘ؼجت آٟ٘ب دس حضٛس -17

 .یىؼبٖ ٘یؼتٚفذْ حضٛس وبتبِیضٌش 

ٔی آثٝ# تجذیُ  3ٔی ثبؿذ ٚ آٞٗ دسایٗ ،فشایٙذ ثٝ فشیه اوؼیذ آثذاس$وٙذ صً٘ صدٖ آٞٗ یه ٚاوٙؾ -18

 ؿٛد.

دس ٚاوٙؾ ٔحَّٛ ٘مشٜ ٘یتشات ٚ ػذیٓ وّشیذ: ػشفت ٚ ػشفت ٔتٛػظ ٔلشف یب تِٛیذ تٕبٔی ٔٛاد ثب ٞٓ -19

 یىؼبٖ اػت.

.سا ٘ـبٖ ٔی دٞذغّؾت ٘ؼجت ثٝ ٞٛا وٝ تبحیشفبُٔ  ٔی ػٛص٘ذ اوؼیظٖؽشف ٔحتٛی  ٌذاختٝ دس یآٞٙ اِیبف -20  

ؿیٕی 
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 .ٞؼتٙذ ٘بٍٕٞٗتقبدِٟبی فیضیىی ٍٕٞی -1 2

 ٚ...    N2,O2اصNO  ٔخبَ: تقبدَ ٔشثٛط ثٝ تـىیُثبؿذ  ٔی فبلذ یىب ثشخی تقبدِٟب تقبدَ حبثتِ -2

 .حبثت تقبدَ حبِت ٚیظٜ ای اص خبسد لؼٕت ٚاوٙؾ ٔی ثبؿذ-3

ثب افضایؾ  ،افضایؾ دٔب ػشفت ٚاوٙؾ ٞبی ٌشٔبدٜ ٚ ٌشٔبٌیش سا افضایؾ ٔی دٞذ ٚ حبثت تقبدِٟبی ٌشٔبٌیش-4

 ٌشٔبدٜ ثب افضایؾ دٔب وبٞؾ ٔی یبثذ. دٔب افضایؾ ٚ

 .ٔمذاس ربٔذ یب ٔبیـ خبِق تبحیشی ثش ربثزبیی تقبدَ ٘ذاسد تغییشِ-5

تقبدَ اص تقذاد َٔٛ ٌبصی ثیـتش ثٝ تقذاد َٔٛ ٌبصی وٕتش  ،دس دٔبی حبثت $وبٞؾ حزٓ ؽشف#ثب افضایؾ فـبس-6

 ربثزب ٔی ؿٛد.

ت ثدٚٔی ٔـشٚط ٞؼتٙذ.تٟٙب فبُٔ ٔٛحش ثش حب فـبس وٝ دٚ تبیِ -غّؾت-فٛأُ ٔٛحش ثش تقبدَ فجبستٙذ اص دٔب -7

 تقبدَ دٔب ٔی ثبؿذ.

ّؾت ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔٛرٛد دسایٗ تقبدَ ثب غٕ٘ی ؿٛد أب   HIتغییش فـبس ثبفج ربثزبیی تقبدَ ٔشثٛط ثٝ تزضیٝ   -8

 .افضایؾ ٔی یبثذ #افضایؾ فـبس$وبٞؾ حزٓ ؽشف

ثب وبٞؾ ثی ٘ؾٕی ٕٞشاٜ اػت ٚ ػشفت تِٛیذ یب ٔلشف تٕبْ -تِٛیذ آٔٛ٘یبن ثٝ سٚؽ ٞبثش: ٌشٔبدٜ ٚاوٙؾ-9

 ٔٛاد دس آٖ ثب ٞٓ ٔتفبٚت اػت.

 ٘ٝ ٔٛاد ٔٙفزشٜ. ٔلشف فٕذٜ آٔٛ٘یبن دس تٟیٝ وٛدٞبی ؿیٕیبیی اػت -10

اٌش خبسد لؼٕت ٚاوٙؾ اص ٔمذاس حبثت تقبدَ وٛچىتش ثبؿذ ثشای ثش لشاسی تقبدَ ثبیذ ٚاوٙؾ سفت دس -11

 ٔمبیؼٝ یب ٚاوٙؾ ثشٌـت ثٝ ٔیضاٖ ثیـتشی سٚی دٞذ

 فّض آٞٗ ٔی ثبؿذ. # فمظدس چبح رذیذ$وبتبِیضٌش ِثٝ وبس سفتٝ دس تِٛیذ آٔٛ٘یبن ثٝ سٚؽ ٞبثش -12

اوٙـی ثؼیبس ثضسي ثبؿذ، آٖ ٚاوٙؾ تب وبُٔ ؿذٖ یب ٔشص وبُٔ ؿذٖ پیؾ اٌش ٔمذاس فذدی حبثت تقبدَ ٚ-13

 ٔی سٚد$ٔی تٛاٖ ثب ثٟشٜ ٌیشی اص اكَٛ اػتٛویٛٔتشی ٔحبػجبت وٕی ثشای آٖ ا٘زبْ داد#

 دسرٝ ػّؼیٛع تزضیٝ ٕ٘ی ؿٛدثٝ ٕٞیٗ فّت ٔزؼٕٝ ٔشٔشیٗ ..... 25ػًٙ آٞه$وّؼیٓ وشثٙبت# دس دٔبی -14

سا افضایؾ دٞیٓ خبسد لؼٕت ٚاوٙؾ دس ایٗ SO3غّؾت    SO3ثٝ تٟیٝ  بدِی ٔشثٛطٞش ٌبٜ دس ٚاوٙؾ تق-15

 ِحؾٝ افضایؾ یبفتٝ ٚثشای ثشلشاسی  تقبدَ ٚاوٙؾ دس رٟت ثشٌـت ربثزب ٔی ؿٛد. 

 تغییش غّؾت ٚ فـبس تبحیشی ثش حبثت تقبدَ ٘ذاس٘ذ.-16

لشٖ ثیؼتٓ اص ٘یتشٚطٖ لبثُ اػتفبدٜ سأؼی$وبؿف ٌبصٞبی ٘زیت# پیؾ ثیٙی وشدٜ ثٛد وٝ رٟبٖ تب اٚاػظ -17

 ٌیبٞبٖ تٟی خٛاٞذ ؿذ.

دسرٝ ػّؼیٛع ٞشٌض ثٝ تقبدَ ٕ٘ی سػذ، ایٗ ٚاوٙؾ اص  25دس N2,H2ٟیٝ آٔٛ٘یبن اص ٌبصٞبی تٚاوٙؾ -18

 ِحبػ تشٔٛدیٙبٔیىی ٔؼبفذ ثٛدٜ أب ثٝ عٛس ػیٙتیىی وٙتشَ ٔی ؿٛد.

اتٕؼفش ٔی ثبؿذ ٚ ٚاوٙؾ تب  200ػّؼیٛع ٚ فـبس ثشاثش  دسرٝ 550دستٟیٝ آٔٛ٘یبن ثٝ سٚؽ ٞبثش:دٔب ثشاثش -19

 دسكذ ِٔٛی$٘ٝ رشٔی#آٔٛ٘یبن دس ٔخّٛط پیؾ ٔی سٚد. 28تِٛیذ 

تقبدَ پٛیب یقٙی دس ػغح ٔیىشٚػىٛپی$٘ٝ ٔبوشٚػىٛپی# ٕٞٛاسٜ تجذیُ ٔٛاد ثٝ یىذیٍش دس حبَ ا٘زبْ ؿذٖ -20

 اػت.
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 ٔی ثبؿذ. ثشٚ٘ـتذ ٔجبدِٝ ی  پشٚتٖٛ-ٔجٙبی تقشیف ِٛسی-1 3

 ٞش چٝ اػیذ لٛی تش ثبؿذ ثبص ٔضدٚد آٖ ضقیف تش ٚپبیذاستش اػت.-2

تش ی  لٛیثبص ٔضدٚد -وٕتش اػت یٟٛ٘ب فؼفشیه اػیذ دس آة: غّؾت یٖٛ فؼفبت اص ثمیٝ دس ٔشاحُ یٛ٘ؾِ-3

 ٘بپبیذاستش اػت.-ثٟتش آثىبفت ٔی ؿٛد-اػت

آثی حبكُ اص تشویت ایزبد ؿذٜ دس ٚاوٙؾ آخش ویؼٝ ٞٛ ا فَٙٛ فتبِئیٗ سا اسغٛا٘ی ٔی   ٔحَِّٛ -4

 $رٛؽ ؿیشیٗ#.ٕ٘بیذ

 تش اػت. وٓ یٖٛ دی ٔتیُ آٔٛ٘یْٛ،اػیذ ٔضدٚد دی ٔتیُ آٔیٗ اػت ٚ لذست اػیذی آٖ اص یٖٛ اتیُ آٔٛ٘یْٛ-5

دٞیٓ، تشویت حبكُ ٌّی ػیٗ یقٙی ػبدٜ لشاس   NH2اٌش ثٝ ربی دٚ ٞیذسٚطٖ ٔتبٖ، ٌشٟٚٞبی وشثٛوؼیُ ٚ -6

 تشیٗ آٔیٙٛ اػیذ خٛاٞذ ثٛد.

-فشٔبِذٞیذ-ٔی ثبؿذ$ٕٞب٘ٙذ:اٚسٜ 2٘ؼجت ؿٕبس رفت اِىتشٟٚ٘بی پیٛ٘ذی ثٝ ٘بپیٛ٘ذی دس ٌّی ػیٗ ثشاثش -7

 ٚیٙیُ وّشیذ#-ٌّٛوض-ٔتیُ ٔتب٘ٛآت-اػتیه اػیذ

 خبن ٞبی اػیذی ثٟتش سؿذ ٔی وٙٙذ. ثّٛ ثشی ٌٚیبٞبٖ ٔخشٚط داس دس ،ٌیبٞب٘ی ٔب٘ٙذ  ٌُ آصاِیب-8

9-PH  ٔی ثبؿذ ٚخٖٛ ا٘ؼبٖ خبكیت ثبفشی داسد. 7/45-7/35خٖٛ ػبِٓ دس ثبصٜ ی 

دس وشثٛوؼیّیه اػیذٞب ثب افضایؾ تقذاد وشثٗ ا٘حلاَ پزیشی دسآة ٚ لذست اػیذی وبٞؾ ٔی یبثذ ٚ ثبص -10

 ٔضدٚد تٕبْ وشثٛوؼیّیه اػیذٞب لٛی ثٛدٜ ٚ آثىبفت ٔی ؿٛد.

 ٔی ثبؿذ 6تفبٚت فذد اوؼبیؾ اتٕٟبی وشثٗ دس اػتیه اػیذ ثشاثش-11

 ٔی ثبؿذ.C4H8O2ػبدٜ تشیٗ اػتش: ٔتیُ ٔتب٘ٛآت ٔی ثبؿذ ٚ فشَٔٛ ِٔٛىِٛی اتیُ اػتبت-12

 10ٔیّی ِیتش آة ٔمغش اضبفٝ وٙیٓ چٖٛ حزٓ ٔحَّٛ  1800ٞیذسٚوّشیه اػیذ  ٔیّی ِیتش ٔحَّٛ 200اٌشثٝ -13

 $یقٙی یه ٚاحذ# افضایؾ ٔی یبثذ 10ا٘ذاصٜ ٍِبسیتٓ آٖ ثٝ PHثشاثش ؿذٜ 

 افضایؾ أب دس ٔٛسد ثبصٞب وبٞؾ ٔی یبثذ.PHثبسلیك وشدٖ ٔحَّٛ اػیذٞب  -14

 # اػت.C4H8O2اػیذ ػبص٘ذٜ اػتشِ ٔشثٛط ثٝ عقٓ ػیت ٚ آ٘ب٘بع یىؼبٖ $ثٛتب٘ٛییه اػیذ-15

 ٞیذسٚص٘ی داس٘ذ أب ٌّی ػیٗ دس اتبَ٘ٛ ٌّی ػیٗ ٚ اتبَ٘ٛ ٞش دٚ لغجی ثٛدٜ ٚ تٛا٘بیی تـىیُ پیٛ٘ذ-16

 ة ٔحَّٛ اػت#آاػت.$ٌّی ػیٗ دس  ٘بٔحَّٛ

 .یه ٕ٘ه ثبصی اػتNaHCO3#$ ٕ٘ه تِٛیذ ؿذٜ دس ٚاوٙؾ پبیب٘ی ویؼٝ ٞٛا-17

 ٔی ثبؿذ. 32رشٔی وشثٗ دس ٌّی ػیٗ ثشاثش  كذدس-18

 ٔی ثبؿٙذ. ٔتیُ ػشخ ٚ فَٙٛ فتبِئیٗ دس ٔحیظ ثبصی ثٝ تشتیت اسغٛا٘ی ٚ صسد سً٘-19

یٖٛ فّٛئٛسیذ ثبص ٔضدٚد ضقیفتشی اصیٖٛ ػیب٘یذ ٔی ثبؿذ$ٞشچٝ اػیذ لٛی تش ثبؿذ ثبص ٔضدٚد آٖ ضقیف تش -20

 اػت#

ؿیٕی 

 پیؾ

،ٔحَّٛ ػشوٝ یب آة ٕ٘ه ٚ فّضٞبی آٞٗ ٚ ٔغ ػَّٛ اِىتشٚؿیٕیبی$ثبتشی# سا ایشا٘یٟب اِٚیٗ ثبس ثٝ وٕه ؽشف ػفبِی-1 4

 اػتفبدٜ ٔی ٕ٘ٛد٘ذ.ػبختٝ ٚ اصآٖ ثشای آثىبسی 

 دسٚاوٙؾ فّض لّیبیی ثب آة ،فّض لّیبیی وبٞٙذٜ ٚ آة$ٞیذسٚطٖ آة# اوؼٙذٜ ٔی ثبؿذ.-2

$دس تٕبْ آِذٞیذٞب ثٝ رض فشٔبِذٞیذ ٔی ثبؿذ.  2تفبٚت رشْ یه آِذٞیذ یب وتٖٛ، ثب اِىُ ػبص٘ذٜ اؽ ثشاثش -3

ؿیٕی 

 پیؾ
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دسثٙضآِذٞیذ،ثٙضٚییه اػیذ ٚ ایضٚ  -ٔی ثبؿذ  2ثش ٚدس وتٟٛ٘ب ثشا    1فذداوؼبیؾ اتٓ وشثٗ  ٌشٜٚ وشثٛ٘یُ ثشاثش 

 اتٓ وشثٗ ثب فذد اوؼبیؾ كفش داسیٓ#  2ثٛتیٗ -2اوتبٖ یه اتٓ وشثٗ ثب فذد اوؼبیؾ كفشٚ دس ٘فتبِٗ ٕٞب٘ٙذ 

 دس رذَٚ پتب٘ؼیُ وبٞـی اػتب٘ذاسد ٞشچٝ فّض ی ثبلاتشثبؿذ ثٟتش اِىتشٖٚ ٔی دٞذ ٚ لذست وبٞٙذٌی ثیـتشی داسد.-3

ٔغ ٚعلا# ثب اػیذ ٞب ٌبصٞیذسٚطٖ آصاد -ریٜٛ-٘مشٜ-پبلادیٓ-پٙزٓ ط:   پلاتیٗ  ٞبی صیش ٞیذسٚطٖ$حفّض -4

 .ٕ٘ی وٙٙذ

اٌش دسٚاوٙـی فٙلشی آصاد یب ٔلشف ؿٛد، آٖ ٚاوٙؾ حتٕب اوؼبیؾ وبٞؾ اػت ٔب٘ٙذ: ٚاوٙؾ ٞبی -5

 ٞب تشویت ثشخی ٚ ٞب تزضیٝ ثشخی–ػٛختٗ -ربثزبیی یٍب٘ٝ

اص ٘ٛؿ   CO2فمظ ٚاوٙؾ ِیتیٓ پش اوؼیذ ثب ،ط ثٝ  تلفیٝ ی ٞٛای ػفیٙٝ ٞبی فضبیی دٚ ٚاوٙؾ ٔشثٛ اص -6

 اوؼبیؾ وبٞؾ اػت.

 غّؾت افضایؾ–تیغٝ  رشْ وبٞؾ-اوؼبیؾ ٔحُ –دس ػَّٛ ٞبی ٌبِٛا٘ی ثشای آ٘ذ داسیٓ: لغت ٔخجت -7

 آ٘ذ ٚثشای وبتذ...فّضِ وبتیِٖٛ

اص آ٘ذ ثٝ وبتذ  ٚ آ٘ذ ٔحُ  ِیتی رٟت حشوت اِىتشٟٚ٘ب ٞٓ دس ػِّٟٛبی ٌبِٛا٘ی ٚ ٞٓ دس ػِّٟٛبی اِىتشٚ-8

اوؼبیؾ ٚ وبتذ ٔحُ وبٞؾ اػت أب فلأت آٟ٘ب  دس دٚ ٘ٛؿ ػَّٛ یىؼبٖ ٘یؼت.آ٘ذ دس ٌبِٛا٘ی ٔٙفی أب دس 

 اِىتشِٚیتی ٔخجت اػت ٚ وبتذ....

.دس ػَّٛ ٞبی دس ػِّٟٛبی ػٛختی تّفؼ اَٚ آ٘ذ اػت پغ ػٛخت ثٝ آ٘ذ ٘فٛر وشدٜ ٚ اوؼبیؾ ٔی یبثذ -9

 دیٍشی ٔلشف ٔی ؿٛد. دس اوؼیظٖ دس یىی اص ٘یٓ ٚاوٙـٟب پشٚتٖٛ تِٛیذ ٚ -ٖطاوؼیظٖ  ٚ   ٞیذسٚ -ػٛختی ٔتبٖ

اوؼیظٖ ، ثب  ٚاوٙؾ ػٛختٗ وبُٔ  ٌبصٞبی  -اوؼیظٖ   ٚ ٞیذسٚطٖ-ٚاوٙؾ وّی ػَّٛ ٞبی ػٛختی:ٔتبٖ-10

 اػت صیشا آة ٔبیـ تِٛیذ ٔی ؿٛد ٘ٝ ثخبسآة.ٔتبٖ ٚ ٞیذسٚطٖ دس حبِت اػتب٘ذاسد تشٔٛدیٙبٔیىی یىؼبٖ 

 دس ػَّٛ دا٘ض$ثشلىبفت ػذیٓ وّشیذ ٔزاة# اص وّؼیٓ وّشیذ ثٝ فٙٛاٖ وٕه رٚة اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.-11

 دس ثشلىبفت ػذیٓ وّشیذ ٔزاة ؿٕبس ِٟٔٛبی تِٛیذ ؿذٜ دس وبتذ$فّض ػذیٓ# دٚ ثشاثش آ٘ذ$ٌبص وّش# اػت.-12

# پٛؿیذٜ ؿذٜ اػت ٚ اٌش ػغح آٖ   Pیٝ ٘بصوی اص فّضلّـ$اص فٙبكش دػتٝحّجی آٞٙی سا ٌٛیٙذ وٝ ثب لا-13

 خشاؿی ثش داسد آٞٗ خٛسدٜ ٔی ؿٛد.

 ٔحبفؾت فّض ٞبػت. سٚؿٟبیوبسثشد تشیٗ ٟٕٔتشیٗ ٚ حفبؽت وبتذی یىی اص پش -14

 اػتفبدٜ وشد. ثشای ػبختٗ ؽشٚف ثؼتٝ ثٙذی ٔٛادغزایی ٕ٘ی تٛاٖثش خلاف حّجی اص آٞٗ ػفیذ$آٞٗ ٌبِٛا٘یضٜ# -15

 ػذیٓ ٞیذسٚوؼیذ -اص:ٌبصٞبی ٞیذسٚطٖ ٚ وّش  ػذیٓ وّشیذ فجبستٙذ ٔحلٛلات ثشلىبفت ٔحَّٛ آثی ٚغّیؼ-16

 دس فشآیٙذ ٞبَ ثشای وبٞؾ ٘مغٝ رٚة آِٛٔیٙب آ٘شا دس وشیِٛیت ٔزاة حُ ٔی وٙٙذ.-17

ٜ ٚ تِٛیذ وشثٗ دی اوؼیذ دس ٚاوٙؾ ؿشوت وشد رٙغ آ٘ذ ٚ وبتذ دس ػَّٛ ٞبَ اصٌشافیت ٔی ثبؿذ ٚ آ٘ذ-18

 ٔی ٕ٘بیذ$٘ٝ وشثٗ ٔٙٛاوؼیذ#

 ثٝ وٕه تزضیٝ ٌشٔبیی ػذیٓ وّشیذ ٔی تٛاٖ ػذیٓ تٟیٝ وشد صیشا تبٔیٗ چٙیٗ دٔبیی ٕٔىٗ ٘یؼت. ٕ٘ی تٛاٖ ٌفت-19

 ٔی ثبؿذ. 4تغییش فذد اوؼبیؾ اتٓ وشثٗ دس تجذیُ ٔتبَ٘ٛ ثٝ ٔتب٘ٛییه اػیذ$فشٔیه اػیذ#ثشاثش -20

 دبیر شیمی و طراح سوالات آزمونهای کانون فرهنگی آموزش-محمد عظیمیان زواره-باشیدموفق 
@azimianchem 
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