
  :مول و عدد آووگادرو

 برابر يك اتم هيدروژن ١٩ است، سنگيني يك اتم فلوئور ١ و از آن هيدروژن ١٩چون وزن اتمي فلوئور     

 برابر ١٩ اتم هيدروژن را در نظر بگيريم، جرم مجموع اتمهاي فلوئور ١٠٠ اتم فلوئور و ١٠٠حال اگر . خواهد بود

 هر دو نمونه فلوئور و هيدروژن كه عده اتمهاي آنها برابر باشد پس جرمهاي. شود جرم مجموع اتمهاي هيدروژن مي

  .، يعني نسبت وزنهاي اتمي آنها، خواهد بود١  به ١٩همان نسبت 

اين دو مقدار برحسب گرم و از لحاظ   .   هيدروژن داشته باشيم    g١ فلوئور و    ١٩ gاكنون فرض كنيد كه     

ها بايد شامل   دارد، نمونه١ به ١٩هاي اين دو نمونه نسبت چون جرم. عددي برابر وزنهاي اتمي اين دو عنصر است

اي از هر عنصر كه جرم آن برحسب گرم عددي برابر با وزن اتمي آن  در واقع، نمونه. (تعداد اتمهاي مساوي باشند

  .عنصر باشد، شامل اين عده اتمهاي يكسان خواهد بود

آووگادرو نخستين كسي بود كه رفتار گازها در . نامند يو آووگادرو، عدد آووگادرو ماين عدد را، به افتخار آمد

مقدار عدد آووگادرو با آزمايش .) بخش (دهنده، توضيح داد  واكنشهاي شيميايي را برحسب عده مولكولهاي واكنش

236.02205معين شده و تا شش رقم با معني عبارت است از  10×.   

ناميده ) mol و به اختصار mole(ادرو واحد اصلي باشد يك مول مقدار ماده خالصي كه شامل عدد آووگ

تعريف مول مقدار ماده خالصي است كه تعداد واحدهاي مستقل اصلي آن .   استSIشود كه يك واحد اصلي  مي

12 كربن ١٢ gدقيقاً برابر با تعداد اتمهاي 
6 Cباشد  .   

آن برحسب گرم از لحاظ عددي برابر با وزن اتمي آن عنصر باشد، شامل اي از يك عنصر كه جرم  پس، نمونه

  .يعني شامل عدد آووگادرو اتم استيك مول از اتمهاي آن عنصر، 

  بنابراين، .  است٠١٢١٨/٩مثلاً وزن اتمي بريليم 

239.01218اتم بريليم  1 6.02205 10g Be mol Be= = ×  

www.ShimiPedia.ir

https://www.shimipedia.ir


 ماده مولكولي مركب از عدد آووگادرو و مولكول و يك مول. يك مول مركب از عدد آووگادرو واحد مستقل است

2Hمثلاً وزن مولكولي. جرمي برحسب گرم دارد كه از لحاظ عددي برابر با وزن مولكولي آن ماده است O، ٠٢/١٨  

  پس، . است

2Hمولكول  O                   23
2 218.02 1 6.022 10gH O molH O= = ×  

2H دارد، يك مولكول  O و يك اتم     Hچون يك مولكول آب دو اتم        O شامل دو مول اتم H و يك مول اتم O 

  .است

يك مول از اتمهاي . شود بايد مشخص باشد با استفاده از تعريف مول، نوع واحد مستقلي كه اندازه گيري مي

H 236.02 شامل شامل  2H است؛ يك مول از مولكولهاي ٠١/١ gو جرم آن، تا سه رقم با معني،  Hم  ات×10

236.02   براي فلوئور، .  است٠٢/٢ g و جرم آن 2H مولكول ×10

231 اتم= ١٩ grفلوئور       6.02 10molF F= ×  

23 مولكول = ٣٨ gr   فلوئور
2 21 6 /02 10molF F= ×   

ن معني است كه نمونه مورد به اي » 2BaCl يك مول« گوييم توان گفت؟ وقتي مي درباره مواد يوني چه مي

 2BaClبنابراين، يك مـول . نظر ما شامل عدد آووگادرو واحد فرمولي است كه واحد مستقل آن مشخص است        

  شامل،  2BaCl در واقع، يك مول.  است2BaCl دارد كه همان وزن فرمولي ٣/٢٠٨ gجرمي برابر 

2 يون =137.3gباريم   23 21 6.02 10molBa Ba+ += ×  

)كلر  )2 35.5 71gCl g−= ) يون = )1 232 2 6.02 10molCl Cl− −= ×  

  شود كه روي هم مي

2208.3gBaCl=  23واحد
2 21 6.02 10molBaCl BaCl= ×  

شوند بايد با تعداد ارقام با معني مناسبي بيان شده   به كار گرفته مي مسئلهوزنهاي اتمي كه براي حل كردن يك
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بنابراين وزنهاي اتمي . كند د داشته باشد معين مي باي مسئله حدود دقتي را كه پاسخ مسئلههاي يك داده. باشند

  .كننده اين دقت باشد مورد استفاده بايد با تعداد ارقام با معناي مناسبي بيان شود كه منعكس

  .ممكن است به سه طريق متفاوت ارائه شود) وزن فرمولي و به دنبال آن،(توجه داشته باشيد كه وزن اتمي 

اين همان طريقي است كه . گونه واحدي، به صورت يك عدد محض بيان شود هيچ وزن اتمي ممكن است، بدون .۱

بايد به خاطر داشته باشيم كه وزن اتمي، نسبت . شود وزنهاي اتمي در جدولهاي تناوبي و فهرست عناصر ارائه مي

12 جرم يك اتم١٢/١جرم يك اتم ميانگين هر عنصر به 
6 C٩٨٩٧٧٧/٢٢رت وزن اتمي سديم در اين صو.   است 

  .است

12  اتم اگر به جرم.۲
6 C   دقيقاً برابر جرميuتم ميانگين يك  اختصاص داده شده باشد، در اين صورت جرم ا١٢

اين جرم براي يك اتم سديم، وزن اتمي سديم برحسب واحد . است  uحسب واحد جرم اتمي، عنصر، وزن اتمي بر

  . خواهد بود٩٨٩٧٧٧/٢٢ uي و برابر جرم اتم

بنابراين وزن اتمي سديم برحسب . يك مول از يك عنصر جرمي برابر با وزن اتمي آن عنصر برحسب گرم دارد .۳

  . است٩٨٩٧٧٧/٢٢ g/molگرم، جرم يك مول سديم يعني 

  .١مثال 

   چند مول آلومينيم وجود دارد؟ Al  از ١٢٥ gدر 

  .حل

  :نويسيم را به صورت زير مي  مسئلهنخست،.  شودسخ بايد با سه رقم با معني بيانتوجه داشته باشيد كه پا

g Al ١٢٥ = mol Al ؟  

  : است، بنابراين٠/٢٧ تا سه رقم با معني Alوزن اتمي . آوريم  يك ضريب تبديل به دست مي مسئلهسپس براي حل

g Al ٢٧ = mol Al١  
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بريم، زيرا اين واحدي است كه بايد  رج كسر باشد به كار مي در مخg Alاين ضريب تبديل را به صورتي كه واحد 

  :حذف شود

1125 4.63
27
molAlmolAl gAl molAl

gAl
 

= = 
 

  ؟

  .٢مثال 

2اسيد،  سولفوريك٢٥٠٠/٠ molبراي به دست آوردن  4H SOچند گرم سولفوريك اسيد لازم است؟ ،  

  .حل

  :نويسيم  به صورت زير مي را مسئله.معني داده شودپاسخ بايد تا چهار رقم با

2 4 2 40.2500g H SO molH SO=؟  

2وزن فرمولي  4H SOاست؛ بنابراين٠٨/٩٨معني  تا چهار رقم با   

2 4 2 41 98.08mol H SO g H SO=  

2، واحدي كه بايد حذف شود  مسئلهدر اين 4mol H SOيد در مخرج  است، پس اين واحد در ضريب تبديل با

  .كسر باشد

2 4
2 4 2 4 2 4

2 4

98.080.2500 24.52
1

H SOgH SO molH SO gH SO
molH SO

 
= = 

 
  ؟

  .٣مثال 

  . استg٢/٠ قيراط الماس چند اتم كربن وجود دارد؟ الماس كربن خالص است و يك قيراط دقيقاً ٠٠٠/١در 

  .حل

 شود، اين مقدار عده ارقام با معناي پاسخ  مقدار دقيقي است كه از تعريف قيراط نتيجه ميg٢/٠چون مقدار 

  مسئله.شود محدود مي) معني داردكه چهار رقم با(  قيراط ٠٠٠/١ار دقت پاسخ با مقد. كند را محدود نمي همسئل
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 اتم

  :اين است كه

0.2000gC= اتمهاي C ؟  

  :آوريم به دست مي) معنيتا چهار رقم با ( Cضريب تبديل را از وزن اتمي 

1 12.01molC gC=  

  :را در مخرج كسر قرار دهيم، اين واحد حذف خواهد شد  gCاگر واحد 

10.2000
12.01

molCgC
gC

 
=  

 
  ؟ C اتمهاي 

، )تا چهار رقم بامعني(با استفاده از عدد آووگادرو . آيد به دست مي   mol Cدر اينجا، از محاسبه پاسخي برحسب 

  ضريب تبديلي از 

C            231اتم  6.022 10molC = ×  

  .شود  كامل مي مسئلهحلبا دخالت اين ضريب . شوددر مخرج كسر باشد و حذف   mol Cآوريم كه  دست ميبه 

           Cاتم 
23

221 6.022 10          0.2000 1.003 10
12.01 1

molC CgC
gC molC

   ×
= = ×     

  ؟C اتمهاي 
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