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 :1ی هسئلِ
 

ای ٍ آضىبرسبس یًَص ضعلِ (GC)وزٍهبتَگزاف گبسی  یثِ ٍسیلِاوسیذ دیگبسی ضبهل هتبى، اتبى ٍ وزثي هخلَط

(FID) هَرد آًبلیش لزار گزفتِ است .GC وٌذ ٍ اخشای گبس را خذاسبسی هیFID ّبیی هتٌبست ثب همبدیز ّز ّیذرٍوزثي سیگٌبل

 :ثِ غَرت سیز است FIDی ًتیدِ. وٌذثجت هی( CO2اهب ًِ )

 

 

 

 

 

 

 

 .ّبی وزثي در ًوًَِ استی سیز ّز پیه هتٌبست ثب تعذاد اتنًبحیِ

تٌظین  1ثِ  7لزار است ًسجت هَلی َّا ثِ سَخت . ضَدایي سَخت در یه راوتَر احتزاق ثِ عَر پیَستِ سَساًذُ هی

هَلی اس  0.5ی ثزای تست وزدى آى، یه ًوًَِ. بى ًذارینوٌذ اعویٌسٌح َّا درست وبر هیوِ خزیبى ضَد، اهب در هَرد ایي

. دّینوٌذ، عجَر هی، وِ توبم آة هَخَد در ًوًَِ را هتزاون هی(چگبلٌذُ)هحػَل گبسی را ثزداضتِ ٍ آى را اس درٍى وٌذاًسَر 

وٌذاًسَر خبرج  گبس خطىی وِ اس. تعییي ضذ g 1.134( را آة خبلع در ًظز گزفت تَاى آىوِ هی)خزم هحػَل هیعبى 

 .ثبضذهی CO2 % 11.9ًذارد ٍ ضبهل  COضَد وِ ّیذرٍوزثي یب ضَد آًبلیش ضذُ ٍ هطخع هیهی
 

  را هحبسجِ وٌیذ( ثزلزار ثبضذ 1ثِ  7اگز ضزط )تزویت درغذ هَلی سَخت گبسی ٍ درغذ َّای اضبفی. 

  هحبسیِ وٌیذ ثِ وبر رفتِ راٍالعی ًسجت هَلی ٍالعی َّا ثِ سَخت ٍ در غذ َّای اضبفی. 
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 :2ی هسئلِ
 

. ضَدفلَریذ گبسی تطىیل هیسَلفبت خبهذ ٍ ّیذرٍصىٍ ولسین دّذهیخبهذ ثب سَلفَریه اسیذ ٍاوٌص  فلَریذولسین

یه هٌجع ثزای ولسین فلَریذ سٌگ هعذى فلَریت است وِ . در آة حل ضذُ تب ّیذرٍفلَریه اسیذ تطىیل دّذ HFسپس 

 .ثبضذهی wt CaF2  ٍ4.0 % SiO2 % 96.0حبٍی 

سَلفَریه اسیذ، وِ  wt % 93در یه فزایٌذ ًَعی ثزای تَلیذ ّیذرٍفلَریه اسیذ، سٌگ هعذى فلَریت ثب هحلَل آثی 

. ضَدًَد ٍ ًِ درغذ اس سٌگ هعذى در اسیذ حل هی. دّذثیطتز اس همذار استَویَهتزی ثِ وبر رفتِ است، ٍاوٌص هی % 15

 یل ضذُ ثب سیلیس عجك فزایٌذتطى HFهمذاری اس 
 

                                                  6 HF + SiO2                H2SiF6 + 2 H2O 
 

 % 60.0گزدد تب ّیذرٍفلَریه اسیذ سپس ّیذرٍصى فلَریذ خزٍخی اس راوتَر در همذار وبفی آة حل هی. دّذٍاوٌص هی

wt ثِ دست آیذ. 
 

 فلَریت هَرد ًیبس ثزای تَلیذ یه تي اسیذ را هحبسجِ وٌیذ همذار سٌگ هعذى. 
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 :3ی هسئلِ
 

گیزی تغییز خزم آى ای هجتٌی ثز حزارت دادى یه هبدُ ٍ اًذاسُیه رٍش تدشیِ( ی گزهبٍسًیتدشیِ)تزهَگزاٍیوتزی  

 .دّذپٌتبّیذرات ًطبى هیسَلفبت(II)ًوَدار همبثل تغییز خزم را در عی حزارت دادى هس .ثبضذهی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در ًوَدار  Fتب  Aای هختلفی وِ ثب وِ ضیت ثیطتزیي همذار خَد را دارد ٍ هحػَلات تدشیِ دّذهیتدشیِ ٌّگبهی رخ 

 .هبًٌذاًذ ثز خبی هیًطبى دادُ ضذُ
 

 ّبیی ثزای تزویجبت ثب تَخِ ثِ ًوَدار، فزهَلA ،B  ٍC پیطٌْبد وٌیذ. 

 ارت دادى در اثز حزE گیزد ٍ یه ٍاوٌص ردٍوس غَرت هیF ضَدتطىیل هی .E  ٍF ِای را ضٌبسبیی وٌیذ ٍ هعبدل

 .ثزای ایي ٍاوٌص ثٌَیسیذ

  تزویتD ضَد وِ دلیمبً ًػف ٌّگبهی تطىیل هیC  ٍ ُتدشیِ ضذE فزهَل تدزثی . را تطىیل دادُ ثبضذD چیست؟ 
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 :4ی هسئلِ
 

 83.8. است K  ٍ125 kPa 400ثخبر در  cm3 785ِ یه پیستَى ثذٍى اغغىبن حبٍی یه سیلٌذر افمی هدْش ث

ی ثبثت در عَل یه ًیزٍی ثبسدارًذُ. گزددضَد ٍ هَخت ثبلا رفتي دهب ٍ افشایص حدن ثخبر هیصٍل گزهب ثِ ثخبر هٌتمل هی

 .هبًذثبثت هی kPa 125در  ضَد ٍ ثٌبثزایي فطبر اعوبل ضذُ تَسظ پیستَى ثز ثخبراًجسبط ثِ پیستَى ٍارد هی

 

 

 

 

 

 

 

 :وٌذتمزیجب ثِ غَرت سیز ثب دهب تغییز هی kPa 125آًتبلپی هخػَظ ثخبر در 
 

Ĥ (J.mol-1) = 34,980 + 35.5 T(K) 
 

 .ضَد وبر تغییز حدن استٍ تٌْب وبری وِ هجبدلِ هی Ek=0  ٍ∆Ep=0∆فزؼ وٌیذ 
 

 ِی هغلَثست هحبسجTf ،Vf ،W  ٍ∆U. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Pi = 125 kPa 
Ti = 400 K 
Vi = 785 cm3 

Pf = 125 kPa 
Tf = ? 
Vf = ? 

Q=83.8 J 
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 :5ی هسئلِ
 

را ثب چگبلی ( 1هخلَط )هخلَعی اس سِ هحػَل گبسی  C° 450در  Xرًگ ی وزیستبلی ٍ ثیی حزارتی هبدُتدشیِ

سزد ضذ، هحػَلی هبیع ٍ هخلَط  C° 150سزعت تب ثِ 1ٌّگبهی وِ هخلَط . دّذًسجت ثِ ّیذرٍصى ثِ دست هی 40.6

-، اًذاس1ُهزتجِ ووتز اس حدن هخلَط  2.279دست آهذ وِ حدن ایي هخلَط ًسجت ثِ ّیذرٍصى ثِ  20.7ثب چگبلی  2گبسی 

سپس . سزد ضذ اس هیبى اضبفی هحلَل سَد عجَر دادُ ضذ C° 30تب  2پس اس ایٌىِ هخلَط . ، ثَدC° 450گیزی ضذُ در 

هزتجِ ووتز اس  4.188ًسجت ثِ ّیذرٍصى در فبس گبسی ثبلی هبًذ وِ حدوص  16ًبپذیز ثب چگبلی رًگ ٍ اضتعبلگبسی ثی

 .، ثَدC° 150گیزی ضذُ در ، اًذاس2ُحدن هخلَط 
 

 ُی فزهَل ضیویبیی هبدX را هطخع وٌیذ. 

 ضذُ در فَق را ثٌَیسیذهعبدلات ضیویبیی تَغیف. 

 ی ٍاوٌطی وِ عی حزارت دادى عبدلِهX  400-360در °C دّذ را ثٌَیسیذرخ هی. 
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 :6ی هسئلِ
 

حبٍی  ًفتایي . ضَدَّای اضبفی سَساًذُ هی % 25اس ًفت سیبُ ثِ داخل یه راوتَر احتزاق تشریك ضذُ ٍ ثب  ایًوًَِ

87.0 % wt C ،10.0 % H  ٍ3.0 % S آًبلیش گبس خزٍخی راوتَر فمظ حضَر . استN2 ،O2 ،CO2 ،SO2  ٍH2O  را ًطبى

 SO2ی ی گبس، وِ در آى لسوت عوذُاس دستگبُ تػفیِ اوسیذ تَسظ عجَردادى گبس خزٍخی،دیسزعت خزٍج گَگزد. دّذهی

ٍ  N2 ،O2توبم )ی گبس گبسّبی خزٍخی اس دستگبُ تػفیِ. ضَد، تحت وٌتزل لزار داردثِ درٍى هحلَلی للیبیی خذة هی

CO2  همذاری اس ٍH2O  ٍSO2 ی گبس دارای دستگبُ تػفیِ. ضًَذثِ داخل دٍدوص ّذایت هی( ٍارد ضذُ ثِ ایي ٍاحذ

 .ضَدظزفیت هحذٍدی است، ثٌبثزایي، وسزی اس گبس خزٍخی اس راوتَر هستمیوب اس عزیك یه هسیز فزعی ثِ دٍدوص هٌتمل هی

سدایذ، ٍ در گبسی وِ ثِ آى تشریك ضذُ را هی SO2اس  % 90ی گبس در یه ًمغِ در عَل اًدبم فزایٌذ، دستگبُ تػفیِ

یعٌی ّز یه هیلیَى هَل گبس خطه . ثبضذدر هخلَط خطه هی ppm SO2 612.5ًْبیت هخلَط گبسی دٍدوص دارای 

 .است SO2هَل  612.5دٍدوص دارای 
 

 وسزی اس گبس خزٍخی را وِ هستمیوب اس عزیك هسیز فزعی ثِ دٍدوص هٌتمل ضذُ در ایي ًمغِ هحبسجِ وٌیذ. 
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 :7ی هسئلِ
 

 :V(A2)ی گبسی ثب ًسجت حدوی ی سبدُثب سِ هبدُ ،C  ٍ1 atm° 0در  ،mL 201.6ای ثِ گٌدبیص ی ضیطِالَلِ

V(B2): V(C2)= 1: 3: 5 60ایي هخلَط در . پز ضذ °C هٌفدز ضذُ ٍ ایي دهب ثزای هذت دٍ سبعت ثبثت ًگِ داضتِ ضذ .

 .در آى یبفت ضذ Dاس تزویت سفیذ ٍ هزعَة  g 0.054وِ لَلِ را ثبس وزدین، پس اس آى 
 

 ّب ثِ غَرت سجت چگبلی ثیي آىً. گبسّب را هطخع وٌیذd(A2): d(B2): d(C2)= 16: 19: 1 ثبضذهی. 

 فطبر درٍى لَلِ را پس اس اًفدبر ًسجت ثِ فطبر اٍلیِ هحبسجِ وٌیذ. 

 گزفتِ را ثٌَیسیذّبی غَرتهعبدلات ٍاوٌص. 

 ُی هبدD داًین ایي هبدُ ضبهل عٌبغز هی. را تعییي وٌیذA ، C ٍE  است ٍ همذارE خزهی  % 35.9اثز ثب در آى ثز

 .ثبضذهی

  تغییزات خزمD حذاوثز خزم هوىي ثزای . را ثب گذر سهبى تَضیح دّیذD را هحبسجِ وٌیذ . 

  در غَرت عذم حضَر گبسA ّبیی غَرت خَاٌّذ گزفت؟در هخلَط اٍلیِ چِ ٍاوٌص 
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 :8ی هسئلِ
 

رٍد ٍ اس یه سٌگ هعذى وِ حبٍی ایلوٌیت ی سفیذ ثِ وبر هیاى رًگذاًِای ثِ عٌَاوسیذ ثِ عَر گستزدُدیتیتبًین

(FeTiO3) اوسیذ ٍ فزیه(Fe2O3) ایي سٌگ هعذى تَسظ هحلَل آثی سَلفَریه اسیذ ّضن ضذُ ٍ . ضَداست تَلیذ هی

گزدد تب اضبفِ هی همذاری آة ثِ آى. دّذتطىیل هی (FeSO4)ٍ فزٍسَلفبت  [SO4(TiO)]سَلفبت یه هحلَل آثی اس تیتبًیل

سپس رسَة ثزضتِ ضذُ، آة خَد را اس دست . ّیذرٍلیش وٌذ H2SO4وٌذ، ٍ ، وِ رسَة هیH2TiO3سَلفبت را ثِ تیتبًیل

 .گذارداوسیذ خبلع را ثز خبی هیدیدّذ ٍ تیتبًینهی

هَرد ًیبس ثزای ثیطتز اس همذار  % 50، وِ H2SO4 % 80ثب هحلَل  wt Ti % 24.3فزؼ وٌیذ یه سٌگ هعذى ضبهل 

ثِ وبر رفتِ، ّضن ضَد ٍ در ًظز  [Fe2(SO4)3]سَلفبت اوسیذ ثِ فزیهسَلفبت ٍ توبم فزیهتجذیل توبم ایلوٌیت ثِ تیتبًیل

 .ضَداس ایلوٌیت عولا تدشیِ هی % 89ثگیزیذ وِ 
  

 ّبی هَرد ًیبس خزم(kg) 1000وِ ثزای تَلیذ  % 80اسیذ اس سٌگ هعذى ٍ هحلَل سَلفَریه kg TiO2  خبلع

 .ثبیذ ثِ وبر رٍد را هحبسجِ وٌیذ
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