
 محاسبه ثابت ترموديناميکي يک نمک کم محلول مثل استات نقره  :٤آزمايش 

 

 معرف فريک آلوم –اسيد نيتريک -نيترات سديم-١٠٠cc و ٢٥٠ccارلن -استات نقره:مواد لازم

  آب مقطر-٢٥cc پيپت - چراغ گاز– همزن – شيشه ساعت – تيو سيانات آمونيوم –

  

 تئوري آزمايش

آوردن ثابت ترموديناميکي يک نمک کم محلول  مثل استات نقره در اين آزمايش هدف بدست 

)CH٣COOAg ( است که در اينجا آنرا با"AgOAC "براي انحلال استات نقره جامد در .نمايش خواهيم داد

 :آب رابطه زير برقرار است
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AgOAC (aq) Ag+(aq) + OAC-(aq)     K٢ = [Ag+(aq)][ OAC-(aq)]/[AgOAC] 
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][][ −−++= γγapK  

 بطور جداگانه ميسر نيست ضريب فعاليت متوسط را براي -و+چون محاسبه ضرائب فعاليت براي يونهاي 

  :نمايش مي دهند γ+− يونهاي حساب مي کنند که به

−+γ   = ⇒−+ γγ .       −+−+ = γγγ .2
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log )                          هوکل–رابطه دوباي (         

B  براي هر ترکيب مقدار خاصي بوده و براي AgOAC است١٫٢٥ مقدار آن .  

A  است٠٫٥٠٩ نيز به جنس جسم بستگي داشته و در اينجا برابر با .  
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  . نيز بار يون استZ غلظت و Cيوني و قدرت  µ که

  : هوکل به شکل زير در مي آيد– به سمت صفر ميل کند رابطه دوباي Bاگر 
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µγ −+−+ =− zzAlog  

apK =
2−+γ . spk =

2−+γ .S٢  

log apK = ٢ log −+γ +٢ log S 

log S= - log −+γ  + ٠,٥ log apK  

را  log apK٠,٥و بدست آوردن عرض از مبدا يعني   γ log+− بر حسب log S بدين وسيله با رسم نمودار

  .محاسبه خواهد شد apK بدست آورد که از آنجا

 با رنگ آجري معرف ختم عمل AgSCNدر اين آزمايش از تيتراسيون رسوبي استفاده خواهيم کرد که رسوب 

+Agخواهد بود ليکن چون رسوب آجري مربوط به وجود يونهاي 
(aq) و AgOAC و Ag٢OAC+  در محيط مي باشد

  :فرضيات ساده کننده اي به شکل زير بهره بردبنايراين بايد جهت سهولت محاسبات از 

  . در محيط کم بوده و مي توان از آن صرف نظر کرد+Ag٢OAC مقدار کمپلکس   -١

 :برابر است با  +Ag بوده و در نتيجه غلظت يون  K١ برابر با AgOACدر اين آزمايش مقدار يون   -٢

[Ag+ ] = Sتيترانت - K١ = Sواقعي 

NaNO٣  Na+ +NO٣- ⎯⎯⎯ →⎯AgOAC
 Ag+ + OAC-  

 

 

 

 روش کار

 

  :ابتدا محلول هاي زير را از نيترات سديم تهيه مي کنيم

  نرمال از نيترات سديم٠٫٠٥ ميلي ليتر محلول ٢٥٠ .١

  نرمال از نيترات سديم٠٫٢ ميلي ليتر محلول ٢٥٠ .٢

  نرمال از نيترات سديم٠٫٣٥ ميلي ليتر محلول ٢٥٠ .٣

  نرمال از نيترات سديم٠٫٥تر محلول  ميلي لي٢٥٠ .٤

  نرمال از نيترات سديم٠٫٧ ميلي ليتر محلول ٢٥٠ .٥

 ميلي ليتر آب مقطر٢٥٠ .٦

 درجه گرم ٥٠ استات  نقره افزوده و ارلن ها را ضمن هم زدن تا دماي   گرم٢به هر يک از محلولهاي فوق 

 پيپت برداشته و در ارلن هاي جداگانه  ميلي ليتر بوسيله٢٥آنگاه از هر محلول بطور جداگانه . مي نمائيم

 نرمال به همراه يک ٦ ميلي ليتر اسيد نيتريک ٢ديگري ريخته سپس يک ميلي ليتر اسيد نيتريک غليظ يا 

سپس هر محلول را بطور جداگانه با تيو . گانه دوم مي افزاييم٦ميلي ليتر معرف فريک الوم به ارلن هاي 

ت رنگ قرمز آجري تيتر مي کنيم و حجم تيو سيانات مصرفي را براي هر  نرمال تا روئي٠٫١سيانات آمونيوم 

محلول از روي بورت يادداشت مي نماييم و با استفاده از محاسبات مربوطه حلاليت و ضريب فراريت هريک از 

  . محاسبه شود–محلول ها را محاسبه کرده تا پس از رسم نمودار و مشخص کردن عرض از مبدا 
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 محاســـبات

 
  ‐              
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  :تبه طريق مشابه فوق براي حجمهاي ديگر نيز محاسبات انجام شده و نتايج به قرار زير اس
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  احسان حسن زاده :تهيه كننده
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